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(57) Abstract: The invention relates to a cylinder head arrangement (2) for an internal combustion engine comprising a cylinder
head (4) with at least one gas exchange valve (10, 12) per cylinder that is actuated via a bucket tappet (18, 20) by a camshaft (14, 16).

At least one bucket tappet (18, 20) is displaceably guided inside a bucket tappet housing (22), and the cylinder head (4) is covered
by a cylinder head cover (8). In order to keep the level of complexity with regard to manufacturing and assembly as low as possible,
O the invention provides that the camshaft (14, 16) is rotationally mounted inside the cylinder head cover (8).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Zylinderkopfanordnung (2) fiir eine Brennkraftmaschine mit einem Zylinder-
kopf (4) mit zumindest einem iiber einen TassenstdBel (18, 20) durch eine Nockenwelle (14, 16) betitigten Gaswechselventil (10,
12) pro Zylinder, wobei zumindest ein TassenstoBel (18, 20) in einem TassenstoBelgehduse (22) verschiebbar gelagert ist und wobei
der Zylinderkopf (4) durch einen Zylinderkopfdeckel (8) abgedeckt ist. Um den Fertigungs- und Montageaufwand mdglichst klein
zu halten, ist vorgesehen, dass die Nockenwelle (14, 16) im Zylinderkopfdeckel (8) drehbar gelagert ist.



ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Zylinderkopfanordnung (2) fiir eine Brennkraftma-
schine mit einem Zylinderkopf (4) mit zumindest einem (ber einen TassenstiBel
(18, 20) durch eine Nockenwelle (14, 16) betétigten Gaswechselventil (10, 12)
pro Zylinder, wobei zumindest ein TassenstoBel (18, 20) in einem TassenstoBel-
gehduse (22) verschiebbar gelagert ist und wobei der Zylinderkopf (4) durch ei-
nen Zylinderkopfdeckel (8) abgedeckt ist. Um den Fertigungs- und Montageauf-
wand méglichst klein zu halten, ist vorgesehen, dass die Nockenwelle (14, 16) im
Zylinderkopfdeckel (8) drehbar gelagert ist.



WO 2006/050545 PCT/AT2005/000426

Zylinderkopfanordnung fiir eine Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft eine Zylinderkopfanordnung fir eine Brennkraftmaschine
mit einem Zylinderkopf mit zumindest einem Uber einen TassenstdBel durch eine
Nockenwelle betatigten Gaswechselventil pro Zylinder, wobei der TassenstéBel in
einem TassenstoBelgehduse verschiebbar gelagert ist und wobei der Zylinderkopf
durch einen Zylinderkopfdeckel abgedeckt ist. Weiters betrifft die Erfindung eine
Brennkraftmaschine mit zumindest einem in zumindest einer Bohrung eines Ge-
hduses, vorzugsweise eines Kurbelgehduses, drehbar gelagerten Nockenwelle,
wobei die Bohrung durch einen Deckel auf der der Nockenwelle abgewandten
Seite verschlieBbar ist.

Aus der DE 44 21 057 C1 ist eine Zylinderkopfanordnung einer Brennkraftma-
schine mit einem Grundgehause und einem darin eingesetzten TassenstéBelge-
hduse, sowie einem aufgesetzten Zylinderkopfdeckel bekannt. Das TassenstoBel-
gehéduse ist flir mehrere Zylinder einstiickig ausgebildet. Die Flihrung und Lage-
rung der Nockenwellen erfolgt in teilbaren Lagerbdcken, deren Oberteile im Zy-
linderkopfdeckel integriert sind und deren Unterteile im Grundgehause ausgebil-
det sind. Die mehrteilige Ausfiihrung der Lagerbdcke erhdéht den Fertigungs- und
Montageaufwand.

Weiters ist aus der DE 41 16 942 C1 ein Zylinderkopf mit einem mehrteilig aus-
geflihrten TassenstéBelgehduse bekannt, welches die Flihrungen der Ventiltassen
und die unteren Lagerbockhalften zur Lagerung der Nockenwelle aufweist. Auf
diese unteren Lagerbockhélften sind separate obere Lagerbockhdlften aufgesetzt
und mit den Unterteilen verschraubt. Durch die Vielzahl an Verschraubungen ist
auch hier ein hoher Montageaufwand erforderlich.

Im Zuge von Wartungsarbeiten von Brennkraftmaschine, insbesondere flr Nutz-
fahrzeuge, ist es manchmal erforderlich, die Nockenwelle in einer definierten
Lage zu fixieren. Dazu werden Ublicherweise spezielle Werkzeuge verwendet.
Falls der Radertrieb sich auf der Seite des Getriebes befindet, sind die Zahnrader
im Wartungsfall nicht zugénglich und die Nockenwellenfixierung muss auf der
Seite der Kupplung erfolgen. Dies ist allerdings meist relativ aufwendig.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und den Herstel-
lungs- und Montageaufwand zu reduzieren. Eine weitere Aufgabe der Erfindung
ist es, auf moglichst einfache Weise die Nockenwelle wahrend der Durchflihrung
von Wartungsarbeiten in einer definierten Lage zu fixieren.
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Erfindungsgem&B wird dies dadurch erreicht, dass die Nockenwelle im Zylinder-
kopfdeckel drehbar gelagert ist, wobei vorzugsweise zumindest ein Nockenwel-
lenlager als Tunnellager ausgebildet ist. Die Nockenwelle wird somit axial in die
durch den Zylinderkopfdeckel gebildeten Tunnellager eingesetzt. Durch das
Wegfallen von Lagerbockschrauben ist die Montage und Demontage der Nocken-
welle in kirzester Zeit moglich.

Das TassenstdBelgehduse kann einteilig flr mehrere Zylinder ausgebildet sein,
wodurch die Struktursteifigkeit des Zylinderkopfes erhdht wird. Im Hinblick auf
eine maglichst einfach und kostenglnstige Fertigung kann es aber vorteilhaft
sein, wenn pro Zylinder zumindest ein TassenstdBelgehduse l6sbar mit dem Zy-
linderkopf verbunden ist.

Der Zylinderkopfdeckel kann zur Aufnahme von beispielsweise zwei Nockenwel-
len ausgebildet sein.

In weiterer Ausfuhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass zumindest ein
Hauptolkanal in den Zylinderkopfdeckel integriert, vorzugsweise einstlickig mit
diesem ausgefiihrt ist. Um eine Olversorgung der TassenstdBel zu ermdglichen,
ist es vorteilhaft, wenn der Hauptolkanal pro TassenstéBelgeh&use zumindest
eine Verteilungsbohrung aufweist, die bei auf dem Zylinderkopf aufgesetzten Zy-
linderkopfdeckel mit zumindest einem zu einer TassenstdBelflihrung flihrenden
Olzufihrkanal I6sbar verbunden ist. Die TassenstoBel kénnen dabei als hydrauli-
sche StéBel, etwa zur Durchfihrung eines automatischen Spielausgleichs, ausge-
bildet sein.

Im Rahmen der Erfindung kann weiters vorgesehen sein, dass der Zylinderkopf
und das TassenstéBelgehduse aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen, wo-
bei vorzugsweise das TassenstoBelgehduse aus Leichtmetall besteht. Zur Reali-
sierung hoher ZlUnddricke kann der Zylinderkopf aus Grauguss, Ferroguss oder
dergleichen gefertigt sein. Um Gewicht der Zylinderkopfanordnung einzusparen,
kann das TassenstoBelgehause aus einem leichteren Werkstoff als der Zylinder-
kopf, beispielsweise aus einem Aluminiumwerkstoff, gebildet sein.

Um die Nockenwelle wahrend Wartungsarbeiten zur fixieren, ist vorgesehen, dass
der Deckel zumindest eine Wartungsfixiereinrichtung fiir die Nockenwelle auf-
weist, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass die Wartungsfixiereinrichtung
durch zumindest einen Vorsprung, vorzugsweise einen Zapfen, des Deckels ge-
bildet ist, welcher im Wartungszustand der Brennkraftmaschine in eine korres-
pondierende Ausnehmung, vorzugsweise eine axiale Bohrung, der Nockenwelle
einschiebbar ist.
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Um eine Drehfixierung der Kurbelwelle zu erreichen, missen Ausnehmung und
Vorsprung exzentrisch zur Nockenwellenachse angeordnet sein.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Wartungsfixiereinrichtung an einer der No-
ckenwelle im Motorbetriebszustand abgewandten ersten Stirnseite des Deckels
angeordnet ist, wobei vorzugsweise der Deckel im Wartungszustand um eine zur
Nockenwellenachse normalen Achse um 180° gewendet am Gehause befestigbar
ist, so dass die erste Stirnseite der Nockenwelle zugewandt ist. Durch einfaches
Wenden des Deckels kann somit eine Fixierung der Nockenwelle durchgeflhrt
werden, wobei der Vorsprung in die Ausnehmung einrastet. Eigene Befestigungs-
einrichtungen fiir die Montagestellung des Deckels kdnnen eingespart werden,
wenn der Deckel zumindest zwei Bohrungen fiir Befestigungsschrauben aufweist,
welche beziiglich zumindest eines Achse symmetrisch zueinander angeordnet
sind. Dadurch kénnen die konventionellen Befestigungsschrauben auch in der
Montagestellung des Deckels verwendet werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Wartungsfixiereinrichtung unverlierbar,
vorzugsweise einstlickig mit dem Deckel verbunden ist. Ein Verlieren oder Verle-
gen der Wartungsfixiereinrichtung kann somit ausgeschlossen werden. Auf wei-
tere zusétzliche Spezialwerkzeuge fur die Verdrehsicherung wahrend der Monta-
gearbeiten kann verzichtet werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erldutert. Es zeigen

Fig. 1  einen Schnitt durch eine erfindungsgemé&Be Zylinderkopfanord-
nung;

Fig. 2 den Zylinderkopf in einer Schrégansicht;
Fig. 3  einen Zylinderkopfdeckel in einer Schragansicht;

Fig. 4 ein Kurbelgehduse einer erfindungsgemé&Ben Brennkraftmaschine
in einer Schragansicht;

Fig. 5 das Kurbelgehduse in einer Draufsicht auf den Deckel in einer Mo-
torbetriebsstellung;

Fig. 6 das Kurbelgehduse mit Deckel in einem Schnitt gemaB der Linie
VI-VIin Fig. 5;

Fig. 7 das Kurbelgehduse in einer Draufsicht mit dem Deckel in einer
Montagestellung; und
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Fig. 8 das Kurbelgehduse und den Deckel in einem Schnitt gemé&B der Li-
nie VIII-VIII in Fig. 7.

Die Zylinderkopfanordnung 2 weist einen mit einem nicht weiter dargestellten
Zylinderblock verbindbaren Zylinderkopf 4 auf. Der Zylinderkopf 4 wird von ei-
nem Zylinderkopfdeckel 8 nach oben abgeschlossen. Pro Zylinder sind im Zylin-
derkopf 4 vier Gaswechselventile 10, 12 angeordnet, von denen zwei als Einlass-
ventile und zwei als Auslassventile ausgebildet sind. Jede Gruppe von Gaswech-
selventilen 10, 12 wird von jeweils einer Nockenwelle 14, 16 Uber TassenstdBel
18, 20 betétigt. Die Tassenst6Bel 18, 20 sind pro Zylinder in einem Tassen-
stéBelgehduse 22 gelagert, welches mit dem Zylinderkopf 4 verschraubt ist.

Die Nockenwellen 14, 16 sind in als Tunnellager ausgebildeten Nockenwellenla-
gern 24, 26 drehbar gelagert, wobei die Nockenwellenlager 24, 26 durch den Zy-
linderkopfdeckel 8 gebildet sind. Zur Montage und Demontage werden die No-
ckenwellen 14, 16 axial verschoben.

In den Zylinderkopfdeckel 8 ist weiters pro Nockenwelle 14, 16 ein Hauptélkanal
28, 30 integriert. Die Hauptdlkanéle 28, 30 weisen in ihren den TassenstoBelge-
héusen 22 zugewandten Bereichen Verteilungsbohrungen 32, 34 auf, welche bei
montiertem Zylinderkopfdeckel 8 mit Olzufilhrkanélen 36, 38 der TassenstdBel-
gehduse 22 kommunizieren. Die Olzufiihrkandle 36, 38 flihren zu TassenstdBel-
flhrungen 40, 42. Die TassenstoBel 18, 20 kdnnen dabei als hydraulische StéBel
ausgebildet sein.

Im Ausflhrungsbeispiel ist pro Zylinder ein TassenstéBelgehduse 22 vorgesehen.
Es ist aber auch denkbar, fir alle Zylinder ein gemeinsames TassenstdBelge-
héuse einzusetzen.

Mit der beschriebenen Zylinderkopfanordnung 2 kann der Fertigungs- und Mon-
tageaufwand auf ein MindestmaB reduziert werden.

Das Kurbelgehduse 101 weist zumindest eine Bohrung 102 fiir ein als Tunnella-
ger ausgebildetes Nockenwellenlager 104 flr eine Nockenwelle 103 auf. Die
Bohrung 102 ist auf der der Nockenwelle 103 abgewandten &uBeren Seite mit
einem Deckel 105 verschlossen, welcher Uber Befestigungsschrauben 106 am
Kurbelgehduse 101 befestigt ist. Der Deckel 105 ist im Wesentlichen flach aus-
gebildet und weist eine erste und eine zweite im Wesentlichen parallel zueinan-
der angeordnete Stirnseite 107, 108 auf.

Auf der ersten Stirnseite 107 ist ein eine Wartungsfixiereinrichtung 109 bilden-
der, vorstehender Zapfen 110 angeordnet. Der Zapfen 110 ist in vorteilhafter
Weise einstlckig mit dem Deckel 105 ausgebildet. Die Nockenwelle 103 weist
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eine axiale Bohrung 111 auf, deren Durchmesser D so bemessen ist, dass der
Zapfen 110 in die Bohrung 111 einfihrbar ist. Um eine Drehfixierung zu errei-
chen, missen Zapfen 110 und Axialbohrung 111 exzentrisch beztliglich der No-
ckenwellenachse 112 ausgebildet und von dieser gleich beabstandet sein. Die
Befestigungsbohrungen 113 des Deckels 105 sind symmetrisch hinsichtlich einer
Achse 114 normal zur Nockenwellenachse 112 angeordnet.

Wird im Zuge von Wartungsarbeiten eine Fixierung der Nockenwelle 103 ge-
wiinscht, so kann dies durch einfaches Wenden des Deckels 105 erreicht werden,
wobei der Deckel 105 um die Achse 114 um 180° gedreht wird, bis er die in den
Fig. 7 und Fig. 8 dargestellte Lage einnimmt. Die erste Stirnseite 107 des
Deckels 105 ist in der in den Fig. 7 und Fig. 8 dargestellten Montagestellung so-
mit der Nockenwelle 103 zugekehrt, so dass der Zapfen 110 in die Axialbohrung
111 eingefihrt werden kann. Nach Befestigen des Deckels 105 mittels der Befes-
tigungsschrauben 106 ist die Nockenwelle 103 somit in der vordefinierten Stel-
lung im Kurbelgeh&use 101 verdrehsicher gehalten.

Dadurch, dass die Wartungsfixiereinrichtung 109 verliersicher mit dem Deckel
105 ausgebildet ist, sind keine zusatzlichen Spezialwerkzeuge erforderlich, wel-
che gegebenenfalls verlegt werden kdénnen. Somit kann der Kosten- und Zeit-
aufwand von Wartungsarbeiten verringert werden.



WO 2006/050545 PCT/AT2005/000426
-6 -

PATENTANSPRUCHE

Zylinderkopfanordnung (2) flir eine Brennkraftmaschine mit einem Zylinder-
kopf (4) mit zumindest einem Uber einen Tassenst6Bel (18, 20) durch eine
Nockenwelle (14, 16) betatigten Gaswechselventil (10, 12) pro Zylinder,
wobei zumindest ein TassenstdBel (18, 20) in einem TassenstfBelgehause
(22) verschiebbar gelagert ist und wobei der Zylinderkopf (4) durch einen
Zylinderkopfdeckel (8) abgedeckt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nockenwelle (14, 16) im Zylinderkopfdeckel (8) drehbar gelagert ist.

Zylinderkopfanordnung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Nockenwellenlager (24, 26) als Tunnellager ausgebildet
ist.

Zylinderkopfanordnung (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei Nockenwellen (14, 16) im Zylinderkopfdeckel (8) gela-
gert sind.

Zylinderkopfanordnung (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass pro Zylinder zumindest ein TassenstdBelgehduse (22)
|[6sbar mit dem Zylinderkopf (4) verbunden ist.

Zylinderkopfanordnung (2) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedes TassenstdBelgehduse (22) TassenstdBelfihrun-
gen (40, 42) fur zumindest zwei, vorzugsweise fur vier TassenstéBel (18,
20) aufweist.

Zylinderkopfanordnung (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein, vorzugsweise pro Nockenwelle (14, 16)
ein Hauptdlkanal (28, 30) in den Zylinderkopfdeckel integriert ist.

Zylinderkopfanordnung (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hauptolkanal (28, 30) pro TassenstdBelgehduse (22) zumindest
eine Verteilungsbohrung (32, 34) aufweist, die bei auf dem Zylinderkopf (4)
aufgesetzten Zylinderkopfdeckel (8) mit zumindest einem zu einer Tassen-
stdBelfiihrung (40, 42) fiihrenden Olzufuhrkanal (36, 38) Iésbar verbunden
ist.

Zylinderkopfanordnung (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein TassenstdBel (18, 20) als hydraulischer
StoBel ausgebildet ist.
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Zylinderkopfanordnung (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zylinderkopf (4) und das TassenstdBelgehduse
(22) aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen, wobei vorzugsweise das
TassenstoBelgehaduse (22) aus Leichtmetall besteht.

Brennkraftmaschine mit zumindest einem in zumindest einer Bohrung eines
Gehduses, vorzugsweise eines Kurbelgehduses (101), drehbar gelagerten
Nockenwelle (103), wobei die Bohrung (102) durch einen Deckel (105) auf
der der Nockenwelle (103) abgewandten Seite verschlieBbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Deckel (105) zumindest eine Wartungsfixierein-
richtung (109) fUr die Nockenwelle (103) aufweist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wartungsfixiereinrichtung (109) durch einen Vorsprung, vorzugsweise
einen Zapfen (110), des Deckels (105) gebildet ist, welcher im Wartungszu-
stand der Brennkraftmaschine in eine korrespondierende Ausnehmung, vor-
zugsweise eine axiale Bohrung (111), der Nockenwelle (103) einschiebbar
ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Vorsprung und die Ausnehmung von der Nockenwellenachse (112)
beabstandet sind.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wartungsfixiereinrichtung (109) an einer der
Nockenwelle (103) im Motorbetriebszustand abgewandten ersten Stirnseite
(107) des Deckels (105) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Deckel (105) im Wartungszustand um eine zur
Nockenwellenachse (112) normalen Achse um 180° gewendet am Gehduse
befestigbar ist, so dass die erste Stirnseite (107) der Nockenwelle (103) zu-
gewandt ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 10 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Deckel (105) zumindest zwei Bohrungen (113) flr
Befestigungsschrauben (106) aufweist, welche bezlglich zumindest einer
Achse (114) symmetrisch zueinander angeordnet sind.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wartungsfixiereinrichtung (109) unverlierbar, vor-
zugsweise einstlckig mit dem Deckel (105) verbunden ist.
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