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Urzadzenie do przygotowania i transportu mieszaniny
cieczy i cial stalych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do przygoto-
wania i transportu mieszaniny cieczy i cial statych, zwla-
szcza materialow wykazujacych w cieczy sedymentacj¢
wyposazone w zasobnikowy zbiornik i kilka pomp pra-
cujacych rownolegle.

Znane sg urzadzenia do tego celu, w ktérych kazda
pompa jest potaczona rurociggiem ssawnym z zasobni-
‘kowym zbiornikiem mieszaniny, badZ tez poszczeg6lne
pompy czerpia mieszaning rurociggiem ssawnym ze
wspolnego kolektora.

Urzadzenia te maja kilka wad powodujacych ich zna-
czna awaryjnos$¢ oraz uniemozliwiajacych dostawg jed-
norodnej mieszaniny dla * wszystkich pomp. Przy
pobieraniu mieszaniny z kilku zbiornikdw, stosowanie
pierwszego ze znanych urzadzen jest praktycznie niemoz-
liwe, ze wzgledu na skomplikowany ukiad rurociagéw
ssawnych. Pompy, zwlaszcza.tfokowe na wysokie cisnie-
nie, wymagaja podawania mieszaniny na ssaniu pod wyz-
szym ciSnieniem. Powoduje to, przy stosowaniu
pierwszego z opisanych urzadzef, konieczno$¢ umie-
szczenia na kazdym rurociggu ssawnym osobnej pompy
podajacej, co jest rozwigzaniem -nieckonomicznym.
Natomiast przy pobieraniu mieszaniny ze wspdlnego
kolektora, pr¢dko$¢ przeptywu na poszczegdlnych
odcinkach jest r6zna. W przypadku wylaczenia jednej lub
kilku pomp predkosé przeptywu spada, co powoduje
wytracenie si¢ cial stalych, a tym samym zatkania i trud-
nosci ponownego rozruchu. Ponadto oba znane urzadze-
nia utrudniaja kontrolg wydajnosci i jako$ci mieszaniny
przed wysylka.
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Powy#sze wady i niedogednosci udato si¢ usunaé za
pomocg urzadzenia do przygotowania i transportu mie-
szaniny cieczy i ciat statych wedhug wynalazku, ktére ma
podajacy i usredniajacy mieszaning rurocigg w ksztalcie
petli zamknigtej w dolnej cz¢éci zasobnikowego zbior-
nika. Pierwsza galaZ petli jest potaczona z zasobnikowym
zbiornikiem poprzez wolnoobrotowa pompg oraz ze
ssawnym przewodem co najmniej jednej pompy trans-
portujacej. Srednica tej pierwszej galezi rurociagu jest co
najmniej réwna, a najkorzystniej wigksza od $rednicy
jego drugiej gat¢zi. Pomigdzy wolnoobrotowa pompa i co
najmniej jedna pompa transportujacg jest zabudowany
przeplywomierz i ggstosciomierz, a pomi¢dzy tg pompa
transportujacg i zasobnikowym zbiornikiem drugi przep-

" lywomierz. Ponadto pomigdzy zasobnikowy zbiornik i

wolnoobrotowa pompg¢ jest wigczony rurociag wodny.
Drugi rurocigg wodny laczy ten zbiornik z co najmniej
jedna pompa transportujaca, a kolejny rurociag wodny
jest wlaczony pomigdzy t¢ pompg oraz podajacy i usred-
niajacy mieszaning rurociag.

Dzigki zastosowaniu wyodre¢bnionej pgtli rurociagu.
do ktérego tloczy mieszaning wolnoobrotowa pompa do
mieszaniny o duzej sprwnosci i wydajnosci, predkosé
przeplywu nie spada na calej jej diugosci ponizej pred-
kosci wypadania ciat statych z mieszaniny. Mieszanina w
petli jest dobrze wymieszana i przy pobieraniu przez
jedna lub kilka pomp transportujacych ma ten sam skiad.
Kazda wylaczona z ruchu pompa, jak réwniez p¢tla ruro-
ciggu jest przemywana wodga, co zapobiega zatykaniu
rurociggdéw przez sedymentacj¢ w czasie braku przep-
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tywu. Odpowiedni dobdr $rednic galgzi pgtli rurociggu
zapewnia utrzymywanie na ssaniu odpowiedniego nad-
ciSnienia, natomiast zabudowane na tych gal¢ziach
przeptywomierze i ggstosciomierz umozliwiaja oceng
ilosci 1 jakosci wysylanej mieszaniny. Ponadto urzadzenie
wedlug wynalazku pozwala na dodatkowe mieszanie ciat
stalych i cieczy w zasobnikowym zbiorniku, co w niekt4-
rych przypadkach umozliwia w czasie pobierania miesza-
niny wylaczenie umieszczonych w nim innych elementéw
mieszajacych, na przyklad mieszadet mechanicznych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykiado-
wyny v"y_ykc')'r_,iahi‘ix:nd rysunku, przedstawiajgcym schemat
urzadzenia' do’ przygotowania i transportu mieszaniny
cieczy i ciat statych.

Urzadgenie-- do hydrotransportu ma zasobnikowy
zbiornik 12 mieszadlem 2 mieszaniny cieczy i ciat statych,
w ktérego dolnej czgéci jest zamknigty podajacy i usred-
niajacy mieszaning rurociag 3 w ksztalcie petli. Pierwsza
galaZ 4 tej petli jest potaczona z zasobnikowym zbiorni-
kiem 1 poprzez odcinajaca zasuwg 5, wolnoobrotows
pompg 6 i zasuwg 7 oraz ze ssawnymi przewodami 8 na
przyklad trzech pomp transportujgcych 9 poprzez
zasuwy 10. Tioczne przewody 11 pomp transportujacych
9 sa dotaczone poprzez zasuwy 12 do transportowego
rurociggu 13. Srednica d, pierwszej galezi 4 rurociggu 30
dhugosci a jest réwna lub wigksza od srednicy d; jego
drugiej galezi 14 o dlugosci b, polaczone) z zasobniko-
wym zbiornikiem 1 poprzez zasuwg 15. Pomigdzy wol-
noobrotowa pompa 6 i pompami transportujacymi 9 jest
zabudowany przepltywomierz 16 i ggstosciomierz 17,
natomiast pomi¢dzy tymi pompami 9 i zasobnikowym
zbiornikiem 1 drugi przeptywomierz 18. Ponadto pomig-
dey casuwy § zasobnikowego zbiornika 1 i wolnoobro-
towa pompg 6 jest wlaczony poprzez zasuwg 19 rurociag
wodny 20 dotaczony drugostronnie do pojemnika 21.
Drugi rurociag wodny 22 taczy ten zbiornik 1z tlocznymi
przewodami 11 pomp transportujacych 9, do ktorych jest
dolaczony poprzez zaspwy 23 przed zasuwami 12.
Kolejny rurociagg wodny 24 jest potaczony z pojemnikiem
21 i poprzez zasuwy 28 ze ssawnymi przewodami 8 pomp
transportujgcych 9, przed ich zasuwami 10.

Urzadzenie wedlug wynalazku dziala w spos6b naste-
pujacy. Gdy w zasobnikowym zbiorniku 1 z uruchomio-
nym i utrzymujgcym w stanie zawieszenia ciala stale
mieszadle 2znajduje si¢ mieszanina, otwiera si¢ zasuwy 5,
7i 15 oraz uruchamia wolnoobrotowg pompg 6. Urucho-
mienic pompy 6 powoduje podanie mieszaniny do pier-
wszej galezi 4 petli rurociagu 3 oraz jej powr6t drugg
gal¢zig 14 tego rurociagu do zasobnikowego zbiornika 1,
co wywoluje w nim intensywne mieszanie, a tym samym
dodatkowe u$rednianie mieszaniny. Przy ziarnach o
mniejszej sedymentacji mozna w tym przypadku zmniej-
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szyé obroty lub catkowicie wylgczy¢ mieszadlo 2. Przep-
tywomierze 16, 18 wskazujg identyczne wartosci
przeplywu, a gestomierz 17 ggsto$é przygotowanej do
wysyiki mieszaniny.

Qi=Q: a AQ=0

Przy zastosowaniu zgodnie z rysunkiem trzech pomp
transportujacych 9, co najmniej jedna z nich jest pompa
rezerwowa, nieczynng. Przed uruchomieniem pozosta-
tych pomp 9 otwiera si¢ zasuwy 10, 12 a nast¢pnie tloczy
mieszaning znajdujaca si¢ pod nadcisnieniem w podaja-
cym i usredniajagcym rurociggu 3 do transportowego
rurociggu 13. Wszystkie zasuwy 23 i 28 do plukania sa
wtedy zamknigte. Nadci$nienie w rurocigu 3 jest wytwo-
rzone wolnoobrotowa pompa 6i utrzymywane galezia 14
o dhugosci b i Srednicy di. GestoSciomierz 17 wskazuje
gestos¢ pobieranej mieszaniny, a réznica wskazan przep-
lywomierzy 16, 18 stanowi o ilo$ci mieszaniny podanej do
rurociggu transportowego 13, czyli:

Q—Q:=4Q=Q;

Srednice d;, d: gal¢zi 4, 14 rurociagu 3 sg tak dobrane,
aby predko$é przeptywu w kazdej jego czesci byla wigk-
sza od predkosci krytycznej. Mieszanina ma t¢ sama
gestoéé i jest jednorodna w kazdym miejscu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do przygotowania i transportu miesza-
niny cieczy i cial statych, zwlaszcza materialéw wykazu-
jacych w cieczy sedymentacj¢, wyposazone w zasobni-
kowy zbiornik i kilka pomp pracujacych réwnolegle,
mamienne tym, Ze ma podajacy i uSredniajacy mieszaning
rurociag (3) w ksztalcie petli zamknigtej w dolnej czgsci
zasobnihuowego zbiornika (1), ktérej pierwsza galez (4)
jest polaczona z tym zbiornikiem (1) poprzez wolnoobro-
towa pompg (6) oraz ze ssawnym przewodem (8) co
najmniej jednej pompy transportujacej (9). przy czym
érednica (d,) tej pierwszej galgzi (4) rurociggu (3) jest co
najmniej réwna, a najkorzystniej wigksza od $rednicy (d2)
jego drugiej gatezi (14).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
pomig¢dzy wolnoobrotowa pompa (6) i co najmniej jedng
pompa transportujacg (9) jest zabudowany przeptywo-
mierz (16) i gestoSciomierz (17), a pomigdzy ta pompa
transportujaca (9) i zasobnikowym zbiornikiem (1) drugi
przeptywomierz (18). _

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym,
ze pomigdzy zasobnikowy zbiornik (1) i wolnoobrotowa
pompg (6) jest wiaczony rurociagg wodny (20), przy czym
drugi rurociag wodny (22) laczy ten zbiornik (1) z co
najmnie) jedng pompa transportujaca (9), a kolejny ruro-
cigg wodny (24) jest wlaczony pomigdzy t¢ pompg (9)
oraz podajacy i usredniajgcy mieszaning rurociag (3).
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