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(57) Abstract

The invention relates to a device
for stabilising the flow in the exhaust
line of an internal combustion engine,
especially at the exhaust—end exit of an
exhaust turbocharger connected down-
stream of an internal combustion en-
gine. The device consists of a guide
plate (3, 8), comprising a plurality of
web plates (6) which extend in the di-
rection of flow, crosswise to the exhaust

pipe (1).
(57) Zusammenfassung

Eine Vorrichtung Zur
Stromungsberuhigung in  der Ab-
gasleitung eines Verbrennungsmotors,
insbesondere am abgasseitigen Aus-
gang eines einem Verbrennungsmotors

nachgeschalteten Abgasturboladers, besteht aus einem Leitblech (3, 8), welches eine Mehrzahl von in Stromungsrichtung erstreckten, quer

zum Abgasrohr (1) verlaufenden Stegblechen (6) umfaft.
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Vorrichtung zur strémungsberuhigung in der Abgasleitung

eines Verbrennungsmotors

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Strémungs-
beruhigung in der Abgasleitung eines Verbrennungs-
motors, insbesondere am abgagseitigen Ausgang eines
einem Verbrennungsmotor nachgeschalteten Abgasturbo-

laders.

Bei der Anordnung von Abgasturboladern sind haufig zwei
negative Effekte zu beobachten. An motornahen Katalysa-
toren kommt es zu einer schlechten Strémungsverteilung
an der Stirnfléache des Katalysatorkdrpers, was sich
besonders negativ im Teillastbetrieb des Motors
auswirkt, weil dabei die Abgasstrémung stark Drall
pehaftet ist. Die Folge davon ist eine Verschlechterung

der Abgasreinigungswirkung des Katalysators.

Besonders bei Abgasturboladern neuerer Art mit
verstellbaren Leitschaufeln kommt es zudem bei
bestimmten Drehzahlen unter Teillast zu einer auRerst
unangenehmen, mit einem Heulton vergleichbaren
Gerauschbildung in der Abgasanlage, die sich bis zum
Miindungsgerausch fortpflanzt. Dieses Gerdusch kann zwar
in der Schalldampferanlage bedampft werden, was aber
nur mit einem nicht unerheblichen Mehraufwand machbar
ist. Bei manchen besonders engen Einbausituationen
tritt die Schwierigkeit hinzu, daR fir derartige
Dampfungsmalnahmen das erforderliche zusatzliche
Schalldampfervolumen im Unterboden des Fahrzeugs nicht

untergebracht werden kann.

Demgegeniiber liegt der vorliegenden Erfindung die

Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genann-
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ten Art zu schaffen, welche keinen Mehrbedarf an
Einbauraum bendtigt und mit minimalen Kosten bei
weitgehender Behebung der beiden mit der Anordnung
eines Abgasturboladers verbundenen vorstehend erwahnten

Nachteile verwirklicht werden kann.

ErfindungsgemdR wird diese Aufgabe durch ein Leitblech
geldst, welches eine Mehrzahl von in Strémungsrichtung
erstreckten, quer zum Abgasrohr verlaufenden
Stegblechen umfafdt.

Mit einer derartig einfachen Vorrichtung, die bevorzugt
direkt am Austritt des Abgasturboladers eingebaut wird,
ist es tuberraschenderweise gelungen, nicht nur die
gewunschte Gleichstrémung am Eingang in den Katalysator
su erzielen, sondern auch die gewlnschte Dampfungswir-
kung hervorzubringen. Dabei wurde bei dem gemessenen
stdrenden Frequenzband eine Dampfung von 12 dB
erreicht, was im Summenpegel, d. h. lUber alle
Frequenzen gemittelt, eine Absenkung von immerhin 8 dB
pedeutet . Wirde man stattdessen mit einem Ublichen
Gleichrichter, der z. B. aus einer Mehrzahl kleiner
Rohre aufgebaut ist, arbeiten, so wiirde dies nur mit
einem hoheren Aufwand bei groéfierer Baulange zu verwirk-
lichen sein; ohne einen derartigen Gleichrichter ware
eine gerade Rohrstrecke vonndten, deren Lange etwa dem
zehnfachen Wert des Rohrdurchmessers des Abgasrohrs
entspricht.

Nach dem erfindungsgemafien Ldsungsvorschlag hingegen
besitzen die Stegbleche eine nur geringe Ausdehnung in
Langsrichtung des Abgasrohrs, wobei beispielsweise eine
axiale Lange der Stegbleche ausreichend ist, welche
geringer ist als der Radius des Abgasrohrs.
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Das erfindungsgemafie Leitblech besteht im wesentlichen
aus Stegblechen, welche im wesentlichen radial
verlaufen sowie einem oder mehreren Umfangsblechen, mit
denen die Stegbleche mit ihren rohrwandseitigen Enden
verbunden sind; die Umfangsbleche wiederum sind an der
Rohrwand befestigt, z. B. durch Schweifen oder
Einpressen in das Abgasrohr. Der Sitz des Leitblechs im
Abgasrohr kann durch Verhaken des Abgasrohrs mit dem
Umfangsblech des Leitblechs gesichert werden, z. B.
indem Nasen in das Abgasrohr eingedrickt werden, die in

entsprechende Nasen der Umfangsbleche eingreifen.

Die Stegbleche des Leitblechs sind derart ausgebildet,
daR sie im wesentlichen radial verlaufen bzw. im
Querschnitt durch das Abgasrohr gesehen im wesentlichen
geradlinig. Die Stegbleche kénnen in einer beliebigen
geradzahligen Anzahl vorhanden sein; es kann sich aber
auch eine ungeradzahlige Anzahl als glnstig erweisen,
z. B. in Form dreier Stegbleche in Y-Anordnung. In der
Praxis hat sich ein Leitblech in Form einer gequetsch-
ten "8", demnach mit vier radial verlaufenden Steg-
blechen und zwei dazwischen angeordneten Umfangsblechen
als vorteilhaft erwiesen. Diese Ausfihrungsform laikt
sich besonders einfach dadurch verwirklichen, dafs das
Leitblech durch Quetschen oder Pressverformen eines
Blechrings hergestellt ist, wobei der Blechring aus
einem diinnwandigen Rohrabschnitt gebildet sein kann.
Die Verfofmung des Blechrings erfolgt dabei bevorzugt
in der Weise, daf sich die Stegbleche gegenseitig nicht
pertihren, sondern allenfalls bis auf kleine Spalt-

breiten anndhern.

Dadurch, daR der Ubergangsbereich zwischen Umfangs- und
Stegblechen bei der vorstehenden Ausfihrungsform einen

Radius beschreibt, wird die Tendenz der Stegbleche,
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sich nicht zu berilhren, noch verstarkt, da sich der
Radius mit zunehmender Temperatur in Richtung einer
Abflachung der Krimmung vergrdRert, wodurch die Steg-
bleche auseinandergezogen werden. Dadurch, daf3 die
Stegbleche sich nicht perihren, wird méglichen Warme-
spannungen und als Folge davon Rissen vorgebeugt, d. h.
die Lebensdauer des Leitblechs entspricht jener der
gesamten Abgasanlage.

Das erfindungsgeméfRe Leitblech ist bevorzugt unmittel-
bar am Austritt des Abgasturboladers angeordnet,
vorteilhaft derart nahe, daR das Leitblech dem
Austrittsquerschnitt des Turboladers naher ist als der

axialen Lange der Stegbleche entspricht.

Das erfindungsgeméafe Leitblech kann auch an anderen
gtellen der Abgasleitung eines Kraftfahrzeugs bzw.
eines Verbrennungsmotors angeordnet sein als zwischen
Abgasturbolader und dem Eingang des Katalysators,
namlich Uberall dort, wo eine Stroéomungsberuhigung
erforderlich ist. Die praxis hat jedenfalls gezeigt,
daR entgegen den einschlagigen Theorien aus der
Strémungslehre die erliuterte geringe Langenausdehnung

des Leitblechs in Strémungsrichtung ausreicht.

Im Folgenden wird eine Ausflihrungsform der erfindungs-
gemafen Vorrichtung anhand der Zeichnung erlautert. Es

zeigt

Fig. 1 eine Ansicht des zum Turbolader hin weisenden
Flanschs des Abgasrohrs,

Fig. 2 einen Schnitt gemaf II-II der Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Darstellung gemafs
Fig. 1,
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Fig. 4 einen axialen Teilschnitt durch das das
Leitblech aufnehmende Ende des Abgasrohrs und
Fig. 5 einen Querschnitt durch eine Ausfithrungsform

eines Leitblechs in schematischer Darstellung.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen einen Abschnitt des Abgas-
rohrs 1, welcher gemaf pfeil P1 in Richtung des nicht
dargestellten Katalysators durchstrémt wird. Der
Abgasstrom gemaf pfeil P1 kommt aus dem ebensowenig
dargestellten Abgasturbolader, an dessen Ausgang der
Flansch 2 des zugeordneten Endes des Abgasrohrs 1 ange-
schlossen wird. Teilweise noch innerhalb des Flansches
2 ist im Abgasrohr 1 ein Leitblech 3 durch Schweif3-
punkte 4 befestigt. Zum Abgasturbolader hin endet das

Abgasrohr 1 mit einer kurzen Erweiterung 5.

Das Leitblech 3 besitzt die Form einer beidseitig
gequetschten "8", welche zusammengesetzt ist aus vier
Stegblechen 6 und zwei Umfangsblechen 7. Das Leitblech
3 ist im Bereich seiner Umfangsbleche 7 am Innenumfang
des Abgasrohrs 1 befestigt, z. B. indem es dort bei
leicht aufgeweitetem Abgasrohr eingeprefit wird. Benach-
barte Stegbleche 6 bilden miteinander einen Winkel von
90°. Im Ubergangsbereich von den Stegblechen 6 zu den
Umfangsblechen 7 besitzt das Leitblech eine abgerundete
Form gemdfs Radius R4; auch zum Mittelpunkt hin grenzen
die benachbarten Stegbleche 6 {iber einen Radius R2
aneinander an. Beide Radien R2, R4 haben die Tendenz,
sich unter Temperatureinwirkung abzuflachen, d. h. die
Stegbleche 6 entfernen sich im Mittelpunkt voneinander,
so daR sie dort einen schmalen Spalt bilden. Dadurch
daR sich die Stegbleche 6 nicht berlhren, unterbleibt
dort die Reibung bzw. jede Verspannung, was sich

ginstig auf die Lebensdauer des Leitblechs 3 auswirkt.
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GemaR Fig. 5 ist als Alternative zur abgeflachten "8"
gema den Fig. 1 bis 3 eine etwa pilzfdérmige Quer-
schnittsform eines Leitblechs 8 dargestellt, welche
ebenfalls vier Stegbleche 6 umfaRt, von denen zwei
dicht aneinanderliegen, wobei sie miteinander gewisser-
maRen den schlanken Stiel der Pilzform bilden; deren
Kappe ist durch ein Umfangsblech 7 gebildet. Gemaf Fig.
5 ist eine Querschnittsform eines Leitblechs 8
geschaffen, welche effektiv nur drei Stegbleche
aufweist, da von vier Stegblechen zwei sehr eng neben-

einander liegen.

Fig. 4 zeigt zu Fig. 5 eine entsprechende Einbau-
gituation des Leitblechs 8 im Inneren eines erweiterten
Endabschnitts 9 des Abgasrohrs 1. Das Leitblech 8 ist
durch Nasen 10 lagegesichert, in welche entsprechende
Nasen 11 des Abgasrohrs 1 eingreifen. GemadR Fig. 4 ist
der AnschluRflansch an den Abgasturbolader weggelassen.
Aus diesem stromt das Abgas gemaf Pfeil P1 in Richtung
Katalysator. Im Bereich des Leitblechs 8 wird der
Abgasstrom beruhigt, d. h. gleichfdérmig gemacht, so da
er die Stirnseite des Katalysatorkdrpers mit gleichma-
Riger Verteilung beaufschlagt. GemaR Fig. 4 erkennt man
deutlich, daR das Leitblech 8 sehr nahe des Ausgangs
des Turboladers angeordnet ist, dessen Austrittsdéffnung
mit dem rechtsseitigen Ende des Abgasrohrs 1 Uberein-
stimmt. Demnach betragt der Abstand des Leitblechs 8
vom Austrittsquerschnitt des Turboladers weniger als
die axiale Erstreckung des Leitblechs 8.
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Anspriche

1. Vorrichtung zur Stromungsberuhigung in der Abgas-
leitung eines Verbrennungsmotors, insbesondere am
abgasseitigen Ausgang eines einem Verbrennungs-
motors nachgeschalteten Abgasturboladers,
dadurch gekennzeichnet,
daR sie aus einem Leitblech (3, 8) besteht, welches
eine Mehrzahl von in Strémungsrichtung erstreckten,
quer zum Abgasrohr (1) verlaufenden Stegblechen (6)
umfaRt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
da die Stegbleche (6) im wesentlichen radial
verlaufen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Stegbleche (6) mit ihren rohrwandseitigen
Enden mit einem oder mehreren Umfangsblechen (7)

verbunden sind, die an der Rohrwand befestigt sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
da® die Stegbleche (6) eine geringe Ausdehnung in
Langsrichtung des Abgasrohrs (1) aufweisen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daf die axiale Lange der Stegbleche (6) geringer
ist als der Radius des Abgasrohrs (1).
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10.

11.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

da das Leitblech (3, 8) ndher dem Austritt des
Abgasturboladers angeordnet ist als der axialen

Lange der Stegbleche (6) entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Leitblech (3, 8) durch Quetschen oder
Pressformen eines Blechrings hergestellt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Blechring aus einem dinnwandigen Rohrab-
schnitt gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daR sich die Stegbleche (6) nicht berihren.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR der Ubergangsbereich zwischen Umfangs- und
Stegblechen (6) einen Radius (R4) beschreibt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Stegbleche (6), im Querschnitt durch das
Abgasrohr (1) gesehen, im wesentlichen geradlinig
verlaufen.
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12. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
da das Leitblech (3, 8) mit dem Abgasrohr (1)
durch SchweiRen oder Einpressen verbunden ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Sitz des Leitblechs (3, 8) im Abgasrohr (1)
durch Verhaken des Abgasrohres mit dem Umfangsblech
(7) des Leitblechs (3, 8) gesichert ist.
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“P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum. aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

arfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréftentlichung belegt werden . Veréttentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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