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(57) Erfindungsgemal’ ist eine Saugnapfvorrichtung fur
einen Saugforderer vorgesehen. Dieser umfasst einen 24

Saugnapf (42) zum Aufnehmen eines Produktes, ﬂ'/m B ///_Qﬁ

wobei der Saugnapf (42) einen Saugraum (43) ""“,"f’ii:-i’?iﬁ‘-’-‘-—é-
begrenzt, sowie einen Verbindungsanschluss zum 297 173 \L'L/j F«jwﬁ
Anlegen eines Unterdrucks an den Saugraum. Die 2 e 17

vorliegende Erfindung zeichnet sich dadurch aus,
dass der Verbindungsanschluss ein Rohrventil (23)
aufweist, wobel das Rohrventi (28) eiIn
Buchsenelement (31) und ein Kkreisringformiges
Verschlusselement (36) umfasst, und wobel das
Rohrventil (28) derart ausgebildet Ist, dass das
Rohrventil (28) durch Beaufschlagung mit einem
Produkt von einer geschlossenen In eine offene
Ventilstellung uberfuhrbar ist, wobel die Betatigung
des Rohrventils (28) durch Verformung des
Betatigungssaugnapfes (45) derart erfolgt, dass die
Verformung des Betatigungssaugnapfes (45) eine
Verschiebung des Verschlusselements (38) In
vertikaler Richtung bewirkt, so dass das
kreisringformige  Verschlusselement (38) des
Rohrventils (28) In eine geoffnete Stellung uberfuhrt
wird.
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Beschreibung

SAUGNAPFVORRICHTUNG UND SAUGFORDERER MIT EINER DERARTIGEN SAUGNAPF-
VORRICHTUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Saugnapfvorrichtung und einen Saugforderer mit
einer derartigen Saugnapfvorrichtung.

[0002] Bei Vakuum-/Unterdruck- bzw. Saugforderern handelt es sich um Riemenforderer, wie
z.B. Flach- oder Zahnriemenforderer, die uber ein Vakuum ein Stickgut bzw. ein Produkt am
Forderer fixieren.

[0003] Mit Saugforderern sind hohe Fordergeschwindigkeiten von bis zu 200 Meter pro Minute
moglich.

[0004] Ein solcher Saugforderer umfasst einen Vakuumkanal. In Abhangigkeit der gewunschten
Funktion und des Fordergutes wird das Vakuum an mehreren Stellen an den Vakuumkanal an-
gelegt und uber Vakuumventile geschaltet.

[0005] Weiterhin kann ein Produkt nicht nur auf dem Forderer, sondern auch hangend unterhalb
des Forderers transportiert werden. Dabel wird das Fordergut von unten an den Vakuumforderer
angesaugt und hangend bis zur gewunschten Position transportiert.

[0006] Mittels solcher Saugforderer ist auch ein Stapeln und Entstapeln sowie ein Ein- und Aus-
schleusen von Produkten moglich.

[0007] In der DE 196 49 824 A1 ist ein Saugforderer zum Transport von Bogen mit wenigstens
einem in einer Transportrichtung bewegten Transporttrum offenbart. An das Transporttrum, sind
die Bogen anlegbar. Weiterhin ist ein Trager mit einer das wenigstens eine Transporttrum abstut-
zenden Stutzflache und einer mit wenigstens einer Ansaugoffnung kommunizierenden Saugkam-
meranordnung vorgesehen. In der Saugkammeranordnung herrscht ein Unterdruck, der eine die
angelegten Bogen an das Transporttrum druckende Haltekraft erzeugt und auf eine die Ansau-
goffnung durchsetzende Saugluftstromung eine Drosselwirkung ausubt.

[0008] Aus der DE 1 231 624 A geht ein mit einer Saugvorrichtung arbeitender Forderer zur
Aufnahme von Platten hervor. Dieser umfasst ein Forderband zum Stapeln der Platten an einer
vorbestimmten Stelle, wobei oberhalb einer Abgabestelle in einer Forderrichtung hintereinander-
liegende, unabhangig voneinander beaufschlagbare Zonen einer Saugvorrichtung vorgesehen
sind. Jede dieser Zonen weist eine Tastvorrichtung auf, die durch die jeweils an ihr vorbeilaufen-
den und von dem Forderer transportierten Platten betatigt wird und zur Steuerung des Druckes
In der jewelligen Zone dienen soll.

[0009] In der DE 10 2006 040 027 B3 ist ein Vakuumforderer zum Transport, Ablegen und Sta-
peln von flachenformigen Gegenstanden offenbart. Dieser umfasst einen umlaufenden Forder-
gurt und ist als Bandforderer ausgebildet. Der Fordergurt weist in Forderrichtung hintereinander-
liegende und gleich beabstandet voneinander angeordnete Saugblocke auf, die im Wesentlichen
einen mit einem Gehause verbundenen Saugnapf aufweisen, der sich an das Fordergut saugend
anlegt, dieses aufnimmt, transportiert und ablegt. An den Gehausen der Saugblocke ist eine hub-
gesteuerte Unterdruckpumpe angeschlossen.

[0010] Aus der DE 27 20 030 B2 geht ein Vakuumforderer hervor, welcher einen umlaufenden
Fordergurt aufweist, der beispielsweise als Zahnriemen ausgebildet ist. In einer Forderrichtung
sind hintereinanderliegend und gleich beabstandet voneinander eine Vielzahl von Saugblocken
angeordnet. Jeder Saugblock besteht im Wesentlichen aus einem Gehause, welches an dem
Fordergurt befestigt ist und einem mit dem Gehause verbunden Saugnapf, der sich an ein For-
dergut saugend anlegt und dieses aufnimmt und transportiert.

[0011] Weitere Saugforderer sind aus der DE 1 231 624 B und der DE 1 205 451 B bekannt.
[0012] In der DE 1 058 938 B ist ebenfalls eine Vorrichtung zum Transport, Ablegen und Stapeln
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von Flachenfordergut bekannt. Dabel sind hintereinanderliegende Saugnapfe an einem Zugmittel
vorgesehen. Die Saugnapfe legen sich mittels einer Andruckrolle an das Fordergut saugend an.
Mittels eines Beluftungsventils lasst sich dann das Fordergut wieder ablegen.

[0013] In der DE 694 09 135 T2 ist ein Unterdruckheber fur Montageteile offenbart. Dieser Un-
terdruckheber bzw. diese Vakuumfixiervorrichtung ist ausgebildet, um ein Tell mittels Unterdruck
anzusaugen und zu fixieren. Die Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass unterschiedliche
Teile aufeinanderfolgend durch einfaches Umschalten von einem kleinen Vakuumkissen (kleiner
Saugnapf) auf ein grofRes Vakuumkissen (gro3er Saugnapf) oder umgekehrt angesaugt und fi-
xiert werden konnen. Wenn beispielsweise ein kleines Bauteil (Figur 1A) angesaugt wird, fuhrt
ein beweglicher Schaft des groB3en Kissenteils eine Gleitbewegung in Richtung nach unten aus.
Dabel werden Saugkanale vom groB3en Kissenteil und dem kleinen Kissenteil, die in kommuni-
zierender Verbindung miteinander stehen, durch ein Dichtungselement abgesperrt, so dass nur
ein Saugkanal des kleinen Kissenteils uber einen Saugkanal eines festen Schaftes mit einer Luft-
druckquelle (nicht dargestellt) verbunden ist. Somit erfolgt eine Saugwirkung vom Saugkanal des
kleinen Kissens uber den Saugkanal des festen Schafts derart, dass das kleine Teil durch das
kleine Kissen angesaugt und fixiert wird. Wenn ein grof3es Teil (Figur 1B) mittels des grof3en
Kissens des grof3en Kissenteils angesaugt und fixiert werden soll, fuhrt der bewegliche Schatft
des grof3en Kissenteils eine Gleitbewegung nach oben aus. Dann ist der Saugkanal des grof3en
Kissenteils Uber den Saugkanal des beweglichen Schafts, die Luftkanalen und den Saugkanal
des festen Schatfts in Verbindung mit der Luftdruckquelle. Der Saugkanal des kleinen Kissens ist
dann mit der Luftdruckquelle Uber den Saugkanal des festen Schaftes verbunden. Bei dieser
Ausfuhrungsform erfolgt somit eine Saugwirkung uber beide Saugwege einschlie3lich eines We-
ges, welcher von dem Saugkanal des grof3en Kissens uber den Saugkanal des beweglichen
Schaftes und den Luftkanalen zu dem Saugkanal des festen Schaftes fuhrt. Ein weiterer Weg
fuhrt vom Saugkanal des kleinen Kissens zum Saugkanal des festen Schaftes, so dass das grof3e
Teil sowohl durch das grof3e Kissen als auch durch das kleine Kissen angesaugt und fixiert wer-
den kann.

[0014] Aus der US 3,602,543 A geht eine Saugnapfvorrichtung zum Anheben von Gegenstanden
mittels eines entsprechenden Vakuums hervor. Diese Saugnapfvorrichtung umfasst ein Rohrven-
til, das in einem von einem Saugnapf der Saugnapfvorrichtung begrenzten Saugraum angeordnet
Ist. Durch vertikale Verschiebung und Betatigung einer starren Betatigungsplatte uber ein anzu-
hebendes Bautell wird das Rohrventil geoffnet, so dass der Saugraum mit einem Unterdruck be-
aufschlagt wird. Auf diese Weise ist dann ein entsprechendes Bauteil anhebbar bzw. forderbar.

[0015] In der WO 2012/143618 A1 ist eine Vakuumsaug- bzw. Greifvorrichtung offenbart. Diese
Saugnapfvorrichtung umfasst einen Saugnapf sowie einen spindelartig ausgebildeten Betati-
gungsstift. Hierbel ist vorgesehen, dass durch Verschieben des Betatigungsstiftes mittels eines
anzuhebenden Bauteiles der Spindelstift derart verschoben wird, dass ein Ventil geoffnet wird.
Auf diese Weise soll ein Unterdruck an den Saugnapf angelegt werden, um ein Bauteil anzuhe-
ben und zu transportieren. Wenn der Saugnapf eine Oberflache eines anzuhebenden Bautells
kontaktiert, verschiebt das Bauteil den spindelformigen Stift derart, dass ein Ansaugkanal bzw.
ein entsprechendes Ventil des Ansaugkanals freigegeben wird. Wenn kein Bauteil angehoben
wird, wird der spindelformige Stift durch den Unterdruck derart verschoben, dass das Ventil ge-
schlossen wird und kein Unterdruck am Saugnapf anliegt.

[0016] Aus der DE 32 02 087 A1 geht eine Vorrichtung zum einzelnen Abnehmen der jewells
obersten Platte von einem Stapel Batterieplatten hervor. Diese Vorrichtung umfasst eine Hubein-
richtung, mittels der ein Stapel Batterieplatten unter einem freien Ende eines Forderers gehalten
und wahrend einer fortschreitenden Abnahme der Platten anhebbar ist. Der Forderer kann ein
Bandforderer mit einem umlaufenden, endlosen Forderband sein, wobei auf dem Forderband mit
Saugwirkung arbeitende Greifer (Saugnapf) zum Anheben der Platten angeordnet sind. Hierbel
kann ein kastenformiges Mitteltell vorgesehen sein, welches an eine Unterdruckquelle ange-
schlossen ist, wobei die Saugnapfe uber Kanale mit dem Innenraum des kastenformigen Mittel-
tells verbunden sind.
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[0017] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine einfach aufgebaute Saugnapfvorrichtung
sowie einen entsprechenden Saugforderer mit zumindest einer derartigen Saugnapfvorrichtung
bereitzustellen, die sicher und zuverlassig im Betrieb und einfach aufgebaut und betatigbar sind.

[0018] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Saugnapfvorrichtung sowie
einen entsprechenden Saugforderer mit einer derartigen Saugnapfvorrichtung bereitzustellen
und ohne aufwendige Steuer- und Regelungseinrichtungen zum Betatigen des Saugnapfes und
demgemal3 wartungsarm ausgebildet sind.

[0019] Diese Aufgaben werden durch die in den unabhangigen Patentansprichen angegebenen
technischen Merkmale der erfindungsgemaBen Vorrichtung gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen
davon sind in den Unteranspruchen angegeben.

[0020] Erfindungsgeman ist eine Saugnapfvorrichtung fur einen Saugforderer vorgesehen. Die-
ser umfasst einen Saugnapf zum Aufnehmen eines Produktes, wobei der Saugnapf einen Saug-
raum begrenzt, sowie einen Verbindungsanschluss zum Anlegen eines Unterdrucks an den
Saugraum. Die vorliegende Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der Verbindungsan-
schluss ein Rohrventil aufweist, wobei das Rohrventil ein Buchsenelement und ein kreisringfor-
miges Verschlusselement umfasst, und wobei das Rohrventil derart ausgebildet ist, dass das
Rohrventil durch Beaufschlagung mit einem Produkt von einer geschlossenen in eine offene Ven-
tilstellung UbertUhrbar ist, wobei die Betatigung des Rohrventils durch Verformung des Betati-
gungssaugnapfes derart erfolgt, dass die Verformung des Betatigungssaugnapfes eine Verschie-
bung des Verschlusselements in vertikaler Richtung bewirkt, so dass das kreisringformige Ver-
schlusselement des Rohrventils in eine gedffnete Stellung tberfihrt wird.

[0021] Dadurch, dass das Rohrventil derart ausgebildet ist, um durch Beaufschlagung mit einem
Produkt von einer geschlossenen in eine offene Stellung tberfuhrbar zu sein, kann auf eine auf-
wendige Steuerungs- und/oder Regelungseinrichtung zum Schalten des Rohrventils und damit
zum Betatigen des Saugnapfes der Saugnapfvorrichtung verzichtet werden.

[0022] Die erfindungsgemafie Saugnapfvorrichtung ist auf diese Weise aul3erst einfach aufge-
baut, gunstig in der Herstellung und sicher und zuverlassig im Betrieb.

[0023] Eine mit einem Riemen eines Saugforderers verbundene Seite der Saugnapfvorrichtung
wird im Folgenden als Verbindungsseite und eine das Produkt aufnehmende Seite der Saugnapf-
vorrichtung wird im Folgenden als Betatigungsseite bezeichnet.

[0024] Das Schalten bzw. Betatigen des Rohrventils erfolgt zum Aufnehmen eines Produkts der-
art, dass ein Produkt mittels seines Eigengewichts und/oder mittels einer entsprechenden Hub-
bzw. AndrUckeinrichtung, wie z.B. einem Andruckband, -rollen oder -riemen an einen Saugnapf
bzw. eine Kunststoffglocke andruckbar ist, diese in vertikaler Richtung von der Betatigungsseite
in Richtung Verbindungsseite verformt bzw. zusammendrickt und im Anschluss das Rohrventil
mit einer Kraft in der gleichen vertikalen Richtung derart beaufschlagt, dass das Rohrventil von
einer geschlossenen Stellung in eine geoffnete Stellung tberfuhrt wird, sodass ein entsprechen-
des Produkt mittels des durch den Saugnapfes begrenzten Saugraumes sicher und zuverlassig
gehalten wird.

[0025] Aufgrund der einfachen Ausbildung und Betatigung der Ventile werden nur geringe Men-
gen/Massen bzw. Volumenstrome an Luft benotigt, um diese zu steuern. Auf diese Weise genugt
zumeist eine einzige Unterdruckpumpe zum Betatigen der Saugnapfvorrichtung/en, die im Ver-
gleich zu bekannten Systemen eine geringere Leistung benotigt.

[0026] Das Rohrventil kann ein Buchsenelement und ein das Buchsenelement konzentrisch um-
gebendes in etwa kreisringformig ausgebildetes Verschlusselement umfassen.

[0027] Das Buchsenelement kann einen Buchsendichtabschnitt und ein Buchsenflhrungsab-
schnitt aufweisen, wobei das Verschlusselement einen Verschlussdichtabschnitt und einen Ver-
schlussfuhrungsabschnitt aufweist, die korrespondierend zum Buchsendichtabschnitt und zum
Buchsenfuhrungsabschnitt ausgebildet sind, wobei das Verschlusselement des Rohrventils vom
Produkt betatigbar ist.
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[0028] Da das Rohrventil einfach aufgebaut ist und aus mechanisch einfach und kostengunstig
herstellbaren Bauteilen besteht, ist die Saugnapfvorrichtung kostengunstig herstellbar und sicher
und zuverlassig im Betrieb.

[0029] Gemal3 einem weiteren Aspekt ist erfindungsgemal eine weitere Saugnapfvorrichtung fur
einen Saugforderer vorgesehen, die ein ahnliches Rohrventil wie die vorstehend beschriebene
Saugnapfvorrichtung verwendet. Diese umfasst einen Saugnapf zum Aufnehmen eines Produk-
tes, wobei der Saugnapf einen Saugraum begrenzt, sowie einen Verbindungsanschluss zum An-
legen eines Unterdrucks an den Saugraum. Diese Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der
Verbindungsanschluss ein Rohrventil aufweist, wobei das Rohrventil durch Beauftschlagung mit
einem Im Saugraum angeordneten und mit dem Verbindungsanschluss in kommunizierender
Verbindung stehenden Betatigungssaugnapf von einer geschlossenen in eine offene Stellung
uberfuhrbar ist.

[0030] Das Rohrventil kann ein Buchsenelement und ein in etwa kreisringformiges Verschlus-
selement umfassen, wobei am Buchsenelement einen Buchsendichtabschnitt und einen Buch-
senfuhrungsabschnitt ausgebildet sind, und das Verschlusselement einen Verschlussdichtab-
schnitt und einen Verschlussfuhrungsabschnitt aufweist, die korrespondierend zum Buchsendich-
tabschnitt und zum Buchsenfuhrungsabschnitt ausgebildet sind. Das Verschlusselement kann
vom Betatigungssaugnapf derart betatigbar sein, dass das Verschlusselement einen in den Saug-
napf mundenden Ansaugkanal offnet und einen Unterdruck an den Saugraum zwischen Produkt
und Saugnapf anlegt.

[0031] Der Betatigungssaugnapf kann eine permanent geoffnete und mit dem Verbindungsan-
schluss verbundene Unterdruckoffnung aufweisen. Diese Unterdruckoffnung weist einen relativ
kleinen Durchmesser auf, sodass, wenn keine Produkte vom der Saugnapfvorrichtung angesaugt
werden, lediglich ein geringer Unterdruckverlust im System bzw. einem Saugforderer entsteht.
Diese Bohrung ist ausgebildet, um einen vom Betatigungssaugnapf begrenzten Raum des Un-
terdruckraums mit einem Unterdruck zu beaufschlagen bzw. einen Unterdruck an diesen anzule-
gen.

[0032] Gemal3 dieser Saugnapfvorrichtung ist vorgesehen ein Produkt mit dem inneren Betati-
gungssaugnapf anzusaugen bzw. kurzfristig zu fixieren.

[0033] Dabei wird ein Unterdruck Uber die Unterdruckoffnung und Uber die Verbindung des Rohr-
ventils mit dem Unterdruckraum innerhalb kurzer Zeit an den Betatigungssaugraum angelegt. Auf
diese Weise wird zunachst das Produkt angesaugt und dann das kreisringformige Verschlussele-
ment des Rohrventils durch Verformung des Betatigungssaugnapfes betatigt.

[0034] Der Betatigungssaugnapf wird somit tber die Unterdruckoffnung permanent mit einem
Unterdruck derart beaufschlagt, dass ein Produkt angesaugt wird. Durch das Ansaugen erfolgt
eine Verformung des Betatigungssaugnapfes derart, dass dieser das Verschlusselement von der
Betatigungsseite in Richtung Verbindungsseite verschiebt und offnet. Auf diese Weise wird der
in den Saugnapf mundende Ansaugkanal geoffnet, sodass ein Produkt sicher fixiert ist und mittels
eines entsprechenden Saugforderers transportiert werden kann.

[0035] Durch die Verschiebung des Verschlusselements in vertikaler Richtung wird der Ansaug-
kanal geoffnet und ein Unterdruck an den Saugraum des Saugnapfes angelegt und ein Produkt
am Saugnapf fixiert.

[0036] Gemal3 dieser Ausfuhrungsform mussen die Produkte nicht angehoben werden, um von
der Saugnapfvorrichtung aufgenommen und transportiert zu werden. Demgemal ist keine An-
druckeinrichtung oder dergleichen notwendig.

[0037] Als Produkt kbnnen plattenformige Transportguter wie z.B. Laminat, Papier, Blechkarten
vorgesehen sein.

[0038] Weliterhin ist ein Saugforderer vorgesehen. Der Saugforderer umfasst ein Unterdruckprofil
mit einem Unterdruckraum, eine Antriebsrolle, eine Umlenkrolle und einen das Unterdruckprofil
und die Rollen umlaufend umgebenden Riemen. Dieser Saugforderer zeichnet sich dadurch aus,
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dass auf dem Riemen zumindest eine vorstehend beschriebene und vorzugsweise in einer FOr-
derrichtung mehrere gleich beabstandet voneinander angeordnete Saugnapfvorrichtungen be-
festigt sind, die mit dem Unterdruckraum des Unterdruckprofils kommunizierender Verbindung
stehen.

[0039] Durch die Verwendung einer erfindungsgemafien Saugnapfvorrichtung weist der Saug-
forderer die vorstehend ausgefuhrten Vorteile auf.

[0040] Weiterhin kann der Saugforderer zumindest ein L-formig ausgebildetes Halteprofil und
vorzugsweise zwel L-formig ausgebildete Halteprofile aufweisen, die auf einer in vertikaler Rich-
tung unten liegenden Seite des Saugforderers angeordnet sind und derart ausgebildet sind, dass
eine Bewegung des Riemens In vertikaler Richtung nach unten von einem horizontalen Hal-
teschenkel des L-formig ausgebildeten Halteprofiles begrenzt wird.

[0041] Mittels des L-formig ausgebildeten Halteprofils wird ein Durchhangen eines Riemens ei-
nes Saugforderers in vertikaler Richtung nach unten effizient verhindert bzw. begrenzt.

[0042] Das Halteprofil gewahrleistet somit einen prazisen, sicheren und zuverlassigen Betrieb
des Saugforderers.

[0043] Ein vertikaler Befestigungsschenkel des Halteprofils kann mit dem Unterdruckprofil unmit-
telbar oder mittelbar verbunden sein.

[0044] Der Riemen kann vorzugswelse als Zahnriemen ausgebildet sein, wobel die Antriebsrolle
entsprechende Zahne zum Antreiben des Zahnriemens aufweist.

[0045] Das Unterdruckprofil bildet einen Transportabschnitt zum Fordern von Produkten aus.
Dieser Transportabschnitt ist vorzugsweise in vertikaler Richtung unterhalb des Unterdruckprofils
vorgesehen, so dass ein oder mehrere Produkte an den Saugnapfvorrichtungen hangend trans-
portierbar sind.

[0046] Der Transportabschnitt kann jedoch auch in vertikaler Richtung oberhalb des Unterdruck-
profils oder auch beidseitig bzw. in vertikaler Richtung ober- und unterhalb des Unterdruckprofils
ausgebildet sein.

[0047] Im Saugabschnitt kann ein Unterdruck Uber den Saugraum des Unterdruckprofils und das
geoffnete Rohrventil des Saugnapfes an den Saugnapf anlegbar sein, wobei im Bereich einer der
Rollen, vorzugsweise im Bereich der Antriebswelle, ein Abgabeabschnitt zum Ablegen von Pro-
dukten ausgebildet ist, in dem das Rohrventil des Saugnapfes geschlossen ist.

[0048] Zwischen Riemen und Unterdruckprofil kann eine Ansaugleiste angeordnet sein, die aus-
gebildet ist, um das Unterdruckprofil raumlich von dem Riemen zu trennen.

[0049] Weiterhin kann die Ansaugleiste eine Gleit- und Dichtungstuhrung fur den Riemen ausbil-
den. Auf diese Weise wird eine lineare Fuhrung sowohl der mit dem Riemen verbundenen Saug-
napfe als auch des Riemens selbst, linear in einer Umlaufrichtung des Riemens, gewahrleistet.

[0050] Der Unterdruckraum des Unterdruckprofils kann mit einer Unterdruckeinrichtung, wie z.B.
einer Unterdruckpumpe, verbunden sein.

[0051] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert. Diese zeigen In

[0052] Figur 1: eine mit einem Riemen verbundene Saugnapfvorrichtung in einer seitlich ge-
schnittenen Ansicht mit einem Rohrventil im geschlossenen Zustand,

[0053] Figur 2: ein Rohrventil der Saugnapfvorrichtung aus Figur 1 in einer Detailansicht im ge-
schlossenen Zustand,

[0054] Figur 3: die Saugnapfvorrichtung mit Riemen aus Figur 1 in einer seitlich geschnittenen
Ansicht, wobel das Rohrventil des Saugnapfes in einem geoffneten Zustand ist,

[0055] Figur 4. das Rohrventil der Saugnapftvorrichtung aus Figur 3 in einer Detailansicht im ge-
offneten Zustand,
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[0056] Figur 5: eine seitlich geschnittene Querschnittsdarstellung eines erfindungsgemafien
Saugforderers,

[0057] Figur 6: eine perspektivische Teilansicht eines erfindungsgemafen Saugforderers,

[0058] Figur 7: die Darstellung des Saugforderers aus Figur 6 in einer langsgeschnittenen per-
spektivischen Darstellung,

[0059] Figur 8: eine erfindungsgemaRe Saugnapfvorrichtung in einer seitlich geschnittenen An-
sicht mit einem Rohrventil in einem geoffneten Zustand, und

[0060] Figur 9: die Saugnapfvorrichtung aus Figur 8 in einer seitlich geschnittenen Ansicht, wo-
bei das Rohrventil des Saugnapfes in einem geschlossenen Zustand ist.

[0061] Im Folgenden wird ein Saugforderer 1 mit einer Saugnapfvorrichtung 2 beispielhaft an-
hand eines Ausfuhrungsbeispiels erlautert (Figuren 1 bis 7).

[0062] Der Saugforderer 1 umfasst eine langgestreckte Profilleiste (Figuren 5 bis 7), die als Un-
terdruckprofil 3 ausgebildet ist und einen in etwa rechteckformigen und vorzugsweise einen in
etwa quadratischen Querschnitt aufweist.

[0063] Das Unterdruckprofil 3 weist demgemal3 eine in vertikaler Richtung oben liegende Ober-
wandung 4 sowie eine In vertikaler Richtung unten liegende Unterwandung 5 und zwel sich In
einer Forderrichtung 6 erstreckende Seitenwandungen 7 und 8 auf.

[0064] EIn von den Wandungen 4, 5, 7 und 8 begrenzter Raum wird als Unterdruckraum 9 be-
zelchnet. Dieser Unterdruckraum 9 ist uber einen entsprechenden Unterdruckanschluss 10 mit
einer Unterdruckeinrichtung (nicht dargestellt) bzw. einer Einrichtung zum Anlegen eines Unter-
drucks an den Unterdruckraum 9 verbunden.

[0065] Der Unterdruckraum 9 ist gegenuber der Umgebung bis auf den Unterdruckanschluss 10
und Durchgangsbohrungen 12, die im Folgenden noch beschrieben werden luft- bzw. fluiddicht
gegenuber der Umgebung abgeschlossen bzw. ausgebildet.

[0066] Alle weiteren im Folgenden beschriebenen technischen Merkmale des Unterdruckprofils
3 bzw. des Saugforderers 1 beeinflussen die Fluiddichtigkeit des Unterdruckraums 9 nicht.

[0067] In der Oberwandung 4 und der Unterwandung 5 sind sich in einer Forderrichtung 6 bzw.
in einer Langsrichtung des Unterdruckprofils 3 jewells zwei beabstandet voneinander angeord-
nete Verbindungseinrichtungen 11, die als schlitzformige Ausnehmungen ausgebildet sind, vor-
gesehen.

[0068] Weiterhin sind in der Unterwandung 5 des Unterdruckprofils in Forderrichtung 6 gleich
beab- standet voneinander angeordnete Durchgangsbohrungen 12 ausgebildet. Eine derartige
Anordnung der Durchgangsbohrungen ist vorgesehen wenn der Saugforderer 1 zum hangenden
Transport von Produkten entlang der Unterwandung ausgebildet ist.

[0069] Zum aufliegenden Transport von Produkten sind die Durchgangsbohrungen entsprechend
in der Oberwandung 4 ausgebildet.

[0070] An einem in Forderrichtung 6 vorne liegenden Ende des Unterdruckprofils 3 ist geringfugig
beabstandet zum Unterdruckprofil 3 eine Antriebsrolle 13 vorgesehen. Der Durchmesser der An-
triebsrolle 13 entspricht in etwa einer Hohe des Unterdruckprofils 3 in vertikaler Richtung. Die
Antriebsrolle 13 ist mit einer Antriebseinrichtung (nicht dargestellt) verbunden, um die Antriebs-
rolle 13 in Forderrichtung 6 In eine Drehbewegung zu versetzen. Weiterhin sind an der Antriebs-
rolle 13 Z&hne zum Ubertragen der Drehbewegung der Antriebsrolle 13 auf einen umlaufenden
Riemen 14 angeformt.

[0071] An einem entgegen der Forderrichtung 6 liegenden Ende des Unterdruckprofils 3 ist beab-
standet zum Unterdruckprofil 3 eine Umlenkrolle (nicht dargestellt) angeordnet. Ein Durchmesser
dieser Umlenkrolle 15 entspricht ebentalls in etwa der Hohe des Unterdruckprofils 3 in vertikaler
Richtung. An der Umlenkrolle 15, die frei drehbar gelagert ist, sind ebenfalls Zahne am auf3eren
Umfang angeformt.

6/15



-‘ﬁStEWﬁEChiS{:hQS AT 51 9 91 1 B1 2021 '02'1 5

patentamt

%

[0072] Der Riemen 14 umgibt die Antriebsrolle 13, das Unterdruckprofil 3 bzw. dessen Oberwan-
dung 4 und Unterwandung 5 sowie die Umlenkrolle 15 umlaufend.

[0073] In vertikaler Richtung oberhalb bzw. auf der Oberwandung 4 des Unterdruckprofils 3 ist
eine Fuhrungsleiste 16 angeordnet. Die Fuhrungsleiste 16 weist unterseitig bzw. In vertikaler
Richtung unten zwei sich in Forderrichtung 6 erstreckende langgestreckte Halteelemente 17 auf.
Die Fuhrungsleiste 16 dient zur Verminderung des Relbungswiderstandes des Riemens 14 beim
Umlaufen sowie zu dessen Fuhrung in Forderrichtung 6.

[0074] Die stegformigen Haltelemente 17 weisen an ihrer in vertikaler Richtung unteren Kante
sich in Richtung der Seitenwandungen 7 und 8 erstreckende Rastnasen 18 auf. Mittels dieser
Rastnasen sind die Halteelemente 17 und die damit verbundene Fuhrungsleiste 16 In den Ver-
bindungseinrichtungen 11 des Unterdruckprofils 3 fixiert. Die FUhrungsleiste 16 ist vorzugsweise
aus einem Kunststoff wie z.B. Polyoxymethylen (POM) ausgebildet

[0075] An der Unterwandung 5 des Unterdruckprofils 3 ist eine Saugleiste 19 angeordnet.

[0076] Die Saugleiste 19 weist in vertikaler Richtung oben bzw. oberseitig im Querschnitt in etwa
T- formig ausgebildete und einstlckig an der Saugleiste 19 angeformte Verbindungselemente 20
auf. Die Verbindungselemente 20 sind in den Verbindungseinrichtungen 11 der Unterwandung 5
fixiert, um die Saugleiste 19 mit dem Unterdruckprofil 3 zu verbinden.

[0077] Im Bereich zwischen den Verbindungselementen 20 der Saugleiste 19 sind entsprechend
der bzw. korrespondierend zur Anordnung der Durchgangsbohrungen 12 des Unterdruckprofils
Durchgangsoffnungen 21 ausgeformt.

[0078] Die Durchgangsoffnungen 21 der Saugleiste 19 sind mit Ringstegen 47 versehen. Diese
Ringstege 4/ liegen am Riemen 14 an.

[0079] Der das Unterdruckprofil 3, die Antriebsrolle 13 und die Umlenkrolle 15 umgebende Rie-
men 14 ist als Zahnriemen ausgebildet und weist an seiner in Richtung Unterdruckprofil 3, An-
triebsrolle 13 und Umlenkrolle 15 weisenden Innenwandung 22 eine Verzahnung (nicht darge-
stellt) auf, die korrespondierend zu den Zahnen der Antriebsrolle 13 geformt ist.

[0080] Entlang der Forderrichtung 6 sind im Riemen 14 gleich beabstandet voneinander ange-
ordnete Durchgangsoffnungen 24 ausgebildet.

[0081] Im Folgenden wird ein erfindungsgemalfes Halteprofil 25 zum Verhindern eines untersei-
tigen Durchhangens des Riemens 14 beschrieben.

[0082] Das Halteprofil 25 ist im Querschnitt in etwa L-formig ausgebildet und mit einem vertikalen
Schenkel 26 an jeder der Seitenwandungen 7 und 8 befestigt. Ein horizontaler Schenkel 27 des
Halteprofils 25 beaufschlagt den Riemen 14 im Bereich der Unterwandung 5 des Unterdruckpro-
fils mit einer in vertikaler Richtung nach oben wirkenden Kraft bzw. begrenzt ein Durchhangen
des Riemens 14 in vertikaler Richtung. Demgemal3 kann das Halteprofil 25 auch als Anschlag
bzw. Begrenzung zum Verhindern eines Durchhangens des Riemens 14 in vertikaler Richtung
nach unten bezeichnet werden.

[0083] Das Unterdruckprofil bildet einen Transportabschnitt zum Fordern von Produkten aus in
dem ein Unterdruck uber das geoffnete Rohrventil des Saugnapfes an die Saugnapfvorrichtungen
anlegbar i1st und im Bereich der Fuhrungsrolle oder der Antriebsrolle ein Abgabeabschnitt zum
Ablegen von Produkten ausgebildet ist in dem das Rohrventil des Saugnapfes geschlossen ist.

[0084] Im Folgenden wird eine Saugnapfvorrichtung 2 beschrieben (Figuren 1 bis 4).
[0085] Die Saugnapfvorrichtung 2 umfasst ein Rohrventil 28.

[0086] Das Rohrventil 28 weist einen rohrformigen Verbindungsanschluss 29 auf, mit dem das
Rohrventil 28 bzw. die Saugnapfvorrichtung 2 fluiddicht mit der Saugleiste 19 verbunden ist. Der
rohrformige Verbindungsanschluss 29 ist in den Durchgangsoffnungen 24 des Riemens 14 an-
geordnet und fluiddicht mittels eines Verbindungsrings 30 mit diesem verbunden.

[0087] Das Rohrventil 28 ermoglicht eine kommunizierende Verbindung vom Unterdruckraum
7/15
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Uber die Saugleiste 19 zu einem Saugraum 43 der Saugnapfvorrichtung 2. Der Saugraum 43 wird
von einem Saugnapf 42 der Saugnapfvorrichtung 2 begrenzt.

[0088] An einem dem Unterdruckraum 9 gegenuberliegenden Ende des rohrformigen Verbin-
dungsanschlusses 29 ist ein in etwa kreisringformiges Buchsenelement 31 angeformt, das eine
in radialer Richtung auf3en liegende und in vertikaler Richtung verlaufende Mantelwandung auf-
weist, die einen BuchsenfUhrungsabschnitt 32 des Buchsenelements 31 ausbildet.

[0089] Uber sich in vertikaler Richtung erstreckende Verbindungsstege 33 ist der Buchsenfiih-
rungsabschnitt 32 mit einem in etwa scheibenformigen Buchsendichtelement 36 des Buchsen-
elements 31 verbunden. Eine in vertikaler Richtung verlaufende Mantelwandung des Buchsen-
dichtelements 36 ist in etwa ausgehend vom rohrformigen Verbindungsanschluss 29 konisch autf-
weitend ausgebildet und bildet einen Buchsendichtabschnitt 35 aus.

[0090] Zwischen dem rohrformigen Verbindungsanschluss 29 und Buchsendichtelement 36 ist
ein radial umlaufender Ansaugkanal 37 vorgesehen.

[0091] Weiterhin weist das Rohrventil 28 ein Verschlusselement 38 auf. Das Verschlusselement
38 ist in etwa kreisringformig ausgebildet und bildet an seiner inneren Mantelwandung einen sich
in vertikaler Richtung erstreckenden und radial umlaufenden Verschlussfuhrungsabschnitt 39
aus.

[0092] Der Verschlussfihrungsabschnitt 39 bzw. dessen Durchmesser ist in etwa korrespondie-
rend zum Buchsenfuhrungsabschnitt 32 ausgebildet, sodass ein Verschieben des Verschlussele-
ments 38 In vertikaler Richtung bezuglich des Buchsenelements 31 des Rohrventils 28 moglich
ISt.

[0093] Im Anschluss an den Verschlusstuhrungsabschnitt 39 ist ein konisch aufweitender Ver-
schlussdichtabschnitt 40 ausgebildet, dessen Konus korrespondierend zum Buchsendichtab-
schnitt 35 derart ausgebildet ist, dass der Ansaugkanal 37 des Rohrventils fluiddicht verschliel3-
bar ist.

[0094] Im Anschluss an den Verschlussdichtabschnitt 40 ist ein sich in vertikaler Richtung erstre-
ckender Betatigungssteg 41 des Rohrventils 28 ausgebildet.

[0095] Weiterhin weist die Saugnapfvorrichtung 2 den das Rohrventil konzentrisch umgebenden
und glockenformig ausgebildeten Saugnapf 42 auf.

[0096] Durch eine Verschiebung des Verschlusselements 38 des Rohrventils 28 wird eine Ver-
bindung vom Unterdruckraum 9 tber die Durchgangsbohrung 12, die Durchgangsoffnung 21 so-
wie die Durchgangsoffnung 24 und den Ansaugkanal 37 zu einem vom Saugnapf 42 begrenzten
Saugraum 43 geoffnet oder geschlossen.

[0097] Im Folgenden wird der Betrieb bzw. das Aufnehmen und Ablegen von Produkten mittels
einer erfindungsgemafien Saugnapfvorrichtung 2 des Saugforderers 1 beschrieben.

[0098] Zum Aufnehmen ist vorgesehen mittels einer Andruckeinrichtung (nicht dargestellt) ein
Produkt wie z. B. ein Laminat von unten bzw. in vertikaler Richtung nach oben an einen entgegen
der Forderrichtung 6 und im Bereich der Unterwandung 5 angeordneten Saugnapf 42 der Saug-
napfvorrichtung 2 zu drucken. Durch Verformung eines radial umlaufenden Randes des Saug-
napfes 42 wird dieser elastisch verformt, sodass sich seine Hohe in vertikaler Richtung reduziert.
Dann druckt eine in vertikaler Richtung obere Oberflache des Produkts gegen den Betatigungs-
steg des Verschlusselements 38, sodass ein Unterdruck uber den Unterdruckraum 9 und die
entsprechenden Offnungen an den Saugraum 43 angelegt wird. Auf diese Weise wird das Pro-
dukt unterseitig am Saugforderer bzw. an der entsprechenden Saugnapfvorrichtung 1 gehalten.

[0099] Der Riemen 14 wird uber die Antriebsrolle 13 in Forderrichtung 6 beweqt.

[00100] Sobald die Saugnapfvorrichtung 2 sich in Forderrichtung in den Bereich der Antriebsrolle
13 bewegt bzw. den Bereich der Antriebsrolle 13 erreicht hat, wird der Saugraum 43 der Saug-
napfvorrichtung 2 nicht mehr mit einem Unterdruck beaufschlagt bzw. ein Unterdruck an diesen
angelegt. Dadurch bewegt sich das Verschlusselement 38 des Rohrventils 29 im vorliegenden
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Beispiel in vertikaler Richtung nach unten, sodass das Produkt aufgrund seiner Gewichtskraft
bzw. der Schwerkraft an einem vorbestimmten Ablage- oder Stapelort abgelegt wird.

[00101] Im Folgenden wird eine weitere erfindungsgemaRBe Saugnapfvorrichtung 2 beschrieben
(Figuren 8 und 9).

[00102] Diese Saugnapfvorrichtung 2 umfasst, sofern nichts anderes beschrieben ist, die glei-
chen technischen Merkmale wie die vorstehend beschriebene Saugnapfvorrichtung 2. Gleiche
Bautelle bzw. gleiche Merkmale sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

[00103] Das Rohrventil 28 dieser Saugnapfvorrichtung 2 ist mit einem Betatigungssaugnapf 45
verbunden. Dieser Betatigungssaugnapf 45 ist im Saugraum 43 des Saugnapfes 42 angeordnet.

[00104] Der Betatigungssaugnapf 45 ist mit dem Buchsendichtelement 36 des Rohrventils 28
verbunden, wobel eine kKommunizierende Verbindung zum Verbindunganschluss 29 zum Anlegen
eines Unterdrucks an einen Betatigungssaugraum 48 uber eine Unterdruckoffnung 46 vorgese-
hen Ist.

[00105] Der Betatigungssaugnapf 45 begrenzt den Betatigungssaugraum 48.

[00106] Im Folgenden wird ein Verfahren zum Betrieb der erfindungsgemafen Saugnapfvorrich-
tung 2 in Verbindung mit einem Saugforderer 1 beschrieben.

[00107] Gemal3 dieser Saugnapfvorrichtung 2 ist vorgesehen ein Produkt mit dem inneren Beta-
tigungssaugnapf 45 anzusaugen bzw. kurzfristig zu fixieren.

[00108] Dabei wird ein Unterdruck uber die Unterdruckoffnung 46 und uber die Verbindung des
Rohrventils 28 mit dem Unterdruckraum 9 innerhalb kurzer Zeit an den Betatigungssaugraum 48
angelegt. Auf diese Weise wird zunachst das Produkt angesaugt und dann das kreisringformige
Verschlusselement 38 des Rohrventils 28 durch Verformung des Betatigungssaugnapfes 45 be-
tatigt.

[00109] Durch die Verschiebung des Verschlusselements in vertikaler Richtung wird der Ansaug-
kanal 37 geoffnet und ein Unterdruck an den Saugraum 43 des Saugnapfes 42 angelegt und ein
Produkt am Saugnapf fixiert.

[00110] Wenn kein Produkt angesaugt ist, gibt es nur durch die kleine Bohrung der Unter-
druckoffnung Verluste. Diese Bohrung ist jedoch notwendig um den kleineren Saugnapf erst leer
ZU saugen.

[00111] Weiterhin ist vorgesehen, dass ein erfindungsgemafer Saugforderer 1 nicht nur mit Ein-
zelstrangen funktionieren, sondern auch als Band ausgefuhrt werden kann, so dass quer zur
Transportrichtung 6 zwei oder mehr Saugnapfvorrichtungen auf dem Riemen 14 angeordnet sind.
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1.

Saugnapfvorrichtung fir einen Saugforderer umfassend

einen Saugnapf (42) zum Aufnehmen eines Produktes, wobei der Saugnapf (42) einen Saug-
raum (43) begrenzt,

und einen Verbindungsanschluss (29) zum Anlegen eines Unterdruckes an den Saugraum
(43), dadurch gekennzeichnet,

dass der Verbindungsanschluss (29) ein Rohrventil (28) aufweist, wobei das Rohrventil (28)
ein Buchsenelement (31) und ein kreisringformiges Verschlusselement (38) umfasst, und
wobei das Rohrventil (28) durch Beaufschlagung mit einem im Saugraum (43) angeordneten
und mit dem Verbindungsanschluss (29) in kommunizierender Verbindung stehenden Beta-
tigungssaugnapf (45) von einer geschlossenen in eine offene Stellung Uberfuhrbar ist, wobel
die Betatigung des Rohrventils (28) durch Verformung des Betatigungssaugnapfes (45) der-
art erfolgt, dass die Verformung des Betatigungssaugnapfes (45) eine Verschiebung des
Verschlusselements (38) in vertikaler Richtung bewirkt, so dass das kreisringformige Ver-
schlusselement (38) des Rohrventils (28) in eine geobffnete Stellung tberfuhrt wird.

Saugnapfvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Buchsenelement (31) ein Buchsendichtabschnitt (35) und ein Buchsenflhrungsab-
schnitt (34) ausgebildet sind, und das Verschlusselement (38) einen Verschlussdichtab-
schnitt (40) und einen Verschlussfuhrungsabschnitt (39) aufweist, die korrespondierend zum
Buchsendichtabschnitt (35) und zum Buchsenfihrungsabschnitt (34) ausgebildet sind, wobel
das Verschlusselement (38) vom Betatigungssaugnapf (45) derart betatigbar ist, dass das
Verschlusselement (38) einen in den Saugnapf (42) mundenden Ansaugkanal (37) offnet
und ein Unterdruck an den Saugraum (43) zwischen Produkt und Saugnapf (42) anlegbar
ISt.

Saugnapfvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Betatigungssaugnapf (45) eine permanent geoffnete und mit dem Verbindungsan-
schluss (29) verbundene Unterdruckoffnung (46) aufweist.

Saugforderer umfassend

ein Unterdruckprofil (3) mit einem Unterdruckraum (9),

eine Antriebsrolle (13),

eine Umlenkrolle (15) und

einen das Unterdruckprofil (3) und die Rollen (13, 15) umlaufend umgebenden Riemen (14),
dadurch gekennzeichnet,

dass auf dem Riemen (14) zumindest eine Saugnapfvorrichtung (2) gemaf einem der An-
spruche 1 bis 3 angeordnet ist der mit dem Unterdruckprofil (3) in Verbindung stent.

Saugforderer nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein L-formig ausgebildetes Halteprofil (25) vorgesehen ist, dass eine Bewe-
gung des Riemens (14) in vertikaler Richtung nach unten mit einem horizontalen Halteschen-
kel (27) begrenzt.

Saugforderer nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein vertikaler Befestigungsschenkel (26) des Halteprofils (25) mit dem Unterdruckprofil
(3) verbunden ist.

Saugforderer nach einem der Anspruche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Unterdruckprofil (3) einen Transportabschnitt zum Fordern von Produkten ausbildet
in dem ein Unterdruck Uber ein geoffnetes Rohrventil (28) eines Saugnapfes (42) an den
Saugnapf (42) anlegbar ist und im Bereich einer der Rollen (13, 15) ein Abgabeabschnitt
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zum Ablegen von Produkten ausgebildet ist in dem das Rohrventil (28) des Saugnapfes (42)
geschlossen ist.

8. Saugforderer nach einem der Anspruche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Riemen (14) und dem Unterdruckprofil (3) eine Saugleiste (19) ange-
ordnet ist, die ausgebildet ist, um das Unterdruckprofil (3) raumlich von dem Riemen zu tren-
nen (14), wobel die Saugleiste (19) oberseitig im Querschnitt in etwa T-formig ausgebildete
und einstuckig an der Saugleiste (19) angeformte Verbindungselemente (20) aufweist, um
die Saugleiste (19) mit dem Unterdruckprofil (3) zu verbinden, und im Bereich zwischen Ver-
bindungselementen (20) der Saugleiste (19) korrespondierend zur Anordnung von Durch-
gangsbohrungen (12) des Unterdruckprofils (3) Durchgangsoffnungen (21) ausgeformt sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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