
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202210125553.4

(22)申请日 2022.02.10

(71)申请人 佛山市佛睿汽配有限公司

地址 528132 广东省佛山市三水区西南街

道南岸邓家工业路南8号二车间

(72)发明人 黄莎　黄旺田　

(74)专利代理机构 北京知文通达知识产权代理

事务所(普通合伙) 16051

专利代理师 刘江良

(51)Int.Cl.

B08B 3/02(2006.01)

B08B 3/12(2006.01)

B08B 3/14(2006.01)

B08B 3/08(2006.01)

B08B 3/04(2006.01)

B08B 13/00(2006.01)

C02F 1/04(2006.01)

C23G 3/00(2006.01)

 

(54)发明名称

一种金属除油蜡的方法

(57)摘要

本发明保护一种金属除油蜡方法，其采用的

金属除油蜡装置包括的清洗部分包括入口封闭

液水箱、一个或多个溶剂箱、出口封闭液水箱，包

括以下步骤：在入口封闭液水箱和出口封闭液水

箱中分别注入封闭液至水位高于入口封闭箱隔

板和出口封闭液隔板的最底端，溶液箱中注入用

于清洗的溶剂；将待清洗的金属产品放入吊篮，

所述吊篮经链条、链轮进入入口封闭液水箱,再

该从水箱的下通道后依次通过上通道进入各溶

剂箱，通过溶剂对金属进行清洗，再进入出口封

闭液水箱，最终从该水箱的下通道输出。本发明

的方法通过利用封闭箱结构保障溶剂不会扩散

到空气中，避免了环境污染和损害人体健康。
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1.一种金属除油蜡的方法，其采用的金属除油蜡装置的净化设备包括入口封闭液水箱

（1）、一个或多个溶剂箱、出口封闭液水箱（5），各箱体相互独立且依次布置在框架内；还包

括封板（14），其上至少覆盖所有溶剂箱，并且两端延伸到所述封闭液水箱（1）和封闭液水箱

（5）顶部；所述入口封闭液水箱（1）和出口封闭液水箱（5）中分别具有入口封闭箱隔板（15）

和出口封闭液隔板（18），所述隔板上端固定在封板上，下端向下延伸但与箱体底部保持可

供吊篮通过的距离；所述的每个溶剂箱的前后板与封板（14）接触密封，每个溶剂箱的左右

板上端的中部或全部与封板（14）之间存在可供吊篮通过的镂空，构成上通道；部分或全部

溶剂箱分别具有隔板（16、17），其上端固定在封板上，下端向溶剂箱内延伸，并离底部有可

用于吊篮通过和距离，构成下通道；水泵用于将清洗部分的脏液排出并为整个系统流体提

供动力；

其特征在于包括以下步骤：在入口封闭液水箱（1）和出口封闭液水箱（5）中分别注入封

闭液至水位高于入口封闭箱隔板（15）和出口封闭液隔板（18）的最底端，溶液箱中注入用于

清洗的溶剂；将待清洗的金属产品放入吊篮（12），所述吊篮（12）经链条（10）、链轮（11）进入

入口封闭液水箱（1）,再该从水箱的下通道后依次通过上通道进入各溶剂箱，通过溶剂（13）

对金属进行清洗，再进入出口封闭液水箱（5），最终从该水箱的下通道输出。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于：所述多个溶剂箱（2、3、4）为三个溶剂箱，分

别为第一溶剂箱（2）、第二溶剂箱（3）、第三溶剂箱（4），以及配套的第一溶剂箱水泵（31）、第

一储液罐（35）、蒸发器（37）、冷凝器（38）、第二储液罐（36）、第三溶剂箱水泵（33）、第二溶剂

箱水泵（32）；

所述方法在清洗过程中包括循环使用溶剂的步骤：第一溶剂箱水泵（31）经第一溶剂箱

（2）的排污口将溶剂抽入第一储藏罐（35），经管道进入蒸发器（37），底部废油料经排污口

（43）排入回收桶储存；而从蒸发器（37）上部蒸发出来的溶剂，进入到冷凝器（38），冷凝下来

的溶剂（13）经管道可进入第二储存罐（36）；第二溶剂箱（3）的溶剂由第二溶剂箱水泵（32）

抽入到第一溶剂箱（2），第三溶剂箱（4）的溶剂由第三溶剂箱水泵（33）抽入到第二溶剂箱

（3）后，第二储存罐（36）中干净的溶剂经管道放入第三溶剂箱（4）中使用。

3.根据权利要求3所述的方法，其特征在于：所述净化的步骤还包括通过设置在所述溶

剂箱两侧超声波振板（44）进行超声处理。

4.根据权利要求1所述的方法，其特征在于：所述方法还包括将经净化设备进行净化的

产品在清洗设备中进行清洗的步骤；所述金属除油蜡装置包括的清洗设备具有一个或多个

清洗水箱，相互独立且依次布置在清洗部分之后的框架内；

优选地，所述多个清洗水箱依次包括高压冲洗水箱（6）、自来水浸泡水箱（7）、纯净水浸

泡水箱（8）；

更优选地，所述产品在进入高压冲洗水箱（6）浸泡前经高压冲洗箱（6）上方设置的高压

水枪（28）进行冲洗的步骤以及经高压风刀（27）吹掉附着在吊篮及产品上的溶剂的步骤。

5.根据权利要求3所述的方法，其特征在于：进一步对净化后的产品进行烘烤步骤，其

通过所述清洗水箱之后的烤箱（9）实现，优选地，在进入烤箱（9）之前还包括经设置在纯净

水浸泡箱（8）上方的风刀（29）进行吹扫以吹掉附着在吊篮及产品上的水的环节。

6.根据权利要求3所述的方法，其特征在于，所述密封液水箱（1）内存放的封闭液（19）

为水，所述的第一溶剂箱（2）、第二溶剂箱（3）以及第三溶剂箱（4）内存放的溶剂（13）为含有
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挥发性成分的除油除蜡剂。

7.根据权利要求12所述的方法，其特征在于：所述吊篮（12）从入口上挂到下挂出口行

程34米，历时15‑20分钟，所述吊篮（12）与吊篮（12）间的距离为0.6米，即每分钟出成品2‑4

个吊篮。

8.如权利要求5‑7任一项所述的方法，其特征在于，所述方法的具体操作如下：

1）除油操作：把有油污待除油处理的产品装入吊篮（12）中，吊篮（12）经入口挂在链条

（10）上，链条（10）套在链轮（11）上，经传动通过入口封闭液水箱（1）左侧下沉到封闭液中、

通过下通道上升到右侧顶部，再经过上通道进入第一溶剂箱（2）左侧清洗，再通过下通道上

升到右侧顶部，链条带动吊篮继续向右经过上通道进入第二溶剂箱（3）左侧清洗，通过下通

道上升到右侧顶部，经上通道进入到第三溶剂箱(4)左侧清洗，吊篮经过下通道上升到右侧

顶部，吊篮经高压风刀(27)吹干后，通过上通道下沉到出口封闭液箱（5）左侧浸泡，经下通

道上升到顶部，经高压水枪（28）冲洗，进入高压冲洗水箱（6）浸泡，进入自来水浸泡水箱（7）

浸泡，后进入纯净水浸泡箱（8），再经风刀（29）吹干进入烤箱（9）烘烤，最后吊篮经滑台（30）

脱钩滑出滑台，得到干净产品；

优选地，上述除油工作过程中通过第一溶剂箱（2）、第二溶剂箱（3）、第三溶剂箱（4）前

后内侧设置的超声波震板进行超声；

2）废槽液净化操作：把最脏的第一溶剂箱（2）中脏液由第一溶剂箱水泵（31）从第一溶

剂箱（2）排污口三通出口（22）抽入第一储藏罐，经管道进入蒸发器（37），在蒸发器（37）脏液

中的溶剂被从上部蒸发出来，底部留下来的便是从产品上除下来的废油料，经排污口（43）

排入回收桶储存；从蒸发器（37）上部蒸发出来的溶剂，进入到冷凝器（38），冷凝下来的溶剂

（13）经管道回进入第二储存罐（36），第二溶剂箱（3）的溶剂由水泵（32）抽入到第一溶剂箱

（2），第三溶剂箱（4）的溶剂由水泵（33）抽入到第二溶剂箱（3）后，第二储存罐（36）中干净的

溶剂经管道放入第三溶剂箱（4）中重新使用。

9.如权利要求1‑8任一项所述的方法中所采用的金属除油蜡装置。
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一种金属除油蜡的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及金属除油蜡领域，更具体地说，是一种可循环使用除油剂去除金属件

表面油蜡的装置及除油蜡的方法。

背景技术

[0002] 在金属件的生产制造过程中，经常需要用到油或蜡来达到润滑或防锈等目的。但

是为了下一步的生产或使用，金属件表面的油或蜡需要彻底清除。因此，除油或蜡的工序就

显得尤为重要。

[0003] 在现有技术中，强酸强碱和表面活性剂等成分为普遍使用的除油除蜡剂。但是在

此类除油除蜡剂使用的过程中，经常出现腐蚀金属件、污染环境和有损操作人员健康的现

象，因此也不乏有新的技术出现，如专利CN  108587763  A，发明了一种可回收利用废油的零

排放金属环保循环除油方法及装置，在金属件除油的过程中，除油剂被密封在装置中，不会

污染环境或对人体造成伤害。但是该专利也有一些不足，首先是装置的设计要求比较高，增

加了制造难度，清洗过程中能盛装溶液的产品摆放具有局限性，其次，密封液的市场价格较

高，增加了整体成本。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种高效、节能、环保的金属除油蜡方法，以解决上述背景

技术中提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

一种金属除油蜡的方法，其采用的金属除油蜡装置的净化设备包括入口封闭液水

箱（1）、一个或多个溶剂箱、出口封闭液水箱，各箱体相互独立且依次布置在框架内；还包括

封板，其上至少覆盖所有溶剂箱，并且两端延伸到所述入口封闭液水箱和出口封闭液水箱

顶部；所述入口封闭液水箱和出口封闭液水箱中分别具有入口封闭箱隔板和出口封闭液隔

板，所述隔板上端固定在封板上，下端向下延伸但与箱体底部保持可供吊篮通过的距离；所

述的每个溶剂箱的前后板与封板接触密封，每个溶剂箱的左右板上端的中部或全部与封板

之间存在可供吊篮通过的镂空，构成上通道；部分或全部溶剂箱分别具有隔板，其上端固定

在封板上，下端向溶剂箱内延伸，并离底部有可用于吊篮通过和距离，构成下通道；水泵用

于将清洗部分的脏液排出并为整个系统流体提供动力；

其特征在于包括以下步骤：在入口封闭液水箱和出口封闭液水箱中分别注入封闭

液至水位高于入口封闭箱隔板和出口封闭液隔板的最底端，溶液箱中注入用于清洗的溶

剂；将待清洗的金属产品放入吊篮，所述吊篮经链条、链轮进入入口封闭液水箱,再从该水

箱的下通道后依次通过上通道进入各溶剂箱，通过溶剂对金属进行清洗，再进入出口封闭

液水箱，最终从该水箱的下通道输出。

[0006] 优选地，所述多个溶剂箱为三个溶剂箱，分别为第一溶剂箱、第二溶剂箱、第三溶

剂箱，以及配套的第一溶剂箱水泵、第一储液罐、蒸发器、冷凝器、第二储液罐、第三溶剂箱
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水泵、第二溶剂箱水泵；

所述方法在清洗过程中包括循环使用溶剂的步骤：第一溶剂箱水泵从第一溶剂箱

的排污口将溶剂抽入第一储藏罐，经管道进入蒸发器，经蒸发器蒸发分离底部废油料经排

污口排入回收桶储存；而从蒸发器上部蒸发出来的溶剂，进入到冷凝器，冷凝下来的溶剂经

管道可进入第二储存罐；第二溶剂箱的溶剂由第二溶剂箱水泵抽入到第一溶剂箱，第三溶

剂箱的溶剂由第三溶剂箱水泵抽入到第二溶剂箱后，第二储存罐中干净的溶剂经管道放入

第三溶剂箱中使用。

[0007] 优选地，所述净化的步骤还包括通过设置在所述溶剂箱两侧超声波振板进行超声

处理。

[0008] 进一步地，所述方法还包括将经净化设备进行净化的产品在清洗设备中进行清洗

的步骤；所述金属除油蜡装置包括的清洗设备具有一个或多个清洗水箱，相互独立且依次

布置在清洗部分之后的框架内；

优选地，所述多个清洗水箱依次包括高压冲洗水箱、自来水浸泡水箱、纯净水浸泡

水箱。

[0009] 更优选地，所述产品在进入高压冲洗水箱浸泡前经高压冲洗箱上方设置的高压水

枪进行冲洗的步骤以及经高压风刀吹掉附着在吊篮及产品上的溶剂的步骤。

[0010] 更进一步，对净化后的产品进行烘烤步骤，其通过所述清洗水箱之后的烤箱实现，

优选地，在进入烤箱之前还包括经设置在纯净水浸泡箱上方的风刀进行吹扫以吹掉附着在

吊篮及产品上的水的环节。

[0011] 具体实施方式中，所述密封液水箱内存放的封闭液为水，所述的第一溶剂箱、第二

溶剂箱以及第三溶剂箱内存放的溶剂为含有挥发性成分的除油除蜡剂。

[0012] 所述吊篮从入口上挂到下挂出口行程34米，历时15‑20分钟，所述吊篮与吊篮间的

距离为0.6米，即每分钟出成品2‑4个吊篮。

[0013] 在一个具体实施方式中，所述方法的具体操作如下：

1）除油操作：把有油污待除油处理的产品装入吊篮中，吊篮经入口挂在链条上，链

条套在链轮上，经传动通过入口封闭液水箱左侧下沉到封闭液中、通过下通道上升到右侧

顶部，再经过上通道进入第一溶剂箱左侧清洗，再通过下通道上升到右侧顶部，链条带动吊

篮继续向右经过上通道进入第二溶剂箱左侧清洗，通过下通道上升到右侧顶部，经上通道

进入到第三溶剂箱左侧清洗，吊篮经过下通道上升到右侧顶部，吊篮经高压风刀吹干后，通

过上通道下沉到出口封闭液箱左侧浸泡，经下通道上升到顶部，经高压水枪冲洗，进入高压

冲洗水箱浸泡，进入自来水浸泡水箱浸泡，后进入纯净水浸泡箱，再经风刀吹干进入烤箱烘

烤，最后吊篮经滑台脱钩滑出滑台，得到干净产品。

[0014] 优选地，上述除油工作过程中通过第一溶剂箱、第二溶剂箱、第三溶剂箱前后内侧

设置的超声波震板进行超声；

2）废槽液净化操作：把最脏的第一溶剂箱中脏液由第一溶剂箱水泵从第一溶剂箱

（2）排污口三通出口抽入第一储藏罐，经管道进入蒸发器，在蒸发器脏液中的溶剂被从上部

蒸发出来，底部留下来的便是从产品上除下来的废油料，经排污口排入回收桶储存；从蒸发

器上部蒸发出来的溶剂，进入到冷凝器，冷凝下来的溶剂经管道回进入第二储存罐，第二溶

剂箱的溶剂由水泵抽入到第一溶剂箱，第三溶剂箱的溶剂由水泵抽入到第二溶剂箱后，第

说　明　书 2/5 页

5

CN 114453313 A

5



二储存罐中干净的溶剂经管道放入第三溶剂箱中重新使用。

[0015] 本发明还提供上述方法中所采用的金属除油蜡设备，其包括净化设备，进一步包

括清洗设备，更进一步包括输送设备。

[0016] 通过本发明的方法，一方面通过设备中设计的合理的封闭方式，可以有效减少挥

发性溶剂的挥发同时具有较高的经济性，进一步的通过设备中设计合理的循环方式，可以

实现挥发性溶剂的高效循环利用，提高了溶剂的重复利用效率。

[0017]

附图说明

[0018] 图1为本发明的金属除油蜡装置清洗设备结构示意图；

图2为本发明的的金属除油蜡装置清洗设备运行示意图；

图3为本发明的的金属除油蜡装置净化设备结构示意图；

图4为本发明的金属除油蜡装置侧视图。

[0019] 图中的标号说明：1.入口封闭液箱；2.第一溶剂箱；3.第二溶剂箱；4.第三溶剂箱； 

5.出口封闭液箱；6.高压冲洗水箱；7.自来水浸泡水箱；8.纯净水浸泡水箱；9.烤箱；10.链

条；11.链轮；12.吊篮；13.溶剂；14.封板；15.入口封闭液隔板；16.第一溶剂箱隔板；17.第

三溶剂箱隔板；18.出口封闭液隔板；19.封闭液；20.纯净水；21.液位计；22.排污口；23.水

入口；24.第一溶剂箱溶剂入口；25.第二溶剂箱溶剂入口；26.第三溶剂箱溶剂入口；27.高

压风刀；28.高压水枪；29.风刀；30.滑台；31.第一溶剂箱水泵；32.第二溶剂箱水泵；33.第

三溶剂箱水泵；34.第一风机；35.第一储液罐；36.第二储液罐；37.蒸发器；38.冷凝器；39.

高压水泵；40.冷凝水泵；41.蒸发器排污口；42.第二风机；44.超声波振板；45.左右板。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围，下面结合实施例对本发明作进一步的描述。

[0021] 设备实施例

本发明的一种高效、节能、环保的金属除油蜡的装置，包括净化设备和清洗设备。

如图1所示，净化设备包括：入口封闭液箱1、第一溶剂箱2、第二溶剂箱3、第三溶剂箱4、出口

封闭液箱5；清洗设备包括高压冲洗箱6、自来水浸泡箱7、纯净水浸泡箱8、烤箱9，其中各箱

体相互独立，从左到右依次排列放入设备框架内，以及由链条10、链轮11、吊篮12组成的配

套的输送装置。净化设置的箱体上方设置的封板14，每个箱体前后板与封板14接触密封（称

为高的前后板），每个箱体的左右板上端的中部或全部与封板14之间存在空间即存在镂空

（因此称为低的左右板45），设计成吊篮通过合适的镂空，高度一般为60厘米，因而相应箱体

与封板14之间构成上通道（图中分别在各箱体间的上通道标为A、B、C、D），可供吊篮经入口

后通过这些通道。入口封闭液箱中间设置入口封闭箱隔板15，第一溶剂箱中间设置中间隔

板16，第三溶剂箱中间设置中间隔板17，出口封闭液箱中间设置中间隔板18，各隔板上端与

封板14焊接，入口封闭箱隔板15以及各中间隔板是封板14向下延伸到靠近链条10的位置，
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下端与各自箱体底部分别构成下通道（位于各箱内，分别标为a、b、c、d），通道通常高度设计

为60厘米。通道用于吊篮12通过，入口封闭箱隔板15用来隔断第一溶剂箱中挥发的溶剂扩

散到空气中，出口封闭箱隔板18用来隔断第三溶剂箱中挥发的溶剂扩散到空气中，第一溶

剂箱中间设置中间隔板16、第三溶剂箱中间设置中间隔板17分别用来控制第一溶剂箱右

侧、第三溶剂箱左侧所挥发的溶剂扩散到封闭液箱，减少对出、入口封闭液箱的压力。通过

这样设置，可以确保工作过程中溶剂13不会流进封闭液内从而扩散到空气中。

[0022] 如图2所示，净化设备还包括超声波振板44、液位计21，各箱体底部设置排污口22，

侧面设置液体入口23‑26。封闭液箱内盛装封闭液19，封闭液19为水，第一溶剂箱至第三溶

剂箱盛装溶剂，溶剂为除油或除蜡或钝化剂，超声波振板44设置在溶剂箱内前后两侧，液位

计21设置在箱体正前方液面处。第三溶剂箱右上方设置高压风刀27，用于吹掉附着在吊篮

及产品上的溶剂，高压冲洗箱6左上方设置高压水枪28，用于冲洗产品上未洗掉的脏物，纯

净水浸泡箱8右上方设置风刀29，用于吹掉附着在进入烤箱9前吊篮及产品上的水。

[0023] 如图3所示，净化设备包括第一溶剂箱水泵31、第一储液罐35、蒸发器37、冷凝器

38、第二储液罐36、第三溶剂箱水泵33、第二溶剂箱水泵32、高压水泵39、冷凝水泵40、蒸发

器排污口41和第二风机42。蒸发器37上盖设置有气压表、气压安全阀、温度传感器、压力传

感器。第一溶剂箱水泵31进水端与第一溶剂箱排污口22三通连接，出水端与第一储液罐35

连接，第一储液罐35出口端与蒸发器37入口连接，蒸发器37出气口与冷凝器38入口端连接。

冷凝器38出口端与第二储液罐36连接，第二储液罐36出口与第三溶剂箱4入口26连接,水泵

33进水口连接第三溶剂箱4排污口，出水口连接第二溶剂箱入口25，水泵32进水口连接第二

溶剂箱3排污口，出水口连接第一溶剂箱2入口24。

[0024] 第一风机34给高压风刀27提供动力，高压水泵39给高压水枪28提供动力，冷凝水

泵40给冷凝器38提供冷却水，第二风机42给风刀29提供动力，蒸发器排污口41用于蒸发分

离出来的废油、蜡排出。

[0025] 配合上述净化设备和清洗设备运行，所述金属除油蜡的装置还包括输送设备，其

包括多个吊篮12，运输所述吊篮12进入所述金属除油蜡装置的链条10和链轮11，以及为运

行吊篮12提供动力的装置；所述吊篮12经链条10、链轮11可从下通道和上通道依次经过各

箱体。

[0026] 方法实施例

采用设备实施例的金属除油蜡装置进行金属除油蜡的方法过程如下：

（1）除油净化操作：首先，把有油污待除油处理的产品装入吊篮12中，吊篮经入口

自动挂在链条10上，链条套在链轮11上，吊篮经链条传动通过入口封闭液水箱1左侧下沉到

封闭液中、通过下通道a上升到右侧顶部，再经过上通道A进入第一溶剂箱2左侧清洗，通过

下通道b上升到右侧顶部，链条带动吊篮继续向右经过上通道B进入第二溶剂箱3左侧清洗，

通过下通道上升到右侧顶部，经上通道C进入到第三溶剂箱4左侧清洗，吊篮经过下通道c上

升到右侧顶部，吊篮经高压风刀27吹干通过上通道D下沉到出口封闭液箱5左侧浸泡，经下

通道d上升到顶部，经高压水枪28冲洗，进入高压冲洗水箱6浸泡，进入自来水浸泡水箱7浸

泡，后进入纯净水浸泡箱8，再经风刀29吹干进入烤箱9烘烤，最后吊篮经滑台30自动脱钩滑

出滑台，得到干净产品（成品）。

[0027] 从吊篮入口上挂到下挂出口行程34米，历时15‑20分钟，吊篮与吊篮之间的距离为
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0.6米，即每分钟出成品2~4个吊篮。进一步地，上述除油工作过程第一溶剂箱2、第二溶剂箱

3、第三溶剂箱4前后内侧设置振板44，在吊篮12进入第一溶剂箱2时开启超声波震板44直到

吊篮12出第三溶剂箱4，这样用于带有重油污的工件的除油就非常干净。

[0028] （2）溶剂循环利用操作：

本方法除油剂经过多次除油后，可以自动再生回用，以保证除油后的工件表面尽

可能少的挂油。过程及原理如下：

第一溶剂箱2、第二溶剂箱3、第三溶剂箱4多次除油后溶剂的脏污程度依次由强到

弱，把最脏的第一溶剂箱2中脏液由第一溶剂箱水泵31从第一溶剂箱2排污口三通出口22抽

入第一储藏罐，经管道进入蒸发器37，在蒸发器37脏液中的溶剂被从上部蒸发出来，底部留

下来的便是从产品上除下来的废油、脂、蜡（废油料），经排污口41排入回收桶储存。另外，从

蒸发器37上部蒸发出来的溶剂，进入到冷凝器38，冷凝下来的溶剂13经管道回进入第二储

存罐36，待次脏(第二溶剂箱相比第一溶剂箱中的脏度要低一些)的第二溶剂箱3的溶剂由

水泵32抽入到第一溶剂箱2，第三溶剂箱4的溶剂由水泵33抽入到第二溶剂箱3后，第二储存

罐36中干净的溶剂经管道放入第三溶剂箱4中重新使用。

[0029] 通过此设备，蒸发器37蒸发分离出来的纯净溶剂经冷凝器38冷凝、第二储液罐36，

重新回到第三溶剂箱4里，从而保证了产品最后一道清洗溶剂是纯净的，蒸发器37底部剩下

的为油、蜡，经蒸发器排污口41排入回收桶储存起来交由专业的公司处理。

[0030] 本发明装置在使用过程中，上述除油和净化两步骤，连续不断往复循环操作，最终

达到高效、节能、环保的金属除油目的。
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