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FIG.1

(57) Abstract: The invention relates to a monitoring system comprising a first rigid support (1) having a first circuit part (10), and
two fastening elements (11, 12) which are electrically connected to said first circuit part (10), a second support (2) which is elastically
extensible and/or which is provided with a mechanical tensioning system, said second support (2) comprising a second circuit part (20),
and two fastening elements (21, 22) which are electrically connected to said second circuit part (20). The fastening elements (21, 22)
of the second support (2) exert a tensioning force on the fastening elements (11, 12) of the first support (1) in the direction of holding
the contact between them. The circuit part (10, 20) of at least one of the supports (1, 2) comprises a detection system (100) of the
connection state of said circuit parts (10, 20).

(57) Abrégé : L'invention concerne un systeme de surveillance comprenant un premier support (1) rigide comprenant une premiere
partie (10) de circuit, et deux éléments d'attache (11, 12) reliés électriquement a ladite premicre partie de circuit (10), un deuxi¢me
support (2) qui est élastiquement extensible et/ou qui est muni d'un systeme de mise sous tension mécanique, ledit deuxieme support
(2) comprenant une deuxieme partie (20) de circuit, et deux éléments d'attache (21, 22) reliés électriquement a ladite deuxieme partie
(20) de circuit. Lesdits ¢léments d'attache (21, 22) du deuxi¢me support (2) exercent une force de tension sur les éléments d'attache (11,
2) du premier support (1) dans le sens d'un maintien du contact entre eux. La partie de circuit (10, 20) d'au moins un des supports (1,
2) comprend un systeme de détection (100) de 'état de connexion desdites parties de circuit (10, 20).
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Description

Titre de l'invention : Systéme de surveillance

[0001] DOMAINE DE L’INVENTION

[0002] La présente invention concerne de maniere générale les systémes et
procédeés de surveillance. L’invention concerne en particulier la détection de I'état

de connexion de parties de circuit électrique ou électronique.
[0003] ART ANTERIEUR

[0004] Pour attacher un objet, par exemple pour attacher un chargement sur un
plateau de vehicule, il est connu d'utiliser un systeme de sangle(s) qui s’étend
d’un cété du plateau a l'autre, en étant fixé par exemple sur des bords opposés
du plateau. La sangle est serrée de maniere a maintenir le chargement sur le

plateau.

[0005] Cependant, il peut arriver que le systéme de sangle se défasse, notamment
au cours de son transport, ou qu’il soit détache, voire dégradeé en étant coupé par

une personne malveillante qui cherche a s’emparer du chargement.

[0006] Il est alors souhaitable que I'opérateur puisse étre averti de maniere fiable
d'un tel détachement ou coupure du systeme de sangle.

[0007] En outre, les toits textiles de chapiteaux de cirques ou stades sont souvent
tendus par de telles sangles, et la vérification réguliére de ces sangles demande
une intervention humaine réguliere pour vérification visuelle d’'usure et de bonne

tension.

[0008] Le document FR2397689 décrit une installation de sécurité pour la protection
de tableaux, qui comprend, du cété du tableau, un fil conducteur auquel est
raccordée une résistance électrique et dont les extrémités sont liées a deux
contacteurs ; et, du c6té du mur, un circuit électrique relié a deux autres
contacteurs qui viennent en contact avec les contacteurs du fil conducteur du
tableau. Le circuit électrique permet de détecter une modification de résistance et

de commander un dispositif d'alarme.
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[0009] La présente invention a pour but de proposer un nouveau systéme permettant
de pallier tout ou partie des problémes exposeés ci-dessus.

[0010] RESUME DE L’INVENTION

[0011] A cet effet, I'invention a pour objet un systeme de surveillance comprenant :
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- un premier support rigide, tel qu'une carte de circuit électronique, comprenant
une premiére partie de circuit électrique ou électronique, et au moins deux
éléments d’attache reliés électriquement a ladite premiére partie de circuit,

- un deuxiéme support, tel qu'une bande, qui est élastiquement extensible et/ou
qui est muni d'un systéme de mise sous tension mécanique, ledit deuxiéme
support comprenant une deuxiéme partie de circuit électrique ou électronique, et
au moins deux éléments d’attache aptes a étre couplés avec les deux éléments
d’attache du premier support, lesdits éléments d’attache du deuxiéme support
étant reliés électriqguement a ladite deuxiéme partie de circuit,

le premier support et le deuxieme support étant configurés pour permettre de
connecter électriguement la premiere partie de circuit du premier support avec la
deuxieme partie de circuit du deuxiéme support, par couplage des éléments
d’attache du deuxiéme support avec les éléments d’attache du premier support,
de sorte que, a I'état couplé desdits éléments d’'attache du deuxiéme support
avec ceux du premier support et a I'état tendu du deuxiéme support,

lesdits éléments d’attache du deuxiéme support exercent, du fait de I'état tendu
du deuxieéme support, une force de tension sur les éléments d’attache du premier
support dans le sens d'un maintien du contact entre chacun desdits éléments
d’attache du deuxiéme support et I'élément d’attache correspondant du premier
support,

et en ce que la partie de circuit d’au moins un des supports comprend un
systeme de détection de I'état de connexion desdites parties de circuit.

[0012] L'état de connexion peut étre un état connecté ou déconnecté ou encore,

selon certains modes de réalisation, un état intermédiaire correspondant a un

état physiquement connecté mais avec une tension mécanique insuffisante.

[0013] Le deuxiéme support est élastiquement extensible et/ou muni d'un systéme

de mise sous tension mécanique, pour permettre que le deuxiéme support puisse

étre tendu et qu’ainsi les éléments d’attache du deuxiéme support exercent, du
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fait de la tension du deuxieéme support qui s’applique aux éléments d’attache, une
force de tension sur les éléments d’attache du premier support favorisant le
contact.

[0014] Autrement dit, les éléments d’attache du deuxiéme support tirent sur les
éléments d’attache du premier support a I'encontre d’'un découplage
(détachement) des éléments d’'attache du deuxiéme support par rapport aux
éléments d’attache du premier support.

[0015] La tension du deuxieme support tend a ramener les éléments d’attache dans
une position de repos (correspondant a I'état découplé) qui est différente de leur
position a I'état couplé avec les autres éléments d’attache du premier support.
Autrement dit, lorsque les éléments d’attache du deuxiéme support sont

découplés de ceux du premier support, le deuxiéme support est détendu.

[0016] La tension du deuxieéme support permet d'appliquer un effort a ses éléments
d’attache, qui transmettent cet effort résultant de la tension du deuxiéme support
aux éléments d’attache du premier support.

[0017] Cet effort de tension résulte de la mise sous tension élastique ou mécanique
du deuxieéme support et non pas simplement de la force de gravité ou poids du

deuxiéme support.

[0018] Lorsque le deuxieme support, par exemple une bande formant sangle, est
tendu en étant fixé par ses éléments d’attache aux éléments d’attache du premier
support, par exemple un boitier ou une plaque, chaque élément d’'attache du
deuxiéme support est rappelé par tension élastique ou mécanique (du fait de la
mise sous tension élastique ou mécanique du deuxiéme support qui génere cette
force de rappel) vers I'élément d’attache du premier support correspondant de
maniere a maintenir un effort de contact entre les éléments d’attache du
deuxiéme support et du premier support. On notera que dans le document
FR2397689 les contacteurs du tableau ne font que reposer sur les contacteurs
du circuit du mur, sans rappel élastigue ou mécanique des contacteurs entre eux
qui maintiendrait un effort de contact assurant une bonne connexion électrique

entre eux.

[0019] Selon un mode de réalisation, la tension du deuxieme support, a I'état attaché

du deuxieéme support au premier support a I'aide des éléments d’attache, peut
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résulter du fait que le deuxiéme support est réalisé en un matériau élastiguement
extensible et que la coopération des éléments d’attache entre eux du premier et
du deuxieme support implique d’étirer le deuxiéme support suivant sa direction
d’extensibilité. Selon un aspect particulier, il peut étre prévu que lorsque le
deuxiéme support est destiné a entourer au moins partiellement un objet, le
passage du deuxieme support autour de cet objet pour pouvoir venir se
reprendre sur les éléments d’attache du premier support nécessite un étirement

ou traction du deuxiéme support et donc sa mise en tension.

[0020] De maniere combinée ou non avec une propriété élastique du deuxieme

support, on peut aussi prévoir que I'état de mise sous tension soit obtenu par un
systéeme de mise sous tension mécanique dont est équipé le deuxiéme support,
tel qu’un tendeur a cliquet. On peut en particulier prévoir que le deuxiéme
support, par exemple une bache, ne soit pas élastiquement extensible mais soit
tendu entre les éléments d’attache du premier support a I'aide d'un tel systéme

mecanique de mise sous tension.

[0021] Le rappel élastique et/ou la tension mécanique appliquée aux éléments

d’attache du deuxieme support vis-a-vis des éléments d’attache du premier
support, permet d’assurer |'attachement mécanique entre les deux supports, ainsi
que la fiabilité de la connexion électrique entre les parties de circuit

correspondantes de ces supports.

[0022] Selon des modes de réalisation, a I'état couplé des deux supports, les deux

parties de circuit forment un circuit global considéré comme fermé par le systéme
de détection d'ouverture présent dans la partie de circuit d’au moins un des
supports de sorte que ledit systéme de détection n’émet pas de signal d’alerte.
Ledit systéme de détection peut cependant transmettre un signal prédéfini
interprété par un dispositif de surveillance, tel qu’un terminal, par exemple un
smartphone, comme signifiant que les deux supports sont bien liés I'un a I'autre
meécaniquement et électriguement, ou encore que le deuxiéme support n’a pas
éte retiré, ouvert, ou coupé/dégradé ou que la tension n’est pas complétement
relachée ce qui pourrait mettre en danger une marchandise dans le cas d’'une

sangle d’'attache ou des personne dans le cas d’'une sangle de chapiteau.
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[0023] A l'inverse lorsque la liaison électrique entre deux support(s) n'est plus
établie, par exemple du fait que le deuxiéme support est coupé/dégradé ou
détacheé, détendu ou relaché au niveau d’'un de ses éléments d’attache, de sorte
gue la connexion électrique avec 'autre partie de circuit n'est plus assurée, le
systeme de détection peut détecter cet état d’'ouverture, par exemple en
détectant une absence de continuité électrique au niveau des bornes de la partie
de circuit du premier support destinées a étre connectées a la deuxiéme partie
de circuit du deuxiéme support. Le systéme de détection peut alors émettre un
signal d’alerte a un dispositif de surveillance.

[0024] On peut aussi prévoir dans certains modes de réalisation que le systéme soit
configuré pour détecter une tension mécanique insuffisante du deuxieme
support, en mesurant une ou des propriétés physiques du circuit correspondant
du deuxiéme support qui varient en fonction de la tension mécanique appliquée

au deuxieme support, et le cas échéant émettre un signal d’alerte correspondant.

[0025] Le dispositif peut aussi comporter une ou plusieurs des caractéristiques

suivantes prises dans toute combinaison techniquement admissible.

[0026] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, le premier élément
d’attache du deuxieme support exerce sur le premier élément d’attache du
premier support, une force de tension en sens opposeé de la force de tension
exercée par le deuxieéme élément d’attache du deuxiéme support sur le deuxieme

élément d’attache du premier support.

[0027] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, le systéme de détection
est configuré pour émettre un signal d’alerte en fonction de I'état de connexion

détecté.

[0028] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, le systéme de détection
comprend un dispositif de mesure et/ou de détection de courant circulant dans le
circuit formé a I'état connecté desdites parties de circuit.

[0029] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, la deuxieme partie de
circuit du deuxiéme support comprend au moins une portion, telle gu’un fil
électrique, dont une propriété électrique, telle que la conductivité électrique, est
fonction de la force de tension appliquée au deuxiéme support, et, le systéme

comprenant un dispositif de mesure de valeur de ladite propriété électrique, le
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systeme de détection est configuré pour émettre une alerte en fonction de ladite

valeur mesurée.

[0030] On peut ainsi prévoir que la deuxieme partie de circuit du deuxiéme support

comprend au moins un fil électrique dont la conductivité électrique est fonction de
la force de tension appliquée au deuxiéme support, de sorte que la valeur du
courant qui circule dans le circuit formé a I'état connecté desdites parties de
circuit est aussi fonction de la force de tension appliquée au deuxiéme support.
Le systeme de détection peut alors étre configuré pour émettre une alerte en
fonction de la valeur du courant mesuré par ledit dispositif de mesure et/ou de
détection de courant.

[0031] On peut en particulier prévoir dans le cas d’'une sangle que le matériau

conducteur de la sangle soit tissé avec un fil dont une ou des propriétés
électrigues changent en fonction de la tension qui lui est physiquement
appliguée. Le systéme permet alors de mesurer la valeur électrique
correspondante pour par exemple déclencher une alerte lorsque la valeur
mesuréee de résistivité ou conduction électrique correspond a une tension

insuffisante de la sangle.

[0032] En effet, pour un chapiteau ou bache ou sangle de transport, une sangle trop

relachée correspond a une situation de danger, méme s'il y a encore un contact
et une force de tension bien que molle (faible) entre les éléments d’accroche (par
exemple des ceillets /crochets). Le systéme permet ainsi une mesure de courant
ou de résistivité, représentatif d’'une tension ou d'une élongation anormale. Un tel
systéme peut ainsi s’appliquer a une maintenance préventive, par exemple pour

un chapiteau.

[0033] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, les éléments d’'attache

du deuxieéme support sont écartés I'un de I'autre selon la direction d’extensibilité

et/ou une direction de mise sous tension mécanique dudit deuxieme support.

[0034] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, chaque élément

d’attache d’un des supports est un crochet ou un orifice configuré pour coopeérer

avec un orifice, ou respectivement un crochet, de I'autre support.
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[0035] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, les éléments d’'attache
du premier support comprennent des crochets, et les éléments d’attache du

deuxiéme support comprennent des orifices.

[0036] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, lesdites orifices se
présentent sous la forme d'ceillet.

[0037] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, au moins les éléments
d’attache du premier support comprenant deux crochets, lesdits crochets sont

orientés 'un vers 'autre.

[0038] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, le premier support est
un boitier qui comprend une carte de circuit imprimé qui porte la partie de circuit,
et en ce que le deuxieme support est une bande ou ruban, par exemple en

élastomére, ou une bache.

[0039] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, lesdits éléments
d’attache du deuxieme support comprennent plusieurs éléments d’attache qui
sont disposeés le long d'un cbté du deuxiéme support et qui sont reliés
électriguement individuellement a d’autres éléments d’attache disposeés le long
du cOté opposé du deuxieme support, chaque paire d’éléments d’attache du
deuxiéme support formée d’éléments d’'attache reliés électriquement entre eux
définissant une zone de connexion du deuxiéme support. Lesdits éléments
d’attache du premier support comprennent plusieurs éléments d’attache aptes a
coopérer avec les éléments d’'attache du deuxiéme support. Au moins l'une des
parties de circuit comprend une unité de commande configurée pour déterminer
I'état de connexion d’au moins une ou chaque zone de connexion du deuxieme

support indépendamment des autres zones.

[0040] L'invention concerne également un procédé de surveillance d’un objet a I'aide
d’'un systeme tel que décrit ci-dessus, caractérisé en ce que ledit procéde
comprend les étapes suivantes :

- couplage d’'un élément d’attache du deuxiéme support a un élément d’attache
du premier support,

- couplage de l'autre élément d’'attache du deuxieme support a I'autre élément
d’attache du premier support, de préférence par passage du deuxiéme support

autour de I'objet, le deuxieme support étant maintenu tendu ;
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- détection de I'état de connexion entre elles des parties de circuit des premier et
deuxiéme supports ;

- émission d’'un signal d’alerte en fonction de I'état de connexion détecté.
[0041] Selon un aspect particulier deuxiéme support est passé autour de |'objet

[0042] Le deuxiéme support est maintenu tendu de sorte que les éléments d’attache
du deuxieme support exercent un effort de tension sur les éléments d’attache du
premier support dans le sens d’un maintien du contact entre les éléments

d’attache du deuxiéme support et les éléments d’attache du premier support

[0043] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, le deuxieme support est
maintenu tendu par I'objet qui s’étend entre le premier support et le deuxiéme

support.

[0044] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, le deuxieme support est
maintenu tendu par application d’'un systéme de tension, tel qu’un tendeur a

cliquet ou une boucle de serrage, au deuxiéme support.

[0045] Selon une caractéristique avantageuse de I'invention, le deuxieme support est

maintenu tendu par son élasticité.
[0046] BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0047] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront encore de la
description qui suit, laquelle est purement illustrative et non limitative et doit étre

lue en regard des dessins annexes, sur lesquels :

[0048] [Fig. 1] est une vue schématique d'un systéme selon un mode de réalisation
de l'invention, qui comprend une bande élastiquement extensible ou sous tension
meécanique comprenant une piste électrigue munie de deux ceillets
électriquement conducteurs, et un autre support qui comprend deux crochets
connectés aux ceillets et un systéme de détection de I'état de I'état de connexion
des crochets et des ceillets ;

[0049] [Fig. 2] est une vue schématique d'un systéme selon un mode de réalisation
de l'invention, a I'état tendu du deuxiéme support, par exemple une bande,
autour d'un objet, les portions d’extrémité du deuxiéme support venant se
prendre sur des crochets du premier support qui se présente sous la forme d'un
boitier ;
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[0050] [Fig. 3] est une vue schématique d'un systéme selon un mode de réalisation
de l'invention, dans lequel le deuxiéme support est une bache comprenant
plusieurs ceillets qui sont répartis le long de deux bords opposeés, et qui
coopérent avec des crochets raccordés a des bornes d’'un microcontréleur du

premier support.
[0051] DESCRIPTION DETAILLEE

[0052] Le concept de l'invention est décrit plus complétement ci-aprés avec
référence aux dessins joints, sur lesquels des modes de réalisation du concept
de l'invention sont montrés. Sur les dessins, la taille et les tailles relatives des
eléments peuvent étre exagerées a des fins de clarte. Des numéros similaires
font référence a des éléments similaires sur tous les dessins. Cependant, ce
concept de l'invention peut étre mis en ceuvre sous de nombreuses formes
difféerentes et ne devrait pas étre interprété comme étant limité aux modes de
réalisation exposeés ici. Au lieu de cela, ces modes de réalisation sont proposés
de sorte que cette description soit compléete, et communiquent I'étendue du

concept de l'invention aux hommes du métier.

[0053] Une reférence dans toute la spécification a « un mode de réalisation » signifie
qu'une fonctionnalité, une structure, ou une caractéristique particuliére décrite en
relation avec un mode de réalisation est incluse dans au moins un mode de
réalisation de la présente invention. Ainsi, I'apparition de I'expression « dans un
mode de réalisation » a divers emplacements dans toute la spécification ne fait
pas nécessairement référence au méme mode de réalisation. En outre, les
fonctionnalités, les structures, ou les caractéristiques particuliéres peuvent étre
combinées de n'importe quelle maniére appropriée dans un ou plusieurs modes

de réalisation.

[0054] Aspects généraux

[0055] Il est proposé un systeme comprenant un premier support 1 rigide et un
deuxiéme support 2, présentant chacun une partie de circuit 10, 20 électrique ou
électronique. L’invention s’applique bien entendu a un systéme comprenant un

plus grand nombre de supports.

[0056] Le deuxiéme support 2 est apte a étre maintenu tendu entre des éléments

d’attache du premier support 1 qui cooperent avec des éléments d’attache du
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deuxiéme support 2. La tension du deuxieme support 2 permet aux €léments
d’attache du deuxiéme support 2 d’exercer une force de tension sur les éléments
d’attache du premier support 1. Cette force de tension s’applique dans le sens
d’'un maintien du contact entre les éléments d’attache du premier support et les
éléments d’attache du deuxieéme support. Le deuxiéme support 2 est souple.

[0057] Le deuxiéme support 2 peut étre élastiguement extensible. De maniére

alternative ou combinée, on peut prévoir que le deuxieme support 2 soit muni
d’'un systéme mécanique de mise sous tension, extérieur au deuxiéme support 2,
tel qu'un tendeur a cliquet, qui permet notamment dans le cas ou le deuxieme
support est une sangle, de tendre la sangle, et en particulier de la serrer sur un
objet. Le deuxiéme support a tendre peut aussi étre un support de type bache

comme expliqué ci-aprés.

[0058] Chaque support 1, 2 comprend deux éléments d’attache 11, 12 et 21, 22

destinés a coopérer meécaniquement et électriquement avec les éléments
d’attache de 'autre support pour permettre de connecter les parties de circuit 10,
20 des supports entre elles. La description s’applique bien entendu a un nombre
plus important d’éléments d’'attache, notamment a des paires d’éléments
d’attache situées, de préférence a ou a proximité de chacune des extrémités du
deuxiéme support 2, qui peuvent coopérer avec des paires d’éléments d’attache

du premier support 1.

[0059] Les eléments d’attache peuvent étre de différents types. Dans I'exemple

illustré aux figures, chaque élément d’attache d’un des supports 1, 2 est un
crochet ou un orifice configuré pour coopérer avec un orifice, ou respectivement
un crochet, de I'autre support. Selon un aspect particulier, chaque crochet est
apte a traverser l'orifice correspondant pour venir en appui contre l'intérieur du

bord de l'orifice.

[0060] Pour une facilité de conception et une bonne tenue mécanique, il peut étre

prévu que les éléments d’attache du premier support 1 comprennent des
crochets, comme dans I'exemple illustré aux Figures 1 a 3, et que les éléments
d’attache du deuxieme support 2 comprennent des orifices, de préférence a
contour fermé, se présentant de préférence sous la forme d’ceillet.
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[0061] Lorsqu’un élément d’attache du premier support 1 est un crochet celui-ci peut
étre vissé ou soude ou encore riveté au boitier. Le vissage et/ou le soudage
permet d’assurer la tenue mécanique et la continuité électrique lorsque ledit
crochet est lié a la partie de circuit 10 du premier support 1. Chaque crochet peut

présenter différentes formes par exemple une forme en U.

[0062] Les éléments d’'attache 21, 22 du deuxiéme support 2 exercent par I'élasticité
du deuxiéme support 2 et/ou leur mise sous tension mécanique, une force de
tension sur les éléments d’attache 11, 12 du premier support 1 dans le sens d'un
maintien du contact entre chacun desdits éléments d’attache 21, 22 du deuxiéme
support 2 et I'élément d’attache correspondant 11, 12 du premier support 1. Cette
force de tension tend a rappeler les éléments d’attache 21, 22 du deuxieme
support 2 contre les éléments d’attache correspondant 11, 12 du premier support
1.

[0063] Les éléments d’attache du premier support 1 et du deuxiéme support 2 qui
sont destinés a coopérer entre eux pour former un circuit électrique sont

électriguement conducteurs.

[0064] L’invention peut étre mise en ceuvre pour différentes applications dans
lesquelles le deuxieme support 2 est maintenu tendu, ainsi qu’avec différents
types d’éléments d’attache, en particulier des éléments d’attache de type

male/femelle.

[0065] Des exemples de domaine d’application peuvent étre la surveillance (en vue
de la maintenance preventive et/ou de l'alerte d’arrachement) de toitures textiles,
de taud de bateaux, de bache de remorques, de camions, de piscine. L'invention

peut aussi s’appliquer a la surveillance de silos agricoles et de palettes.

[0066] Dans I'exemple de la Figure 2, présenté ci-apres, le deuxiéme support 2, par
exemple une sangle, est maintenu tendu par la présence de I'objet 3 qu’il
entoure. En variante et/ou de maniere combinée, le deuxiéme support 2 peut étre
tendu par un mécanisme, tel qu'un tendeur a cliquet ou une boucle de serrage,

qui peut équiper le deuxiéme support 2.

[0067] L'invention peut ainsi s’appliquer a la surveillance d’'une zone ou d’un objet.
En effet on peut prévoir que le deuxieme support 2 forme, a I'état tendu, une

barriére limitante ou empéchant I'accés audit objet ou a ladite zone, et que ledit



10

15

20

25

30

WO 2020/165546 12 PCT/FR2020/050272

acces implique de défaire, détacher, détendre, relacher ou rompre ledit deuxieme

support 2.

[0068] L'objet (ou zone) a protéger ou auquel I'accés doit pouvoir étre contrdlé, peut
étre par exemple une palette ou un contenant, tel qu'une boite, avec son
contenu. Pour limiter I'accés a une zone donnée a l'aide desdits supports, le
périmétre de cette zone peut étre défini en tout ou partie par le premier et le
deuxieme supports 1, 2 déployés autour d’au moins une partie de la zone, par
exemple en coopération avec des éléments de délimitation, tels que piquets,

poteaux ou montants.

[0069] La rigidité du premier support 1 peut résulter du fait que le premier support 1
est réalisé en un mateériau rigide ou est réalisé en un matériau qui est initialement
souple mais rendu rigide par exemple par une tension mécanique appliquée au
matériau. Autrement dit, le premier support 1 est non-étirable, non-rétractable et

non-souple.

[0070] A titre d’'exemple, la partie de circuit électrique ou électronique de chaque
support peut comprendre une ou des pistes (par exemple de type fil électrique ou
encre conductrice) et un ou plusieurs composants électroniques, ou simplement

une ou plusieurs pistes (par exemple de type fil électrique ou encre conductrice).

[0071] Le premier support 1 peut ainsi étre une carte électronique (PCB pour Printed
Circuit Board en anglais) ou un boitier, et le deuxiéme support 2 peut étre un

ruban ou bande élastiquement extensible, par exemple réalisée en élastomére.

[0072] Dans la description réalisée ci-aprés en lien avec le mode de réalisation de la
Figure 2, le premier support 1 est un boitier dont une ou des parois est munie
d’éléments d’attache 11, 12 et d'une partie de circuit 10 électrique ou
électronique. Dans ce mode de réalisation de la Figure 2, le deuxiéme support 2
est une bande. Pour autant la description s’applique a d’autre format ou type de
premier support rigide et d’autres formats ou types de deuxiéme support. A titre
d’exemple, le premier support peut aussi se présenter sous la forme d’'une piéce
de nylon dur ou d’une carte (ou plaque) ou boitier muni(e) d’éléments d’attache et
d’'une partie de circuit électrique ou électronique. La carte ou plaque peut aussi

former une paroi de boitier.
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[0073] La partie de circuit 10, 20 du premier et/ou du deuxiéme support comprend un
systeme de détection 100 de I'état de connexion desdites parties de circuit 10,
20. On peut prévoir qu’un signal d’alerte soit émis lorsqu’un état de déconnexion,
ou de connexion mais avec une force de tension insuffisante par rapport a une
valeur seuil donnée, est détecté. Ce signal d’alerte peut étre de type lumineux,
sonore, vibratoire généré a I'aide d’un dispositif adapté ou des données

transmises a un terminal de surveillance, tel qu’un téléphone intelligent.

[0074] Un signal correspondant a un fonctionnement normal peut aussi étre émis
tant que I'état de connexion est détecté. Différents signaux de détection peuvent
étre émis en fonction des zones dont I'état de connexion est détecté dans le cas
ou plusieurs zones du premier support et du deuxiéme support sont chacune

munies d’éléments d’attache.

[0075] Mode de réalisation de la Figure 1

[0076] Dans I'exemple schématisé a la Figure 1, le deuxiéme support 2 se présente
sous la forme d’'une bande 2 qui comprend une partie 20 de circuit électrique ou

électronique et des éléments d’attache 21, 22.

[0077] Le premier support 1, qui peut étre par exemple une plaque, carte ou un
boitier, comprend aussi une partie de circuit 10 électrique ou électronique et des
éléments d’attache 11, 12 configurés pour pouvoir étre couplés avec les
éléments d’attache 21, 22 de |la bande 2 a I'état étiré élastiquement selon sa
direction d’extensibilité ou a I'état de mise en tension mécanique de la bande 2.

[0078] Dans le cas d’'une bande 2 élastiquement extensible, I'étirement permet
d’'écarter entre eux les éléments d’attache 21, 22 de la bande 2 (selon la ligne
longitudinale moyenne de la bande) pour les faire coopérer avec les eléments
d’attache 11, 12 de la carte 1. On comprend qu’a I'état détendu de la bande 2,
les éléments d’attache 21, 22 reprennent une position plus proche I'une de

'autre.

[0079] Dans I'exemple illustré a la Figure 1, les éléments d’attache 21, 22 sont des
ceillets et les éléments d’attache 11, 12 sont des crochets. La partie de circuit 20
électrique ou électronique de la bande 2 comprend dans ce mode de réalisation
une simple piste 210 conductrice électriquement dont les extrémités sont

raccordées électriquement aux ceillets 21, 22 conducteurs.
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[0080] La partie de circuit 10 électrique ou électronique du premier support, qui peut
étre par exemple une plaque ou un boitier, comprend un systéme de détection
100 présentant deux bornes 111, 112 auxquelles les crochets 11, 12 sont reliés
électriguement. Le systeme de détection 100 comprend par exemple une source
d’énergie 101, telle qu’une pile, et un ohmmeétre ou un ampéremetre 102
permettant de détecter, par exemple par détection d’un courant passant entre les
bornes 111 et 112, I'état de connexion de la bande 2 au premier support 1.

[0081] On peut prévoir que le systéme de détection 100 comprend une unité de
commande, telle qu’un microcontréleur, configurée pour transmettre un signal
correspondant a I'état de connexion de la bande 2 a un dispositif de surveillance,
tel qu’un téléphone intelligent, par exemple a 'aide d’'un module de commande

radio.

[0082] A I'état couplé des crochets 11, 12 aux ceillets 21, 22 et a I'état tendu de la
bande 2, qui génére un effort de tension dans le sens rappel des ceillets 21, 22
contre les crochets 11, 12, le contact électrique est maintenu entre les crochets
conducteur et le pourtour de I'ceillet correspondant qui est aussi conducteur, de
sorte que le circuit formé par la partie de circuit 10 et la partie de circuit 20, forme
un circuit global fermé dans lequel un courant peut circuler. Comme dans
I'exemple illustré aux figures, on peut prévoir que la distance entre les crochets
11, 12 soit plus grande que la longueur au repos de la bande de sorte que bande
est tendue 2 lorsqu’elle est attachée par ses ceillets 21, 22 aux crochets 11, 12.

[0083] On peut aussi prévoir qu’un objet présent entre le premier support 1 et la
bande 2 permette de maintenir la bande 2 a I'état tendu.

[0084] De maniére alternative ou combinée, on peut encore prévoir qu'un systéme
de tension particulier, tel qu'un tendeur a cliquet, soit appliqué a la bande 2 pour
la tendre, la bande pouvant dans ce cas étre ou non élastiguement extensible.
On peut dans ce cas prévoir que la longueur au repos de la bande 2 soit

supérieure a la distance entre les crochets 11, 12 du premier support 1.

[0085] Mode de realisation de la Figure 2

[0086] Les caractéristiques particulieres des supports 1, 2 présentées dans ce mode
de réalisation de la Figure 2 peuvent aussi étre appliquées au mode de

réalisation de la Figure 1 ou 3, et inversement.
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[0087] Le mode de réalisation de la Figure 2 se distingue principalement du mode de
réalisation de la Figure 1 par le fait que dans le mode de réalisation de la Figure
1, le deuxiéme support 2 s’étend entre les éléments d’attache 11, 12 du premier
support 1, alors que dans le mode de réalisation de la Figure 2, le deuxiéme
support 2 fait au moins partiellement le tour du premier support 1, pour entourer
au moins partiellement I'objet 3 qui est situé du cbté du premier support 1 opposé

aux crochets 11, 12.

[0088] Dans le mode de réalisation de la Figure 2, le deuxi€éme support 2 est une
bande qui peut étre comme celle décrite ci-dessus pour le mode de réalisation de

la Figure 1.

[0089] Le premier support 1 est un boitier dont I'extérieur est muni de crochets 11,
12. Le boitier peut comprendre une carte de circuit imprimé qui présente la partie
de circuit 10 et a laquelle sont raccordés électriguement les crochets. Dans cet
exemple, pour lequel la bande 2 est reliée par ses ceillets aux crochets 11, 12 en
faisant le tour du boitier 1 (et d’un objet 3) les crochets sont opposés. Autrement
dit, 'ouverture d’un crochet est orientée en direction de 'autre crochet, ou encore

I'extrémité libre d’'un crochet est dirigée vers I'autre crochet.

[0090] Selon d’autres modes de réalisation et comme dans le cas de la Figure 1, les
crochets 11, 12 peuvent étre orientés I'un vers l'autre, en particulier lorsque la

bande 2 s’étend entre les crochets 11, 12.

[0091] Pour pouvoir coupler les éléments d’attache 11, 12 du boitier 1 avec ceux de
la bande 2, I'opérateur couple un élément d’attache 21 d’une extrémité de la
bande 2 avec un élément d’attache 11 du boitier 1, fait passer la bande 2 autour
d’au moins une partie de I'objet 3 en tirant sur la bande 2 pour amener I'élément
d’attache 22 opposé de la bande 2 au niveau de I'élément d’attache 12 du boitier
opposeé a I'élément d’attache 11qui est déja en prise avec I'élément d’attache 21
de la bande 2.

[0092] La bande 2 est ainsi étirée selon sa direction d’extensibilité pour entourer au
moins partiellement I'objet 3 et permettre aux éléments d’attache 21, 22 de la
bande 2 situés aux extrémités de la bande 2 de coopérer avec les éléments
d’attache 11, 12 de la carte 1 qui est rigide. Comme expliqué ci-dessus, il peut

aussi étre prévu que la bande 2 soit munie d’'un mécanisme de mise sous tension
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mecanique permettant de tendre la bande entre les éléments d’attache du boitier

1, la bande 2 pouvant alors étre ou non élastiquement extensible.

[0093] La bande 2 est tendue sur I'objet 3 qui se situe alors entre le boitier 1 et la
bande 2.

[0094] Les éléments d’attache de la bande 2 exercent, du fait de I'élasticité et/ou de
la mise en tension mécanique de la bande 2 qui est tendue sur I'objet, une force
de tension sur les éléments d’attache de la carte 1, dans le sens d'un maintien du
contact entre les éléments d’attache de la bande 2 et les éléments d’attache de
la carte 1.

[0095] Cette force de tension permet d’assurer un bon contact mécanique entre la
bande 2 et la carte 1 et ainsi une bonne connexion électrique entre les éléments

d’attache dont sont équipées les parties de circuit de la carte 1 et de la bande 2.

[0096] Mode de réalisation de la Figure 3

[0097] Le systéme d’'éléments d’attache décrit précédemment peut étre répété sur
plusieurs zones des supports. Ainsi dans I'exemple de la Figure 3, les éléments
d’attache 22A, 22B, 22C, 22D correspondent a une repétition de I'élément
d’attache 22 présenté ci-avant. Il en est de méme pour les éléments d’attache
21A-21D, 11A-11D, 12A-12D vis-a-vis respectivement des éléments d’attache
21, 11, 12 présentés ci-avant.

[0098] Comme illustré a la Figure 3, on peut prévoir, notamment dans le cas d’un
deuxieme support 2 de type bache, qu’'un cbté du deuxieme support 2 soit muni
de plusieurs éléments d’attache 21A, 21B, 21C, 21D, tels que des ceillets, reliés
électriquement individuellement a d’autres éléments d’attache 22A, 22B, 22C,

22D, tels que d’autres ceillets, situés du cbté oppose.

[0099] Le premier support 1 peut alors comporter des éléments d’attache, tels que
des crochets 11A, 11B, 11C, 11D destinés a coopérer avec les ceillets 21A, 21B,
21C, 21D correspondants, et la partie de circuit 10 du premier support 1 peut
comporter une unité de commande, telle qu’un microcontréleur, dont des entrées
sont connectées électriquement aux crochets 11A, 11B, 11C, 11D du premier
support 1.
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[0100] Le microcontrdleur peut ainsi identifier les paires de crochets 11A,12A,
11B,12B, 11C,12C, et 11D, 12D qui sont décrochées des ceillets correspondant
du deuxiéme support 2, et ceux qui sont encore accrochés au deuxieéme support
2. Autrement dit, une telle configuration des premier et deuxiéme supports 1, 2
permet de déterminer I'état de connexion de différentes zones du premier
support 1 et du deuxiéme support 2, et éventuellement de générer des signaux
d’information ou d’alerte correspondant, par exemple a un terminal d’'un
utilisateur. Comme rappelé ci-avant, on peut prévoir que |'état de connexion, soit
un état connecté, un état déconnecté ou, selon certains modes de réalisation, un

état connecté mais avec une tension mecanique insuffisante.

[0101] Aspects particuliers

[0102] Selon un aspect particulier et a I'état posé a plat de la bande 2, les éléments
d’attache 21, 22 sont agenceés sur la bande 2 de sorte que la droite passant par
les élements d’attache 21, 22 de la bande 2 est sensiblement paralléle a la ligne
moyenne de la bande 2.

[0103] Dans les modes de réalisation illustrés aux figures, la direction d’extensibilité
et/ou d’application de la mise en tension mecanique correspond a la direction
longitudinale (ligne moyenne) de la bande 2. Les eléments d’attache du premier
support 1 sont aussi écartés I'un de 'autre.

[0104] Lorsqu’une partie de circuit comprend une unité de commande ou systeme de
détection, celui-ci ou celle-ci peut se présenter sous la forme d’'un processeur et
d’une mémoire de données dans laquelle sont stockées des instructions
informatiques exécutables par ledit processeur, ou encore sous la forme d'un

microcontrdleur.

[0105] En particulier, les fonctions opérées par I'unité de commande ou le systéme
de détection peuvent étre réalisées par des jeux d’instructions ou modules
informatiques implémentés dans un processeur ou contrbleur ou étre réalisées
par des composants électroniques dédiés ou des composants de type FPGA ou
ASIC. Il est aussi possible de combiner des parties informatiques et des parties

électroniques.

[0106] L'invention n’est pas limitée aux modes de réalisation illustrés dans les
dessins.
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[0107] De plus, le terme « comprenant » n’exclut pas d’autres éléments ou étapes.
En outre, des caractéristiques ou étapes qui ont été décrites en référence a I'un
des modes de réalisation exposés ci-dessus peuvent également étre utilisées en
combinaison avec d’autres caractéristiques ou étapes d’autres modes de

réalisation exposeés ci-dessus.
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Revendications

[Revendication 1] Systéme de surveillance comprenant :

- un premier support (1) rigide, tel qu'une carte de circuit électronique,
comprenant une premiéere partie (10) de circuit électrique ou électronique, et
au moins deux éléments d’attache (11, 12) reliés électriquement a ladite
premiére partie de circuit (10),

- un deuxiéme support (2), tel qu’'une bande, qui est élastiquement extensible
et/ou qui est muni d’un systéme de mise sous tension meécanique, ledit
deuxieme support (2) comprenant une deuxieme partie (20) de circuit
electrique ou électronique, et au moins deux €léments d’attache (21, 22)
aptes a étre couplés avec les deux éléments d’'attache (11, 12) du premier
support (1), lesdits éléments d’attache (21, 22) du deuxiéme support (2) étant
reliés électriguement a ladite deuxiéme partie (20) de circuit,

le premier support (1) et le deuxiéme support (2) étant configurés pour
permettre de connecter électriquement la premiére partie (10) de circuit du
premier support (1) avec la deuxieme partie (20) de circuit du deuxieme
support (2), par couplage des éléments d’'attache (21, 22) du deuxieme
support (2) avec les éléments d’attache (11, 12) du premier support (1),

de sorte que, a I'état couplé desdits éléments d’'attache du deuxiéme support
(2) avec ceux du premier support (1) et a I'état tendu du deuxiéme support
(2), lesdits éléments d’attache (21, 22) du deuxiéme support (2) exercent, du
fait de I'état tendu du deuxiéme support (2), une force de tension sur les
éléments d’attache (11, 12) du premier support (1) dans le sens d'un maintien
du contact entre chacun desdits éléments d’attache (21, 22) du deuxiéme
support (2) et I'élément d’attache correspondant (11, 12) du premier support
(1),

et en ce que la partie de circuit (10, 20) d’au moins un des supports (1, 2)
comprend un systéme de détection (100) de I'état de connexion desdites
parties de circuit (10, 20),

et en ce que le systéme de détection (100) est configuré pour émettre un
signal d’alerte en fonction de I'état de connexion détecté.

[Revendication 2] Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce que,

a I'état couplé desdits éléments d’attache du deuxiéme support (2) avec ceux
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du premier support (1) et a I'état tendu du deuxieéme support (2), un premier
élément d’attache (21) du deuxiéme support (2) exerce une force de tension
sur un premier élément d’attache (11) du premier support (1) en sens opposé
de la force de tension d’'un deuxiéme élément d’attache (22) du deuxiéme
support (2) sur un deuxieme élément d’attache (12) du premier support (1).

[Revendication 3] Systéme selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que le systéme de détection (100) comprend un dispositif de mesure et/ou de
détection de courant circulant dans le circuit forme a I'état connecte desdites
parties de circuit (10, 20).

[Revendication 4] Systéme selon |'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, la deuxiéme partie de circuit (20) du deuxiéme support
(2) comprend au moins une portion, telle qu’un fil électrique, dont une
propriété électrique, telle que la conductivité électrique, est fonction de la
force de tension appliquée au deuxiéme support (2),
et en ce que, le systéme comprenant un dispositif de mesure de valeur de
ladite propriété électrique, le systéeme de détection est configuré pour émettre
une alerte en fonction de ladite valeur mesuree.

[Revendication 5] Systéme selon |'une des revendications précédentes,
caracterisé en ce que les éléments d’attache du deuxieme support (2) sont
écartés I'un (21) de l'autre (22) selon la direction d’extensibilité et/ou une
direction de mise sous tension dudit deuxiéme support (2).

[Revendication 6] Systéme selon |'une des revendications précédentes,
caracterisé en ce que chaque élement d’attache d'un (1) des supports (1, 2)
est un crochet ou un orifice configuré pour coopérer avec un orifice, ou
respectivement un crochet, de I'autre support (2).

[Revendication 7] Systéme selon |'une des revendications précédentes,
caracterisé en ce que les eéléments d’attache du premier support (1)
comprennent des crochets, et les eléements d'attache du deuxieéme support (2)
comprennent des orifices.

[Revendication 8] Systéme selon la revendication 7, caractérisé en ce que
lesdites orifices se présentent sous la forme d'ceillet.

[Revendication 9] Systéme selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que, au moins les éléments d’attache du premier support (1)

comprenant deux crochets, lesdits crochets sont orientés I'un vers 'autre.
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[Revendication 10] Systéme selon |'une des revendications précédentes,
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caractérisé en ce que le premier support (1) est un boitier qui comprend une
carte de circuit imprimé qui porte la partie de circuit (10), et en ce que le
deuxieéme support (2) est une bande ou ruban, par exemple en élastomeére,

ou une béche.

[Revendication 11] Systéme selon |'une des revendications précédentes,

caracterisé en ce que lesdits élements d’'attache du deuxiéme support (2)
comprennent plusieurs éléments d’attache (21A-21D) qui sont disposés le
long d’un c6té du deuxiéme support (2) et qui sont reliés électriquement
individuellement a d’autres éléments d’attache (22A-22D) disposés le long du
cbté opposé du deuxiéme support (2), chaque paire d’éléments d’attache
(21A, 22A, 21B, 22B, 21C, 22C, 21D, 22D) du deuxiéme support (2) formée
d’éléments d’'attache reliés électriquement entre eux définissant une zone de
connexion du deuxieéme support (2),

et en ce que lesdits éléments d’attache du premier support (1) comprennent
plusieurs éléments d’attache aptes coopérer avec les éléments d’attache du
deuxiéme support (2),

et en ce que au moins I'une des parties de circuit (10,20) comprend une unité
de commande (10) configurée pour déterminer I'état de connexion d’au moins
une ou chaque zone de connexion du deuxiéme support (2) indépendamment

des autres zones.

[Revendication 12] Procédé de surveillance d’'un objet (3) a I'aide d’un

systeme conforme a I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
qgue ledit procédé comprend les étapes suivantes :

- couplage d’'un élément d’attache (21) du deuxiéme support (2) a un élément
d’attache (11) du premier support (1),

- couplage de l'autre élément d’attache (22) du deuxiéme support (2) a I'autre
élément d’attache (12) du premier support (1), de préférence par passage du
deuxieme support (2) autour de I'objet (3), le deuxieme support (2) étant
maintenu tendu ;

- détection de I'état de connexion entre elles des parties de circuit (10, 20)
des premier et deuxiéme supports (1, 2) ;

- émission d’'un signal d’alerte en fonction de I'état de connexion détecté.
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[Revendication 13] Procéde selon la revendication 12, caractérisé en ce que
le deuxieme support (2) est maintenu tendu par I'objet (3) qui s’étend entre le
premier support (1) et le deuxieéme support (2).

[Revendication 14] Procédé selon 'une des revendications 12 ou 13,
caractérisé en ce que le deuxiéme support (2) est maintenu tendu par
application d’un systeme de tension, tel qu’'un tendeur a cliquet ou une boucle
de serrage, au deuxiéme support (2).

[Revendication 15] Procédé selon 'une des revendications 12 a 14,
caractérisé en ce que le deuxiéme support (2) est maintenu tendu par son

élasticité.
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