() P1 03039013 B1 MOEDARTR AR

(22) Data do Depésito: 26/06/2003

Replblica Federativa do Brasil (45) Data de Concesséo: 06/03/2018

Ministério da Industria, Comércio Exterior
e Servigos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: METODO DE DETERMINAGAO DE PODER DE FILTRAGEM PARA DETERMINAR UM
PODER DE FILTRAGEM PARA REMOVER UMA DISTORGAO DE CODIFICAGAO ENTRE BLOCOS
QUE CONSTITUEM UMA IMAGEM, METODO DE DECODIFICAGAO DE IMAGEM MOVEL PARA
DECODIFICAR OS DADOS DE IMAGEM MOVEL CODIFICADOS, APARELHO DE DETERMINAGAO
DE PODER DE FILTRAGEM, E APARELHO DE CODIFICAGAO DE IMAGEM MOVEL

(51) Int.Cl.: HO4N 19/117; HO4N 19/86
(52) CPC: HO4N 19/117,HO4N 19/86

(30) Prioridade Unionista: 11/07/2002 JP 2002-202796
(73) Titular(es): GODO KAISHA IP BRIDGE 1

(72) Inventor(es): TECK WEE FOO; CHONG SOON LIM; SHENG MEI SHEN; SHINYA KADONO



1/39

Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "METO-
DO DE DETERMINACAO DE PODER DE FILTRAGEM PARA DE-
TERMINAR UM PODER DE FILTRAGEM PARA REMOVER UMA
DISTORCAO DE CODIFICACAO ENTRE BLOCOS QUE CONSTI-
TUEM UMA IMAGEM, METODO DE DECODIFICACAO DE IMAGEM
MOVEL PARA DECODIFICAR OS DADOS DE IMAGEM MOVEL
CODIFICADOS, APARELHO DE DETERMINACAO DE PODER DE
FILTRAGEM, E APARELHO DE CODIFICACAO DE IMAGEM MO-
VEL".

Campo da Técnica

[001] A presente invencao refere-se a um método de determina-
¢ao de poder de filtragem para remover uma distor¢cao de codificagéo
interblocos, assim como a um método de codificacdo de imagem mo-
vel e a um método de decodificacdo de imagem maovel para aplicar a
filtragem com uma forga determinada de modo a codificar / decodificar
uma imagem moével.

Fundamentos da Técnica

[002] Um filtro € utilizado em uma técnica de compressao de vi-
deo usualmente para melhorar a qualidade da imagem assim como a
razao de compressao. Os artefatos de bloco usualmente ocorrem em
imagens decodificadas de uma compresséo de video de baixa taxa de
bits devido ao ruido de quantizacdo assim como a compensacao de
movimento. Uma das tarefas de um filtro € de suavizar os limites dos
blocos nas imagens decodificadas de modo que estes artefatos de
bloco sejam reduzidos ou removidos.

[003] Algumas técnicas de compressdo de video, por exemplo
como a minuta do comité da ISO/IEC 14496-2 Parte 10 a qual esta em
desenvolvimento, utiliza um filtro em lago para melhorar a compressao
de imagens moveis (Ver Joint Video Team (JVT) da ISO/IEC MPEG e
ITU-T VCEG Joint Commitee Draft de 10/05/2002, Filtro de desblo-
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gueio JVT-C167 9.5, como um exemplo). O filtro de laco é aplicado
tanto as imagens de referéncia quanto as de nao-referéncia para me-
Ihorar a qualidade da imagem das imagens decodificadas.

[004] A Fig. 1 mostra o algoritmo de decis&o utilizado na minuta
do comité da ISO/IEC 14496-2 Parte 10 para selecionar a capacidade
do filtro a ser utilizado.

[005] A decisdo é executada no limite de bloco de dois blocos
vizinhos p e g. Primeiramente, uma determinacdo € executada nos
blocos p e q se um deles estiver intracodificado ou nédo (Etapa S102).
Se um dos blocos p e

[006] g estiver intracodificado (Sim na Etapa S102), uma verifica-
cao € executada para ver se o limite do bloco cai em um limite de ma-
crobloco (Etapa S103). Se o resultado da verificacdo mostra que o li-
mite do bloco cai do limite de macrobloco, isto é, se os dois blocos ndo
sdo do mesmo macrobloco o maior poder de filtragem (Bs = 4) sera
selecionado (Sim na Etapa S103). Se o resultado da verificacdo mos-
tra que o limite do bloco n&o cai no limite de macrobloco, isto é, se es-
tes dois blocos sdo do mesmo macrobloco, o segundo maior poder de
filtragem (Bs = 3) sera selecionado (N&o na Etapa S103).

[007] Se o resultado da verificacdo (Etapa S102) mostrar que
ambos o0s blocos p e g ndo estdo intracodificados (Nao na Etapa
S102), uma verificacdo € executada para ver se algum dos dois blocos
contém coeficientes que indiguem componentes de frequéncia espaci-
al resultantes de uma transformada ortogonal (Etapa S104). Se um
destes dois blocos contém os coeficientes (Sim na Etapa S104), o ter-
ceiro maior poder de filtragem (Bs = 2) sera selecionado. Se nenhum
dos dois blocos contém os coeficientes, isto é, se os coeficientes ndo
estdo codificados em ambos os blocos p e g (Nao na Etapa S104),
uma decisdo serd tomada como segue para ver se a filtragem deve ser

pulada ou nao (Etapa S105).
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[008] Os numeros de indice de imagem de referéncia para ambos
os blocos p e g, Ref(p) e Ref(q), serao verificados para ver se eles sao
0S mesmos. Mais ainda, os componentes verticais (V(p, y) e V(q, y)) e
0os componentes horizontais (V(p, X) e V(q, X)) dos vetores de movi-
mento dos dois blocos serdo também comparados uns com 0sS outros
para ver se existe uma diferengca menor do que um pixel. Somente
guando os resultados das duas verificacbes acima mostram que 0s
nameros de indice de imagem de referéncia dos dois blocos sdo os
mesmos e 0s seus vetores de movimento verticais e horizontais estao
afastados de menos de um pixel (N&o na Etapa S105), a filtragem do
limite entre estes dois blocos devera ser pulada. Em todos os outros
casos (Sim na Etapa S105), uma filtragem fraca (Bs = 1) devera ser
executada no limite do bloco.

[009] No entanto, o algoritmo de decisdo na técnica anterior nao
cobre suficientemente todos 0s casos possiveis para 0os blocos em
uma imagem codificada preditiva referindo-se a duas imagens. A razao
€ porque 0os macroblocos em uma imagem codificada preditiva referin-
do-se a duas imagens pode ser previstas utilizando os modos direto,
para frente e para tras, e um modo no qual duas imagens sao referi-
das. Estes modos de predicdo ndao foram considerados no algoritmo
de deciséo da técnica anterior. Similarmente, no caso onde um bloco
utiliza o modo direto e o outro bloco utiliza um modo no qual duas ima-
gens séao referidas, os vetores de movimento a serem utilizados para a
comparacdo nao foram suficientemente descritos na técnica anterior.

Descricao da Invencao

[0010] A presente invencédo foi concebida em vista do problema
acima, e é um objeto da presente invencdo fornecer um método de
determinacdo de poder de filtragem, assim como um método de codifi-
cacdo de imagem movel e um método de decodificacdo de imagem

mével para determinar um poder de filtragem 6tima mesmo quando a
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codificacdo de predicdo empregando duas imagens de referéncia €
empregada.

[0011] De modo a alcancar o objeto acima, o método de determi-
nacdo de poder de filtragem de acordo com a presente invencao € um
método de determinacdo de poder de filtragem para remover uma dis-
torcdo de codificacdo entre blocos que constituem uma imagem, que
compreende: uma etapa de obtencédo de parametros para obter os pa-
rametros que sao informacdes de codificacdo a respeito de um bloco
atual codificado e um bloco vizinho codificado adjacente ao dito bloco
atual; uma etapa de comparacgao para fazer uma comparacao entre os
parametros do bloco atual e do bloco vizinho, quando uma imagem
gue inclui o dito bloco atual e o dito bloco vizinho € uma imagem que
emprega uma codificacdo de predicdo interimagens utilizando duas
imagens de referéncia; e uma etapa de determinacao para determinar
um poder de filtragem, com base em um resultado da comparacé&o ob-
tido na etapa de comparacao.

[0012] Aqui, os parametros podem incluir as informa¢des do modo
de codificacdo do bloco atual e do bloco vizinho, a etapa de compara-
cao pode incluir uma etapa de julgamento do numero de imagens para
avaliar se o0 numero de imagens de referéncia referidas pelo bloco atu-
al e o numero de imagens de referéncia referidas pelo bloco vizinho é
0 mesmo ou ndo, com base nas respectivas informac6es do modo de
codificacao do bloco atual e do bloco vizinho, e o poder de filtragem o
gual difere dependendo de um resultado de julgamento obtido na eta-
pa de julgamento do niumero de imagens pode ser determinada na
etapa de determinacéo.

[0013] Mais ainda, os parametros podem ainda incluir indices de
referéncia para identificar unicamente as imagens de referéncia, a eta-
pa de comparacdo pode ainda incluir uma etapa de julgamento de

imagem de referéncia para avaliar se o bloco atual e o bloco vizinho se
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referem ou ndo a mesma imagem de referéncia, com base nos respec-
tivos indices de referéncia do bloco atual e do bloco vizinho, e 0 poder
de filtragem o qual difere dependendo de um resultado do julgamento
obtido na etapa de julgamento de imagem de referéncia pode ser de-
terminado na etapa de determinacao.

[0014] Mais ainda, os parametros podem incluir vetores de movi-
mento com respeito a uma imagem de referéncia, a etapa de compa-
racdo pode ainda incluir uma etapa de julgamento de vetor de movi-
mento para avaliar se pelo menos uma das seguintes diferencas é ou
ndo um valor predeterminado ou maior, com base nos vetores de mo-
vimento incluidos no bloco atual e no bloco vizinho: uma diferenca en-
tre um componente horizontal de um arbitrario dos vetores de movi-
mento do bloco atual e um componente horizontal de um vetor arbitra-
rio dos vetores de movimento do bloco vizinho; e uma diferenca entre
um componente vertical de um vetor arbitrario dos vetores de movi-
mento do bloco atual e um componente vertical de um vetor arbitrario
dos vetores de movimento do bloco vizinho, e o poder de filtragem a
gual difere dependendo de um resultado do julgamento obtido na eta-
pa de julgamento de vetor de movimento pode ser determinado na
etapa de determinacéo.

[0015] Consequentemente, se torna possivel cobrir suficientemen-
te todos 0s casos possiveis para os blocos em uma imagem codificada
preditiva se referindo a duas imagens e determinar, em uma maneira
6tima, um poder de um filtro para remover uma distor¢céo de bloco (dis-
torcao de codificacao entre os blocos) pela filtragem de dados de ima-
gem decodificados de modo a remover o ruido de alta frequéncia ao
redor dos limites do bloco, mesmo quando a codificacdo de predicéo
na qual duas imagens séo referidas é empregada. Mais ainda, este
método de determinacdo de poder de filtragem € aplicavel tanto em

um aparelho de codificacdo de imagem mdvel quanto em um aparelho
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de decodificacdo de imagem movel.

[0016] Também, o método de determinacdo de poder de filtragem
de acordo com a presente invencdo € um método de determinacao de
poder de filtragem para remover a distorcdo de codificacdo entre os
blocos que constituem uma imagem, que compreende: uma etapa de
obtencao de parametros para obter um tipo de imagem que inclui um
bloco atual codificado e um bloco vizinho codificado adjacente ao dito
bloco atual; e uma etapa de determinagcédo para determinar um poder
de filtragem mais forte do que em um caso onde o tipo de imagem ob-
tido na etapa de obtencédo de parametros indica uma codificacao de
predicao interimagens utilizando uma imagem de referéncia, quando o
dito tipo de imagem indica uma codificacdo de predicdo de imagem
utilizando duas imagens de referéncia.

[0017] Consequentemente, se torna possivel determinar, em uma
maneira 6tima, um poder de um filtro para remover uma distorcdo de
bloco (distorcado de codificacao entre os blocos) pela filtragem de da-
dos de imagem decodificados de modo a remover o ruido de alta fre-
guéncia ao redor dos limites do bloco, mesmo quando a codificacéo de
predicdo na qual duas imagens sdo referidas € empregada como no
caso acima. Mais ainda, este método de determinacdo de poder de
filtragem é aplicavel tanto em um aparelho de codificacdo de imagem
mével quanto em um aparelho de decodificacdo de imagem movel.
[0018] Mais ainda, um método de codificacdo de imagem movel de
acordo com a presente invencdo é um metodo para codificar imagens
gue compdem uma imagem mével em uma base de bloco por bloco,
gue compreende: uma etapa de filtragem para aplicar uma filtragem
em um limite entre o bloco atual e o bloco vizinho pela utilizacdo de um
poder de filtragem determinado utilizando o método de determinacéo
de poder de filtragem de acordo com a presente invengao.

[0019] Note que a presente invencao pode ser executada nao so-
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mente como um método de determinagcdo de poder de filtragem, um
método de codificacdo de imagem moével e um método de decodifica-
cdo de imagem movel como descrito acima, mas também como um
aparelho de determinacao de forca de filtragem, um aparelho de codi-
ficacdo de imagem moével e um aparelho de decodificacdo de imagem
movel, que tem, como suas etapas, as etapas caracteristicas incluidas
no método de determinacdo de poder de filtragem, no método de codi-
ficacdo de imagem movel e no método de decodificacdo de imagem
movel, assim como executada como um programa que faz com que
um computador execute tais etapas. E deve ser notado que um tal
programa pode ser distribuido através de uma midia de gravacao que
inclui um CD-ROM e o equivalente, e uma midia de transmissdo que
inclui a Internet e o equivalente.

Breve Descricao dos Desenhos

[0020] Fig. 1 é um fluxograma que mostra um método de determi-
nacao de poder de filtragem existente.

[0021] Fig. 2 é um diagrama de blocos que mostra uma configura-
cado de um aparelho de codificacdo de imagem movel de acordo com a
presente invencao.

[0022] Fig. 3 € um diagrama que mostra uma ordem de imagens
em uma memoria de imagens, em que a Fig. 3A mostra uma ordem na
gual as imagens séo inseridas e a Fig. 3B mostra uma ordem apos as
Imagens serem reordenadas.

[0023] Fig. 4 é um diagrama que mostra as imagens e os indices
de referéncia.

[0024] Fig. 5 é um diagrama que mostra os vetores de movimento
em um modo direto.

[0025] Fig. 6 é um fluxograma que mostra um método de determi-
nacdo de poder de filtragem em uma unidade de controle de proces-

samento de filtro de acordo com a primeira modalidade.
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[0026] Fig. 7 é um diagrama de blocos que mostra uma configura-
cdo de um aparelho de decodificacdo de imagem modvel de acordo
com a presente invengao.

[0027] Fig. 8 é um fluxograma que mostra um método de determi-
nacdo de poder de filtragem em uma unidade de controle de proces-
samento de filtro de acordo com a segunda modalidade.

[0028] Fig. 9 € um diagrama que mostra um disco flexivel que ar-
mazena um meétodo de codificacdo de imagem movel ou um método
de decodificacdo de imagem movel da primeira e da segunda modali-
dades. A Fig. 9A ilustra um exemplo de formato fisico do disco flexivel
como um proprio meio de gravacado. A Fig. 9B mostra uma vista exter-
na do disco flexivel visto pela frente, uma vista em corte transversal
esquematica e o disco flexivel, enquanto que a Fig. 9C mostra uma
estrutura para gravar e ler o programa no e do disco flexivel FD.

[0029] Fig. 10 € um diagrama de blocos que mostra uma configu-
racdo geral de um sistema de suprimento de conteldo para executar
um servico de distribuicdo de conteudo.

[0030] Fig. 11 é um diagrama que mostra um exemplo de um tele-
fone celular.

[0031] Fig. 12 € um diagrama de blocos que mostra uma configu-
racdo do telefone celular.

[0032] Fig. 13 é um diagrama que mostra um exemplo do sistema
de transmisséo digital.

Melhor Modo de Executar A Invencéao

[0033] O seguinte explica as modalidades da presente invencéao
com referéncia as Imagens.

[0034] A Fig. 2 é um diagrama de blocos que mostra a configura-
cao de um aparelho de codificacdo de imagem mével que emprega um
método de determinacdo de poder de filtragem de acordo com a pre-

sente invencgao.
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[0035] Como mostrado na Fig. 2, este aparelho de codificacédo de
imagem movel, o qual executa uma codificagdo de compressdo em
uma imagem movel entrada e a emite como um fluxo de bits, € com-
preendido de uma memdéria de imagens 101, uma unidade de calculo
de diferenca 102, uma unidade de codificacdo de residual de predicdo
103, uma unidade de geracédo de fluxo de bits 104, uma unidade de
decodificacédo de residual de predicdo 105, um adicionador 106, uma
unidade de estimativa de vetor de movimento 107, uma unidade de
armazenamento de vetor de movimento 108, uma unidade de codifica-
cao de compensacédo de movimento 109, uma unidade de controle de
processamento de filtro 110, uma memoria de imagens 111, chaves
112 e 113, e um filtro interpixel 114.

[0036] A memoria de imagens 101 armazena uma imagem moével
a qual foi inserida em ordem de apresentacdo em uma base de ima-
gem por imagem. "Imagem" aqui significa uma unidade de codificagéo
assim chamada tela a qual inclui um quadro e campos. A unidade de
estimativa de vetor de movimento 107, que utiliza como uma imagem
de referéncia uma imagem a qual foi codificada e decodificada, deter-
mina um vetor de movimento que indica uma posicao julgada a mais
apropriada em uma area de pesquisa dentro da imagem em uma base
de bloco por bloco. Mais ainda, a unidade de estimativa de vetor de
movimento 107 notifica o vetor de movimento estimado para a unidade
de codificacdo de compensacdo de movimento 109 e a unidade de
armazenamento de vetor de movimento 108.

[0037] A unidade de codificacdo de compensacdo de movimento
109 determina, utilizando o vetor de movimento estimado pela unidade
de estimativa de vetor de movimento 107, um modo de codificagéo uti-
lizado para codificar um bloco, e gera os dados de imagem preditiva
com base em tal modo de codificacdo. Um modo de codificacédo, o

qual é indicativo de um método a ser utilizado para codificar um ma-
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crobloco, indica qual de uma codificagdo nao-intra-imagem (codifica-
¢cao compensada de movimento) e uma codificacao intra imagem e o
equivalente deve ser executado em um macrobloco. Por exemplo,
guando existe uma fraca correlacao entre as imagens e portanto a co-
dificacdo intra imagem € mais adequada do que a predicdo de movi-
mento, a codificagao intra imagem deve ser selecionada. Tal modo de
codificacdo selecionado € notificado a unidade de controle de filtro
110. O vetor de movimento e o modo de codificagcao sao notificados da
unidade de codificagdo de compensacao de movimento 109 para a
unidade de geracao de fluxo de bits 104. A unidade de armazenamen-
to de vetor de movimento 108 armazena o vetor de movimento esti-
mado pela unidade de estimativa de vetor de movimento 107.

[0038] A unidade de calculo de diferenca 102 calcula a diferenca
entre uma leitura de imagem da memdéria de imagens 101 e os dados
de imagem preditiva inseridos pela unidade de codificacdo de com-
pensacdao de movimento 109 de modo a gerar os dados de imagem
residuais de predicdo. A unidade de codificacao de residual de predi-
cao 103 executa um processamento de codificacdo tal como uma
transformada ortogonal e uma quantizacdo nos dados de imagem re-
siduais de predicao inseridos, e gera os dados codificados. A unidade
de geracdo de fluxo de bits 104 executa uma codificagcdo de compri-
mento variavel e outros processamentos nos dados codificados gera-
dos pela unidade de codificacdo de residual de predicdo 103, e gera
um fluxo de bits apds adicionar, a tais dados codificados, as informa-
¢Oes do vetor de movimento e as informacdes do modo de codificacdo
e 0 equivalente inseridos pela unidade de codificacdo de compensa-
¢ao de movimento 109.

[0039] A unidade de decodificacdo de residual de predicdo 105
executa um processamento de decodificacdo tal como uma quantiza-

cao inversa e uma transformada ortogonal inversa nos dados codifica-
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dos de modo a gerar dados de imagem diferenciais decodificados. O
adicionador 106 adiciona os dados de imagem diferenciais decodifica-
dos inseridos pela unidade de decodificacdo de residual de predicéo
105 aos dados de imagem preditiva inseridos pela unidade de codifi-
cacado de compensacao de movimento 109 para gerar os dados deco-
dificados. A memoéria de imagens 111 armazena os dados de imagem
decodificados aos quais a filtragem foi aplicada.

[0040] A unidade de controle de processamento de filtro 110 sele-
ciona um poder de filtragem do filtro interpixel 114 de acordo com as
informacgdes do vetor de movimento e as informag¢des do modo de co-
dificacéo inseridas, isto €, seleciona qual dos seguintes deve ser utili-
zado: um filtro All4a; um filtro B114b; um filtro C114c; um filtro
D114d; e sem filtragem (pular), e controla a chave 112 e a chave 113.
A chave 112 e a chave 113 sédo chaves as quais seletivamente conec-
tam a um dos seus respectivos terminais "1" ~ "5" sob o controle da
unidade de controle de processamento de filtro 110. A chave 113 esta
colocada entre o terminal de saida do adicionador 106 e o terminal de
entrada do filtro interpixel 114. Ao mesmo tempo, a chave 112 esta
colocada entre o terminal de entrada da memoria de imagens 111 e o
terminal de saida do filtro interpixel 114.

[0041] O filtro interpixel 114, o qual € um filtro de desbloqueio que
filtra os dados de imagem decodificados de modo a remover a distor-
cao de bloco a qual é um ruido de alta frequéncia ao redor dos limites
do bloco, tem o filtro All4a, o filtro B114b, o filtro Cl14c, o filtro
D114d, cada um tendo um poder de filtragem diferente. Destes filtros,
o filtro All4a é projetado para a filtragem mais forte, o filtro B114b pa-
ra a segunda mais forte, o filtro C114c para a terceira mais forte, e 0
filtro D114d para a filtragem mais fraca. Ao mesmo tempo, a quantida-
de de processamento de operacdes requerida para a filtragem depen-

de de um poder de filtragem. Note que a chave 112, a chave 113 e ou-
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tros componentes ilustrados no diagrama podem ser implementados
ou em hardware ou em software.

[0042] A Fig. 3 é um diagrama que mostra uma ordem de imagens
na memoria de imagens 101, em que a Fig. 3A mostra a ordem na
qual as imagens séo inseridas e a Fig. 3B mostra a ordem apos as
imagens serem reordenadas. Na Fig. 3, as linhas verticais denotam as
imagens, as letras descritas no lado inferior direito das respectivas
imagens denotam os tipos de imagem (I, P, ou B), e os valores numé-
ricos subsequentes as letras denotam os numeros de imagens indi-
cando a ordem de apresentacdo. Também, uma imagem P utiliza, co-
mo referéncia, uma imagem | ou P para frente localizada em uma po-
sicdo proxima na ordem de apresentacdo, enquanto que uma imagem
B utiliza, como referéncia, uma imagem | ou P de frente localizada em
uma posicao proxima na ordem de apresentacao, e uma unica imagem
| ou P de tras localizada em uma posicéo proxima na ordem de apre-
sentacao.

[0043] A Fig. 4 é um diagrama que mostra as imagens e os indices
de referéncia. "indices de referéncia", os quais s&o utilizados para uni-
camente identificar as imagens de referéncia armazenadas na memo-
ria de imagens 111, indicam os numeros associados com cada ima-
gem como mostrado na Fig. 4. Os indices de referéncia sdo também
utilizados para designar as imagens de referéncia a serem utilizadas
no momento da codificacdo de blocos por meio de uma predicao inte-
rimagem.

[0044] Como valores do primeiro indice de referéncia, com respei-
to a uma imagem atual a ser codificada, "0" € designado para uma
imagem de referéncia para frente a qual esta mais préxima da imagem
atual na ordem de apresentacao, e valores iniciando de "1" sdo desig-
nados para as outras imagens de referéncia de frente. Apds os valores

iniciando de "0" serem designados para todas as imagens de referén-
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cia de frente, os valores subsequentes sao designados para as ima-
gens de referéncia para tras, iniciando com uma imagem de referéncia
de tras a qual esta mais proxima da imagem atual.

[0045] Como valores do segundo indice de referéncia, com respei-
to a imagem atual, "0" € designado para uma imagem de referéncia de
trds a qual esta mais proxima da imagem atual na ordem de apresen-
tacdo, e valores iniciando de "1" sdo designhados para as outras ima-
gens de referéncia de tras. Apos os valores iniciando de "0" serem de-
signados para todas as imagens de referéncia de tras, os valores sub-
sequentes sao designados para as imagens de referéncia para frente,
iniciando com uma imagem de referéncia para frente a qual estd mais
proxima da imagem atual.

[0046] Por exemplo, quando o primeiro indice de referéncia Ridx1
for "0" e o segundo indice de referéncia Ridx2 for "1" na Fig. 4, a ima-
gem de referéncia para frente € uma imagem B cujo nimero de ima-
gem é 7, e a imagem de referéncia de trds € uma imagem P cujo nu-
mero de imagem é 9. "NUmero de imagem" aqui € um namero que in-
dica a ordem de apresentacdo. Note que um método para designar 0s
indices de referéncia mostrado na Fig. 3 é apenas um exemplo de um
método e portanto outro método € também aplicavel.

[0047] A seguir, uma explicacdo é dada da operacdo do aparelho
de codificacdo de imagem movel com a configuracdo acima.

[0048] Como ilustrado na Fig. 3A, os dados de imagem de entrada
séo inseridos na memoéria de imagens 101 na ordem de apresentacéo
em uma base de imagem por imagem. Como mostrado na Fig. 3B, por
exemplo, as imagens inseridas na memoéria de imagens 101, apos ser
determinado os seus tipos de imagem para codificacéo, serao classifi-
cadas em uma ordem na qual a codificacdo devera ser executada. Es-
ta reordenacdo na ordem de codificacdo de imagem é executada na

base de uma "relacao de referéncia” entre as imagens no momento da
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codificacao de predicao interimagens. Mais especificamente, a reorde-
nacdo é executada em um modo no qual uma imagem a ser utilizada
como uma imagem de referéncia vem antes de uma imagem a qual
utilizard a dita imagem como uma imagem de referéncia de modo que
a imagem gue serve como uma imagem de referéncia devera ser codi-
ficada antes da imagem que utilizara a dita imagem como uma ima-
gem de referéncia. Note que como um método para determinar os ti-
pos de imagem, um método no qual os tipos de imagem sao periodi-
camente determinados, por exemplo, é usualmente empregado.

[0049] As imagens reordenadas na memoéria de imagens 101 séo
entdo lidas em uma base de macrobloco. Um macrobloco é um grupo
de pixels no tamanho de 16 horizontais x 16 verticais, por exemplo. Ao
mesmo tempo, a compensacao de movimento e a extracdo de um ve-
tor de movimento sdo executadas para cada bloco que € um grupo de
pixels no tamanho de 8 horizontais x 8 verticais, por exemplo.

[0050] Um macrobloco atual lido da memoria de imagens 101 é
inserido na unidade de estimativa de vetor de movimento 107 e na
unidade de célculo de diferenca 102.

[0051] A unidade de estimativa de vetor de movimento 107 execu-
ta uma estimativa de vetor para cada bloco no macrobloco, utilizando
os dados de imagem decodificados armazenados na memoria de ima-
gens 111 como uma imagem de referéncia. Entdo, a unidade de esti-
mativa de vetor de movimento 107 emite, para a unidade de codifica-
cao de compensacao de movimento 109, o vetor de movimento esti-
mado e o indice de referéncia que indica uma imagem de referéncia.
[0052] A unidade de codificacdo de compensacdo de movimento
109 determina um modo de codificacdo a ser utilizado para 0 macro-
bloco, utilizando o vetor de movimento estimado e o indice de referén-
cia da unidade de estimativa de vetor de movimento 107. Aqui, em um

caso de uma imagem B, por exemplo, um dos seguintes métodos de-
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vera ser selecionavel como um modo de codificacdo: codificacdo intra
imagem; codificacdo de predicao interimagens utilizando um vetor de
movimento para frente; codificacao de predig¢ao interimagens utilizando
um vetor de movimento de tras; codificacdo de predicdo interimagens
utilizando dois vetores de movimento; e modo direto.

[0053] Referindo a Fig. 5, uma explicacdo é dada de um método
de predicdo interimagens em modo direto. A Fig. 5, a qual é um dia-
grama que mostra os vetores de movimento em modo direto, ilustra
um caso onde um bloco a em uma imagem B8 é codificado no modo
direto. Neste caso, um vetor de movimento ¢ de um bloco b, o qual es-
ta co-localizado com o bloco a, em uma imagem P9 que é uma ima-
gem de referéncia de tras da imagem B8. Este vetor de movimento c,
o qual € um vetor de movimento utilizado no momento da codificacéo
do bloco b, se refere a uma imagem P5. A compensagao de movimen-
to é executada no bloco a com referéncia a imagem P5 e a imagem
P9, utilizando (i) um vetor de movimento d, o qual € obtido pelo dimen-
sionamento do vetor de movimento ¢, da imagem P5 que € uma ima-
gem de referéncia para frente, e (ii) um vetor de movimento e da ima-
gem P9 que € uma imagem de referéncia de tras.

[0054] A unidade de codificacdo de compensacdo de movimento
109 gera os dados de imagem preditiva de acordo com o modo de co-
dificacdo acima determinado, e emite tais dados de imagem preditiva
para a unidade de calculo de diferenca 102 e para o adicionador 106.
Note que como um vetor de movimento de um bloco, o qual esta co-
localizado com um bloco atual, em uma imagem de referéncia de tras
é utilizado como um vetor de movimento de referéncia como descrito
acima quando a unidade de codificacdo de compensacao de movimen-
to 109 seleciona o modo direto, um tal vetor de movimento de referén-
cia e o0 seu indice de referéncia séo lidos da unidade de armazena-

mento de vetor de movimento 108. Note também que quando a unida-
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de de codificacdo de compensacao de movimento 109 seleciona uma
codificacdo intra imagem, nenhum dado de imagem preditiva é emiti-
do. Mais ainda, a unidade de codificagcdo de compensacao de movi-
mento 109 emite os modos de codificacdo determinados, o vetor de
movimento e as informagdes do indice de referéncia para a unidade de
controle de processamento de filtro 110 e a unidade de geracédo de
fluxo de bits 104, e emite os valores de indice de referéncia que indi-
cam as imagens de referéncia para a unidade de controle de proces-
samento de filtro 110.

[0055] A unidade de calculo de diferenca 102, a qual recebeu os
dados de imagem preditiva da unidade de codificacdo de compensa-
cao de movimento 109, calcula a diferenca entre tais dados de ima-
gem preditiva e os dados de imagem que correspondem a um macro-
bloco da imagem B11 lidos da memoria de imagens 101 de modo a
gerar os dados de imagem de residual de predicdo, e os emite para a
unidade de codificagéo de residual de predi¢cédo 103.

[0056] A unidade de codificacdo de residual de predicao 103, a
gual recebeu os dados de imagem de residual de predicdo, executa o
processamento de codificacao tal como uma transformada ortogonal e
guantizacao em tais dados de imagem de residual de predicao de mo-
do a gerar os dados codificados, e 0s emite para a unidade de geracao
de fluxo de bits 104 e para a unidade de decodificacdo de residual de
predicdo 105. A unidade de geracao de fluxo de bits 104, a qual rece-
beu os dados codificados, executa uma codificacdo de comprimento
variavel e o equivalente em tais dados codificados e adiciona, a tais
dados codificados inseridos, as informagdes do vetor de movimento,
as informacfes do modo de codificacao e o equivalente inseridos pela
unidade de codificacdo de compensacédo de movimento 109 de modo
a gerar e emitir um fluxo de bits. Note que quando os macroblocos sao

codificados no modo direto, as informacdes do vetor de movimento

Peticao 870170061085, de 22/08/2017, pag. 20/68



17/39

ndo devem ser adicionadas a um fluxo de bits.

[0057] A unidade de decodificacdo de residual de predicdo 105
executa o processamento de decodificacao tal como uma quantizacao
inversa e uma transformada ortogonal inversa nos dados codificados
inseridos de modo a gerar os dados de imagem diferencial decodifica-
dos, e os emite para o adicionador 106. O adicionador 106 adiciona 0s
dados de imagem diferencial decodificados para os dados de imagem
preditiva inseridos pela unidade de codificacdo de compensacao de
movimento 109 de modo a gerar os dados de imagem decodificados, e
0s emite para o filtro interpixels 114 através da chave 113.

[0058] O filtro interpixel 114, o qual recebeu os dados de imagem
decodificados, aplica a filtragem em tais dados de imagem decodifica-
dos utilizando um dos seguintes filtros selecionados pela chave 112 e
a chave 113: o filtro All4a; o filtro B114b; o filtro Cl114c; e o filtro
D114d. Ou, o filtro interpixel 114 armazena os dados de imagem de-
codificados na memdéria de imagens 111 através da chave 112 sem
executar a filtragem (pular). Quando isto € feito, o chaveamento dos
terminais "1" ~ "5" de cada uma da chave 112 e da chave 113 é con-
trolado pela a unidade de controle de processamento de filtro 110 em
um modo descrito abaixo.

[0059] A Fig. 6 é um fluxograma que ilustra como um poder de fil-
tragem é determinado pela unidade de controle de processamento de
filtro 110.

[0060] A unidade de controle de processamento de filtro 110 de-
termina o poder de filtragem requerida para os limites do bloco tanto
na direcao vertical quanto na horizontal dos dados de imagem decodi-
ficados. Uma determinacao para selecionar um poder de filtragem utili-
zado para filtrar é feita no limite dos dois blocos adjacentes p e g, co-
Mo no caso da técnica anterior ilustrada na Fig. 1 (Etapa S201). Pri-

meiramente, a unidade de controle de processamento de filtro 110 ve-

Peticao 870170061085, de 22/08/2017, pag. 21/68



18/39

rifica se os blocos p e q estdo codificados intra-imagem, na base do
modo de codificacdo de cada macrobloco emitido pela unidade de co-
dificacdo de compensacdo de movimento 109 (Etapa S202). Se um
destes blocos estiver intracodificado (Sim na Etapa S202), a unidade
de controle de processamento de filtro 110 verifica para ver se o limite
do bloco cai sobre um limite do macrobloco (Etapa S203).

[0061] Se o resultado da verificacdo mostra que o limite do bloco
cai sobre o limite do macrobloco, isto é, se os dois blocos ndo séo do
mesmo macrobloco, a unidade de controle de processamento de filtro
110 seleciona o filtro All4a (Bs = 4) com o poder de filtragem mais
forte (Sim na Etapa S203). Colocando de outro modo, a unidade de
controle de processamento de filtro 110 exerce um controle para cha-
vear um terminal da chave 112 e um terminal da chave 113 para "1",
respectivamente. Se o resultado da verificacdo mostrar que o limite do
bloco nédo cai sobre o limite do macrobloco, isto é, se estes dois blocos
sdo do mesmo macrobloco, a unidade de controle de processamento
de filtro 110 seleciona o filtro B114b (Bs = 3) com o segundo poder
mais forte (Nao na Etapa S203). Colocando de outro modo, a unidade
de controle de processamento de filtro 110 exerce um controle para
chavear um terminal da chave 112 e um terminal da chave 113 para
"2", respectivamente. Note que Bs = 3 aqui indica que Bs é 3 ou um
valor maior pelo menos sob as condi¢des ilustradas neste fluxograma,
e se Bs é Bs = 3 ou um valor maior do que 3 sera determinado por ou-
tras condicbes ndo descritas aqui. A seguir, uma equacgao que inclui
este sinal de desigualdade devera indicar uma faixa de valores a qual
pode ser determinada pelas condicbes ndo descritas na presente in-
vengao.

[0062] Se o resultado da verificacdo (Etapa S202) mostra que ne-
nhum dos blocos p ou q esta intracodificado (Nao na Etapa S202), a

unidade de controle de processamento de filtro 110 verifica para ver se
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algum dos dois blocos p e q contém coeficientes que indicam compo-
nentes de frequéncia espacial resultantes da transformada ortogonal
(Etapa S204). Se um destes blocos contém os coeficientes (Sim na
Etapa S204), a unidade de controle de processamento de filtro 110
seleciona o filtro C114c (Bs = 2) com a terceira forga mais forte. Colo-
cando de outro modo, a unidade de controle de processamento de fil-
tro 110 exerce um controle para chavear um terminal da chave 112 e
um terminal da chave 113 para "3", respectivamente.

[0063] Se nenhum dos dois blocos contém coeficientes, isto é, se
os coeficientes ndo estao codificados em ambos os blocos p e g (Nao
na Etapa S204), a unidade de controle de processamento de filtro 110
verifica para ver se a imagem gue inclui os blocos p e g € uma imagem
P ou uma imagem B (Etapa S205). Se a imagem que inclui os blocos p
e q for uma imagem P, a unidade de controle de processamento de
filtro 110 verifica para ver se (i) os blocos p e q se referem & mesma
imagem de referéncia e (ii) cada diferenca entre os componentes verti-
cais (V(p, y) e V(q, y)) e os componentes horizontais (V(p, X) e V(q, X))
dos vetores de movimento dos respectivos blocos p e g € menor do
gue um pixel (Etapa S208), na base dos valores de indice de referén-
cia inseridos pela unidade de codificacdo de compensacdo de movi-
mento 109 e nos vetores de movimento inseridos pela unidade de ar-
mazenamento de vetor de movimento 108. Em outras palavras, a uni-
dade de controle de processamento de filtro 110 verifica se as seguin-

tes equacodes (A), (B) e (C) sao todas satisfeitas ou nao:

Ref(p) =Ref(q) ... (A)
V(p, X) - V(gq, x)O<1 ... (B)
(VM(p,y) -V(q, y)U<1l ... ©

[0064] Ref(p) e Ref(q) aqui denotam as imagens de referéncia
referidas pelo bloco p e pelo bloco q.

[0065] Se o resultado da verificagdo mostrar que os blocos p e g
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se referem a mesma imagem de referéncia e que cada diferenca entre
os vetores de movimento verticais e horizontais dos blocos p e q é
menor do que um pixel (Sim na Etapa S208), a unidade de controle de
processamento de filtro 110 seleciona sem filtragem (Bs = 0). Colo-
cando de outro modo, a unidade de controle de processamento de fil-
tro 110 exerce um controle para chavear um terminal da chave 112 e
um terminal da chave 113 para "5", respectivamente. No outro caso
(Nao na Etapa S208), a unidade de controle de processamento de fil-
tro 110 seleciona o filtro D114d (Bs = 1) com o poder de filtragem mais
fraco. Colocando de outro modo, a unidade de controle de processa-
mento de filtro 110 exerce um controle para chavear um terminal da
chave 112 e um terminal da chave 113 para "4", respectivamente.

[0066] Se o resultado da verificacdo (Etapa S205) mostrar que a
imagem que inclui os blocos p e g é uma imagem B, um modo de codi-
ficacdo utilizado para codificar um macrobloco devera ser um dos se-
guintes: codificacdo de predi¢gdo interimagens utilizando um vetor de
movimento para frente; codificacao de predi¢ao interimagens utilizando
um vetor de movimento de tras; codificacdo de predi¢ao interimagens
utilizando dois vetores de movimento; e modo direto. Por exemplo,
guando o bloco p utiliza somente uma predicao para frente e o bloco g
utiliza uma predicdo utilizando duas imagens de referéncia, 0 nimero

e

de imagem de referéncia utilizado pelo bloco p é "1", enquanto que o
namero de imagens de referéncia utilizadas pelo bloco g é "2". Assim,
a unidade de controle de processamento de filtro 110 verifica para ver
se 0 numero de imagens de referéncia referidas pelo bloco p e o nu-
mero de imagens de referéncia referidas pelo bloco q sdo os mesmos
(Etapa S206). Se o resultado da verificagdo mostra que os blocos p e
g se referem a um numero diferente de imagens de referéncia (Nao na
Etapa S206), a unidade de controle de processamento de filtro 110

seleciona o filtro D114d (Bs = 1) com o poder de filtragem mais fraco.
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[0067] Por outro lado, quando os blocos p e q se referem ao mes-
mo numero de imagens de referéncia (Sim na Etapa S206), a unidade
de controle de processamento de filtro 110 verifica para ver se os blo-
Cos p e g utilizam exatamente a(s) mesma(s) imagem(ns) de referén-
cia, na base dos valores de indice de referéncia inseridos da unidade
de codificacdo de compensacao de movimento 109 (Etapa S207). Se o
resultado da verificacdo mostrar que qualquer uma das imagens de
referéncia referidas pelos blocos p e g difere (Nao na Etapa S207), a
unidade de controle de processamento de filtro 110 seleciona o filtro
D114d (Bs = 1) com o poder de filtragem mais fraco.

[0068] Enguanto isto, se as imagens de referéncia referidas pelos
blocos p e g sdo exatamente as mesmas (Sim na Etapa S207), a uni-
dade de controle de processamento de filtro 110 verifica para ver se os
coeficientes de ponderacao (ABP) para uma predicao ponderada nos
blocos p e g s&do os mesmos (Etapa S209). Se o resultado da verifica-
¢ao mostrar que os coeficientes ABP dos respectivos blocos p e q dife-
rem (N&o na Etapa S209), a unidade de controle de processamento de
filtro 110 seleciona o filtro D114d (Bs = 1) com o poder de filtragem
mais fraco. "Predicdo ponderada" aqui € um método de predicdo no
gual um valor obtido pela multiplicacdo de um valor de pixel em uma
imagem de referéncia pelos primeiros coeficientes de ponderacdo a e
ainda adicionando os segundos coeficientes de ponderacdo 3 a um
resultado de tal multiplicacdo, serve como um valor de pixel previsto
na predi¢cao interimagens.

[0069] Por outro lado, se os coeficientes ABP dos blocos p e q fo-
rem os mesmos, (Sim na Etapa S209), a unidade de controle de pro-
cessamento de filtro 110 verifica para ver se cada diferenca entre to-
dos os vetores de movimento verticais e horizontais dos blocos p e q é
menor do que um pixel (Etapa S210). Em outras palavras, a unidade

de controle de processamento de filtro 110 verifica se as equacgodes (D)
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~ (G) seguintes sao todas satisfeitas ou nao:

Vi(p, X) - Vf(q, x)OO<1 ... (D)
vi(p,y) - Vi(q, y)d<1 ... (E)
Vb(p, X) - Vb(q, x)U<1 ... (F)
vb(p,y) - Vb(q, y) <1 ... (G)

[0070] Aqui, Vf e Vb denotam os vetores de movimento nos res-
pectivos blocos p e g, e existe somente um de Vf e Vb quando somen-
te uma imagem de referéncia é utilizada.

[0071] Se o resultado da verificagdo mostrar que cada diferenca
entre todos os vetores de movimento verticais e horizontais dos blocos
p e q sdo menores do que um pixel (Sim na Etapa S210), a unidade de
controle de processamento de filtro 110 seleciona sem filtragem (Bs =
0). No outro caso (n&o na etapa s210), unidade de controle de proces-
samento de filtro 110 selecionada o filtro D114d (Bs = 1) com a forga
de filtragem mais fracoa.

[0072] Note gue é possivel fazer uma predicdo sobre os macroblo-
cos de uma imagem B utilizando o modo direto como descrito acima.
Quando o modo direto é empregado, os vetores de movimento de um
bloco atual sdo derivados do vetor de movimento de um bloco, em
uma imagem de referéncia cujo segundo indice de referéncia Ridx2 é
"0", o qual esta co-localizado com o bloco atual. Neste caso, uma ima-
gem de referéncia para frente do bloco atual é uma imagem de refe-
réncia a ser referida pelo vetor de movimento do bloco corresponden-
te, e uma imagem de referéncia de tras do bloco atual € uma imagem
de referéncia cujo segundo indice de referéncia Ridx2 é "0". Subse-
guentemente, a unidade de controle de processamento de filtro 110
utiliza tais vetores de movimento derivados e a imagem de referéncia
para determinar um poder de filtragem.

[0073] Como descrito acima, quando uma imagem que inclui os

blocos p e g € uma imagem B, como uma verificacdo € feita para ver
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se 0 numero de imagens de referéncia referidas pelo bloco p e o nu-
mero de imagens de referéncia referidas pelo bloco g € o mesmo, e se
exatamente as mesmas imagens de referéncia sao utilizadas ou néo, €
possivel selecionar um poder de filtragem 6timo mesmo quando a co-
dificacdo de predicdo na qual duas imagens séo referidas € emprega-
da. Isto torna possivel que as imagens moveis sejam codificadas em
um modo que permita 0 melhoramento na qualidade de tais imagens
méveis a serem decodificadas.

[0074] A Fig. 7 é um diagrama de blocos que mostra um aparelho
de decodificacdo de imagem médvel que utiliza 0 método de determina-
cao de poder de filtragem de acordo com a presente invencao.

[0075] Como mostrado na Fig. 7, este aparelho de decodificacao
de imagem movel, o qual € um aparelho para decodificar um fluxo de
bits codificado pelo aparelho de codificacdo de imagem maovel, € com-
preendido de uma unidade de analise de fluxo de bits 201, uma unida-
de de decodificacao de residual de predicdo 202, uma unidade de de-
codificacdo de compensacédo de movimento 203, uma unidade de ar-
mazenamento de vetor de movimento 204, uma unidade de controle
de processamento de filtro 205, uma memoria de imagens 206, um
adicionador 207, chaves 208 e 209, e um filtro interpixel 210.

[0076] A unidade de analise de fluxo de bits 201 extrai, do fluxo de
bits inserido, varios dados incluindo as informacfes do modo de codifi-
cacao e as informagdes que indicam os vetores de movimento utiliza-
dos para a codificacdo. A unidade de decodificacdo de residual de
predicdo 202 decodifica os dados codificados de residual de predicao
de entrada de modo a gerar os dados de imagem de residual de predi-
¢cao. A unidade de decodificacdo de compensacao de movimento 203
obtém os dados de imagem de referéncia armazenadas na memoéria
de imagens 206 de modo a gerar os dados de imagem compensados

de movimento, com base nas informacdes do modo de codificagcdo no
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momento da codificagao, nas informacgdes do vetor de movimento e o
equivalente. A unidade de armazenamento de vetor de movimento 204
armazena os vetores de movimento extraidos da unidade de andlise
de fluxo de bits 201. O adicionador 207 adiciona os dados de imagem
de residual de predicao inseridos pela unidade de decodificacédo de
residual de predicdo 202 aos dados de imagem compensados de mo-
vimento inseridos pela unidade de decodificacdo de compensacéo de
movimento 203 de modo a gerar os dados de imagem decodificados.
A memdria de imagens 206 armazena os dados de imagem decodifi-
cados aos quais a filtragem foi aplicada.

[0077] A unidade de controle de processamento de filtro 205 sele-
ciona um poder de filtragem do filtro interpixel 210, isto € seleciona um
de um filtro A210a, um filtro B210b, um filtro C210c, um filtro D210d, e
sem filtragem (pular), e controla a chave 208 e a chave 209. A chave
208 e a chave 209 sao chaves as quais seletivamente conectam a um
dos seus respectivos terminais "1" ~ "5" sob o controle da unidade de
controle de processamento de filtro 205. A chave 209 esta colocada
entre o terminal de saida do adicionador 207 e o terminal de entrada
do filtro interpixel 210. Ao mesmo tempo, a chave 208 esta colocada
entre o terminal de entrada da memadria de imagens 206 e o terminal
de saida do filtro interpixel 210.

[0078] O filtro interpixel 210, o qual € um filtro de desbloqueio que
filtra os dados de imagem decodificados de modo a remover a distor-
cao de bloco a qual é um ruido de alta frequéncia ao redor dos limites
do bloco, tem o filtro A210a, o filtro B210b, o filtro C210c, o filtro
D210d, cada um tendo um poder de filtragem diferente. Destes filtros,
o filtro A210a é projetado para a filtragem mais forte, o filtro B210b pa-
ra a segunda mais forte, o filtro C210c para a terceira mais forte, e 0
filtro D210d para a filtragem mais fraca. Ao mesmo tempo, a quantida-

de de operacdes requeridas para a filtragem depende de um poder de
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filtragem.

[0079] A seguir, uma explicacdo é dada do aparelho de decodifi-
cacao de imagem movel com a configuracdo acima. A unidade de ana-
lise de fluxo de bits 201 extrai, do fluxo de bits inserido, varios dados
incluindo as informagdes do modo de codificacédo e as informacdes do
vetor de movimento. A unidade de analise de fluxo de bits 201 emite
as informacdes do modo de codificacdo extraidas para a unidade de
decodificacdo de compensacdo de movimento 203 e para a unidade
de controle de processamento de filtro 205, e emite as informacgdes do
vetor de movimento e os indices de referéncia para a unidade de ar-
mazenamento de vetor de movimento 204. Mais ainda, a unidade de
analise de fluxo de bits 201 emite os dados codificados de residual de
predicdo extraidos para a unidade de decodificacdo de residual de
predicdo 202. A unidade de decodificacao de residual de predicao 202,
a qual recebeu os dados codificados de residual de predicao, decodifi-
ca os dados codificados de residual de predicdo de modo a gerar 0s
dados de imagem de residual de predicdo, e os emite para o adiciona-
dor 207.

[0080] A unidade de decodificacdo de compensacao de movimen-
to 203 gera os dados de imagem compensados de movimento, se re-
ferindo as imagens de referéncia armazenadas na memdéria de ima-
gens 206, com base nas informacdes do modo de codificacdo e nos
valores de indice de referéncia inseridos pela unidade de andlise de
fluxo de bits 201, e nas informacdes do vetor de movimento lidas da
unidade de armazenamento de vetor de movimento 204. Entao, a uni-
dade de decodificacdo de compensacao de movimento 203 emite o0s
dados de imagem compensados de movimento gerados para o adicio-
nador 207, e emite os valores de indice de referéncia que indicam as
imagens de referéncia para a unidade de controle de processamento

de filtro 205. O adicionador 207 adiciona os dados de imagem com-
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pensados de movimento aos dados de imagem de residual de predi-
cao inseridos pela unidade de decodificacdo de residual de predicéo
202 de modo a gerar os dados de imagem decodificados, e 0s emite
para o filtro interpixel 210 via a chave 2009.

[0081] O filtro interpixel 210, o qual recebeu os dados de imagem
decodificados, aplica a filtragem em tais dados de imagem decodifica-
dos utilizando um dos seguintes filtros selecionados pela chave 208 e
a chave 209: o filtro A210a; o filtro B210b; o filtro C210c; e o filtro
D210d. Ou, o filtro interpixel 210 armazena os dados de imagem de-
codificados na memoaria de imagens 206 via a chave 208 sem executar
a filtragem (pular). Quando isto é feito, 0 chaveamento dos terminais
"1" ~ "5" de cada uma da chave 208 e da chave 209 é controlado pela
unidade de controle de processamento de filtro 205 em um modo equi-
valente aquele mencionado acima da unidade de controle de proces-
samento de filtro 110 do aparelho de codificacdo de imagem moével.
[0082] Como descrito acima, quando a imagem que inclui os blo-
cos p e g é uma imagem B, como uma verificacao é feita para ver se o
namero de imagens de referéncia referidas pelo bloco p e o nimero de
imagens de referéncia referidas pelo bloco g € o0 mesmo, e se as ima-
gens de referéncia a serem referidas sao exatamente as mesmas ou
nao, € possivel selecionar um poder de filtragem 6timo mesmo quando
a codificacdo de predicdo na qual duas imagens sao referidas € em-
pregada. Isto torna possivel que as imagens moveis sejam codificadas
em um modo o qual permita o melhoramento na qualidade de tais
imagens moveis.

Segunda Modalidade

[0083] A segunda modalidade apresenta um método de determi-
nacdo de poder de filtragem o qual € parcialmente diferente daquele
empregado pela unidade de controle de processamento de filtro 110

explicado na primeira modalidade. Note que a configuracao requerida
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para o método de acordo com a presente modalidade € equivalente ao
da primeira modalidade, e portanto as suas explicacdes detalhadas
sdo omitidas. Também note que uma explicacdo também € omitida
onde um poder de filtragem é determinado na unidade de controle de
processamento de filtro 110 do mesmo modo que aquela da primeira
modalidade. Deve ser notado que o método de determinacéo de poder
de filtragem da unidade de controle de processamento de filtro 205 é
aplicavel a presente modalidade condeiderando um aparelho de deco-
dificacdo de imagem moével.

[0084] A Fig. 8 é um fluxograma que ilustra um método de deter-
minacao de poder de filtragem de acordo com a segunda modalidade.
[0085] Se o resultado de uma verificacao (Etapa S304) executada
pela unidade de controle de processamento de filtro 110 para ver se
gualquer um dos dois blocos p e g contém os coeficientes que indicam
0s componentes de frequéncia espacial resultantes da transformada
ortogonal, mostrar que um destes blocos contém os coeficientes (Sim
na Etapa S304), a unidade de controle de processamento de filtro 110
executa o processamento descrito abaixo.

[0086] A unidade de controle de processamento de filtro 110 verifi-
ca se a imagem que inclui os blocos p e g é uma imagem P ou uma
imagem B (Etapa S311). Se a imagem que inclui os blocos p e q for
uma imagem P, a unidade de controle de processamento de filtro 110
seleciona o filtro C114c (Bs (p) = 2) com terceiro poder de filtro mais
forte. Ao mesmo tempo, se a imagem que inclui os blocos p e q for
uma imagem B, a unidade de controle de processamento de filtro 110
seleciona Bs (b) (Bs (b) > Bs (p)) com um poder de filtragem mais forte
do que Bs (p) utilizado para uma imagem P.

[0087] Como descrito acima, quando qualquer um dos blocos p e g
contém os coeficientes que indicam os componentes de frequéncia

espacial resultantes da transformada ortogonal, como uma verificacéo
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¢é feita para ver se a imagem que inclui estes blocos p e g é uma ima-
gem P ou uma imagem B, é possivel selecionar um poder de filtragem
6timo mesmo quando a codificacdo de predicdo na qual duas imagens
sao referidas € empregada. Isto torna possivel que as imagens méveis
sejam codificadas em um modo que permita o melhoramento na quali-
dade de tais imagens moéveis a serem decodificadas.

[0088] Note que quando a unidade de controle de processamento
de filtro 110 seleciona sem filtragem (Bs = 0) nas modalidades acima,
€ possivel que um filtro com um poder mais fraco do que o filtro D114d
(Bs = 1) com o poder de filtragem mais fraco possa ser utilizado, ao
invés de aplicar sem filtragem (pular).

[0089] Também note que a unidade de controle de processamento
de filtro 110 ndo precisa executar todas as etapas ilustradas no fluxo-
grama da Fig. 5 ou da Fig. 8 nas modalidades acima e portanto aquele
processamento destas etapas pode ser parcialmente omitido. Por
exemplo, apesar da unidade de controle de processamento de filtro
110 executar um processamento de verificacdo da Etapa S209 (S309)
guando o resultado de uma verificacdo executada na Etapa S207
(S307) mostra que os blocos p e g se referem a exatamente as mes-
mas imagens de referéncia (Sim na Etapa S207 (S307)), € também
possivel que o processamento de verificacdo da Etapa S210 (S310)
possa ser executado ao contrario. Mais ainda, a ordem de execucao
de cada etapa pode ser transposta.

[0090] Mais ainda, apesar da codificacdo ser executada em uma
base de imagem por imagem nas modalidades acima, um campo ou
um quadro pode também servir como uma unidade de codificacao.
Terceira Modalidade

[0091] Se um programa para executar a configuracdo do método
de codificacdo de imagem modvel ou o método de decodificacdo de

imagem movel como mostrado em cada uma das modalidades acima
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mencionada for gravado em um meio de gravacao tal como um disco
flexivel, torna-se possivel executar facilmente o processamento apre-
sentado em cada uma das modalidades acima mencionadas em um
sistema de computador independente.

[0092] A Fig. 9 é um diagrama que ilustra um meio de gravacao o
gual armazena um programa para executar o método de codificacéo
de imagem movel e o0 método de decodificacdo de imagem mével das
modalidades acima em um sistema de computador.

[0093] A Fig. 9B mostra uma vista externa de um disco flexivel vis-
to pela frente, uma vista esquematica em corte transversal e o disco
flexivel, enquanto que a Fig. 9A ilustra um exemplo de formato fisico
do disco flexivel como um proprio meio de gravacdo. Um disco flexivel
FD esta contido em uma caixa F, uma pluralidade de trilhas Tr é for-
mada concentricamente sobre a superficie do disco na dire¢cdo do raio
a partir da periferia, e cada trilha esta dividida em 16 setores Se na
direcdo angular. Portanto, no disco flexivel que armazena o programa
acima mencionado, o metodo de codificacdo de imagem movel como
tal programa est4 gravado em uma area alocada para ele sobre o dis-
co flexivel FD.

[0094] A Fig. 9C mostra a estrutura para gravar e ler o programa
sobre o e do disco flexivel FD. Quando o programa é gravado sobre o
disco flexivel FD, o sistema de computador Cs escreve o0 método de
codificacdo de imagem movel ou o método de decodificacdo de ima-
gem movel como um programa via uma unidade de disco flexivel FDD.
Quando o método de codificacdo de imagem mdvel é construido no
sistema de computador pelo programa no disco flexivel, o programa é
lido do disco flexivel via a unidade de disco flexivel e transferido para o
sistema de computador.

[0095] A explicacdo acima é dada assumindo que um meio de

gravacao é um disco flexivel, mas o mesmo processamento pode tam-
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bém ser executado utilizando um disco 6tico. Além disso, o0 meio de
gravacdo nao esta limitado a um disco flexivel e a um disco 6tico e
gualquer outro meio, tais como uma placa IC e um cassete ROM, ca-
paz de gravar um programa pode ser utilizado.

[0096] A seguir esta a explicacdo das aplicacbes do método de
codificacdo de imagem movel e do método de decodificacdo de ima-
gem movel como mostrado nas modalidades acima, e o sistema que
os utiliza.

[0097] A Fig. 10 é um diagrama de blocos que mostra a configura-
cao geral de um sistema de suprimento de contetdo ex100 para exe-
cutar um servico de distribuicdo de conteudo. A area para fornecer o
servico de comunicacao esta dividida em células de tamanho deseja-
do, e as estacOes de base ex107 ~ ex110 as quais sédo estacdes sem
fio fixas estdo colocadas dentro das respectivas células.

[0098] Neste sistema de suprimento de conteido ex100, um com-
putador ex111, um PDA (Assistente Digital Pessoal) ex112, uma ca-
mera ex113, um telefone celular ex114, e um telefone celular equipado
com camera ex115 estdo conectados na Internet ex101 via um prove-
dor de servigo de Internet ex102, uma rede telefénica ex104 e as esta-
¢cOes de base ex107 ~ ex110.

[0099] No entanto, o sistema de suprimento de contetdo ex100
ndo esta limitado a configuracdo como mostrado na Fig. 10, e pode
estar conectado a uma combinacdo de qualquer um deles. Também,
cada dispositivo pode estar conectado diretamente na rede telefénica
ex104, ndo através das estacdes de base ex107 ~ ex110 as quais sao
estacOes sem fio fixas.

[00100] A camera ex113 € um dispositivo tal como uma camera de
video digital capaz de filmar imagens moveis. O telefone celular pode
ser um telefone celular de um sistema de PDC (Comunicacéao Digital

Pessoal), um sistema de CDMA (Acesso Mlltiplo de Divisdo de Cédi-

Peticao 870170061085, de 22/08/2017, pag. 34/68



31/39

go), um sistema W-CDMA (Acesso Mdltiplo de Divisdo de Caddigo -
Banda Larga) ou um sistema de GSM (Sistema Global para Comuni-
cacdo Moével), um PHS (Sistema de Telefone Portétil Pessoal) ou o
equivalente.

[00101] Um servidor de fluxo continuo ex103 esta conectado na
camera ex113 via a estacédo de base ex109 e a rede telefbnica ex104,
0 gque permite uma distribuicdo ao vivo ou o equivalente utilizando a
camera ex113 com base em dados codificados transmitidos do usuario
utilizando a camera ex113. Ou a camera ex113 ou o servidor e 0 equi-
valente para executar a transmissdo de dados pode(m) codificar os
dados filmados. Também, os dados de imagem movel filmados por
uma camera ex116 podem ser transmitidos para o servidor de fluxo
continuo ex103 via o computador ex111. A camera ex116 € um dispo-
sitivo tal como uma camera digital capaz de filmar imagens paradas e
imagens méveis. Neste caso, ou a camera ex116 ou o computador
ex111 pode codificar os dados de imagem mével. Um LS| ex117 inclu-
ido no computador ex111 e na cAmera ex116 executa o processamen-
to de codificacdo. Note que o software para codificar e decodificar
imagens moveis pode estar integrado em um certo tipo de meio de
armazenamento (tal como um CD-ROM, um disco flexivel e um disco
rigido) que é um meio de gravacao legivel pelo computador ex111 ou
0 equivalente. Mais ainda, o telefone celular equipado com camera
ex115 pode transmitir os dados de imagem movel. Estes dados de
imagem mével sdo dados codificados pelo LSl incluido no telefone ce-
lular ex115.

[00102] No sistema de suprimento de conteudo ex100, o contetudo
(tal como um video de musica ao vivo) filmado pelo usuario utilizando
a camera ex113, a camera ex116 ou o equivalente € codificado do
mesmo modo que nas modalidades acima descritas e transmitido para

o servidor de fluxo continuo ex103, e o servidor de fluxo continuo
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ex103 faz uma distribuicdo de fluxo dos dados de conteddo para os
clientes a sua solicitagdo. Os clientes incluem o computador ex111, o
PDA ex112, a camera ex113, o telefone celular ex114, e assim por di-
ante capaz de decodificar os dados codificados acima mencionados. O
sistema de suprimento de contetdo ex100 com a estrutura acima é um
sistema no qual os clientes podem receber e reproduzir os dados codi-
ficados, e podem ainda receber, decodificar e reproduzir os dados em
tempo real de modo a executar uma transmissao pessoal.

[00103] O aparelho de codificacdo de imagem moébvel e o aparelho
de decodificacdo de imagem movel apresentados nas modalidades
acima podem ser empregados como um codificador e um decodifica-
dor nos dispositivos que compdem tal sistema.

[00104] Como um exemplo de uma tal configuracdo, um telefone
celular é tomado como um exemplo.

[00105] A Fig. 11 é um diagrama que mostra o telefone celular
ex115 que incorpora o método de codificacdo de imagem mével e o
método de decodificacdo de imagem mével apresentados nas modali-
dades acima. O telefone celular ex115 tem uma antena ex201 para
transmitir / receber as ondas de radio para a e da estacdo de base
ex110 via ondas de radio, uma unidade de camera ex203 tal como
uma camera de CCD capaz de filmar video e imagens paradas, uma
unidade de apresentacdo ex202 tal como um monitor de cristal liquido
para apresentar os dados obtidos pela decodificacdo do video e o
equivalente filmado pela unidade de camera ex203 e decodificar os
videos e o equivalente recebidos pela antena ex201, um corpo princi-
pal que inclui um conjunto de teclas de operacao ex204, uma unidade
de saida de voz ex208 tal como um alto-falante para emitir vozes, uma
unidade de entrada de voz ex205 tal como um microfone para inserir
vozes, um meio de gravacado ex207 para armazenar os dados codifi-

cados ou decodificados tais como os dados de imagens moéveis ou pa-
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radas filmados pela camera, os dados de e-mails recebidos e os dados
de imagem mével ou dados de imagem parada, e uma unidade de en-
caixe ex206 para permitir que o meio de gravacao ex207 seja preso no
telefone celular ex115. O meio de gravacdo ex207 armazena nele pro-
prio um elemento de memodéria instantanea, um tipo de EEPROM (Me-
madria Somente de Leitura Apagavel e Programavel Eletricamente) que
€ uma memoria ndo-volatil apagavel e reescrevivel eletricamente, den-
tro de uma caixa plastica tal como um cartéo SD.

[00106] A seguir, o telefone celular ex115 sera explicado com refe-
réncia a Fig. 12. No telefone celular ex115, uma unidade de controle
principal ex311 para o controle geral da unidade de apresentacéo
ex202 e cada unidade do corpo principal ex204 estdo configuradas em
um modo no qual uma unidade de circuito de suprimento de energia
ex310, uma unidade de controle de entrada de operacao ex304, uma
unidade de codificagdo de imagem ex312, uma unidade de interface
de camera ex303, uma unidade de controle de LCD (Monitor de Cristal
Liquido) ex302, uma unidade de decodificacdo de imagem ex309, uma
unidade de multiplexagéo / demultiplexacdo ex308, uma unidade de
leitura / escrita ex307, uma unidade de circuito de modem ex306 e
uma unidade de processamento de voz ex305 estédo interconectadas
via uma barramento sincrono ex313.

[00107] Quando uma tecla de fim de chamada ou uma tecla de
energia € ligada pela operacdo de um usuario, a unidade de circuito de
suprimento de energia ex310 supre a cada unidade a energia de um
conjunto de baterias de modo a ativar o telefone celular ex115 equipa-
do com camera digital para coloca-lo em um estado pronto.

[00108] No telefone celular ex115, a unidade de processamento de
voz ex305 converte os sinais de voz recebidos pela unidade de entra-
da de voz ex205 no modo de conversacao em dados de voz digitais

sob o controle da unidade de controle principal ex311 compreendida
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de uma CPU, uma ROM, uma RAM e outros, a unidade de circuito de
modem ex306 executa um processamento de espectro de expalisdo
neles, e uma unidade de circuito de transmissao / recepcdo ex301
executa um processamento de conversao digital para analégico e um
processamento de transformada de frequéncia nos dados, de modo a
transmiti-los via a antena ex201. Também, no telefone celular ex115, a
unidade de circuito de transmisséo / recepcao ex301 amplifica um si-
nal recebido pela antena ex201 no modo de conversagédo e executa
um processamento de transformada de frequéncia e um processamen-
to de conversédo analdgica para digital nos dados, a unidade de circuito
de modem ex306 executa um processamento de espectro de expan-
sao inverso nos dados, e a unidade de processamento de voz ex305
os converte em dados de voz analdgicos, de modo a emiti-los via a
unidade de saida de voz ex208.

[00109] Mais ainda, quando transmitindo um e-mail no modo de
comunicagdo de dados, os dados de texto do e-mail inseridos pela
operacéo das teclas de operacédo ex204 no corpo principal séo envia-
dos para a unidade de controle principal ex311 via a unidade de con-
trole de entrada de operacdo ex304. Na unidade de controle principal
ex311, apOs a unidade de circuito de modem ex306 executar um pro-
cessamento de espectro de expansao nos dados de texto e a unidade
de circuito de transmissao / recepcdo ex301 executar um processa-
mento de conversdo digital para analégico e um processamento de
transformada de frequéncia neles, os dados s&o transmitidos para a
estacao base ex110 via a antena ex201.

[00110] Quando os dados de imagem sé&o transmitidos no modo de
comunicacao de dados, os dados de imagem filmados pela unidade de
camera ex203 s&o supridos para a unidade de codificacdo de imagem
ex312 via a unidade de interface de camera ex303. Quando os dados

de imagem nado sdo transmitidos, é também possivel apresentar os
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dados de imagem filmados pela unidade de camera ex203 diretamente
na unidade de apresentacdo ex202 via a unidade de interface de ca-
mera ex303 e a unidade de controle de LCD ex302.

[00111] A unidade de codificacdo de imagem ex312, a qual incorpo-
ra o aparelho de codificacdo de imagem modvel de acordo com a pre-
sente invencgdo, comprime e codifica os dados de imagem supridos da
unidade de camera ex203 pelo método de codificacdo empregado no
aparelho de codificacdo de imagem médvel apresentado nas modalida-
des acima, de modo a converté-los em dados de imagem codificados,
e 0s envia para a unidade de multiplexacao / demultiplexacdo ex308.
Neste momento, o telefone celular ex115 emite as vozes recebidas
pela unidade de entrada de voz ex205 enquanto que a filmagem pela
unidade de camera ex203 esta acontecendo, para a unidade de multi-
plexacdo / demultiplexacdo ex308 como dados de voz digitais via a
unidade de processamento de voz ex305.

[00112] A unidade de multiplexacao / demultiplexacdo ex308 multi-
plexa os dados de imagem codificados supridos da unidade de codifi-
cacdo de imagem ex312 e os dados de voz supridos da unidade de
processamento de voz ex305 utilizando um método predeterminado, a
unidade de circuito de modem ex306 executa um processamento de
espectro de expansdo nos dados multiplexados resultantes e a unida-
de de circuito de transmissao / recepcdo ex301 executa um processa-
mento de conversdo digital para analégico e um processamento de
transformada de frequéncia de modo a transmitir os dados processa-
dos via a antena ex201.

[00113] Quando recebendo os dados de um arquivo de imagem
movel os quais estdo ligados a uma pagina da Web ou o equivalente
no modo de comunicacédo de dados, a unidade de circuito de modem
ex306 executa um processamento de espectro de expansao inverso

nos dados recebidos da estacédo de base ex110 via a antena ex201, e
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emite os dados multiplexados resultantes para a unidade de multiple-
xacao / demultiplexacao ex308.

[00114] De modo a decodificar os dados multiplexados recebidos
via a antena ex201, a unidade de multiplexacdo / demultiplexacao
ex308 separa os dados multiplexados em um fluxo de bits de dados de
imagem e um fluxo de bits de dados de audio de voz, e supre os da-
dos de imagem codificados para a unidade de decodificacdo de ima-
gem ex309 e os dados de voz para a unidade de processamento de
voz ex305 via o barramento sincrono ex313.

[00115] A segquir, a unidade de decodificacdo de imagem ex309, a
gual incorpora o aparelho de decodificacdo de imagem modvel de acor-
do com a presente invencao, decodifica o fluxo de bits de dados de
imagem pelo método de decodificacdo equiparado com o método de
codificacdo apresentado nas modalidades acima para gerar os dados
de imagem movel reproduzidos, e supre estes dados para a unidade
de apresentacdo ex202 via a unidade de controle de LCD ex302, e as-
sim os dados de imagem movel incluidos em um arquivo de imagem
movel ligado a uma pagina da Web, por exemplo, sdo exibidos. Ao
mesmo tempo, a unidade de processamento de voz ex305 converte 0s
dados de voz em dados de voz analdgicos, e supre estes dados para a
unidade de saida de voz ex208, e assim os dados de voz incluidos em
um arquivo de imagem movel ligado a uma pagina da Web, por exem-
plo, séo reproduzidos.

[00116] Note que o sistema acima mencionado ndo é um exemplo
exclusivo e portanto pelo menos o aparelho de codificacdo de imagem
movel ou o aparelho de decodificacdo de imagem movel das modali-
dades acima pode ser incorporado em um sistema de transmissao di-
gital como mostrado na Fig. 13, contra cenario que a transmisséao digi-
tal de satélite / terrestre tem sido um assunto de discusséo recente.

Para ser mais especifico, em uma estacdo de transmissao ex409, um
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fluxo de bits codificados de informacdes de video é transmitido para
um satélite ex410 para comunicacédo, transmissao ou o equivalente por
ondas de radio. Quando da sua recepcado, o satélite de transmisséo
ex410 transmite as ondas de radio para transmissdo, uma antena
ex406 de uma residéncia equipada com uma instalacdo de recepcao
de transmisséo de satélite recebe as ondas de radio, e um aparelho tal
como uma televisdo ex401 e um receptor/redodificador (STB) ex407
decodifica o fluxo de bits e reproduz os dados decodificados. O apare-
Iho de decodificacdo de imagem mével como mostrado nas modalida-
des acima pode ser implementado no leitor ex403 para ler e decodifi-
car o fluxo de bits codificados gravados em um meio de armazena-
mento ex402 que € um meio de gravacao tal como um CD e um DVD.
Neste caso, um sinal de video reproduzido € exibido no monitor ex404.
E também concebido implementar o aparelho de decodificacdo de
imagem movel no receptor/decodificador ex407 conectado a um cabo
ex405 para televisdo a cabo ou a uma antena ex406 para a transmis-
sdo com base em satélite / terra de modo a reproduzi-lo em um moni-
tor de televisdo ex408. Neste caso, o aparelho de decodificacdo de
imagem movel pode ser incorporado na televisdo, ndo no recep-
tor/decodificador. Ou, um carro ex412 que tem uma antena ex411 po-
de receber um sinal do satélite ex410, da estacdo de base ex107 ou o
equivalente para reproduzir uma imagem movel em um dispositivo de
apresentacdo tal como um sistema de navegacdo de automovel
ex413.

[00117] Mais ainda, € também possivel codificar um sinal de ima-
gem pelo aparelho de codificacdo de imagem movel apresentado nas
modalidades acima e gravar o sinal de imagem codificado em um meio
de gravacdo. Alguns exemplos sédo um gravador de DVD para gravar
um sinal de imagem sobemre um disco de DVD ex421, e um gravador

ex420 tal como um gravador de disco para gravar um sinal de imagem
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em um disco rigido. Mais ainda, um sinal de imagem pode ser gravado
em um cartdo SD ex422. Se o gravador ex420 for equipado com o
aparelho de decodificacdo de imagem moével apresentado nas modali-
dades acima, € possivel reproduzir um sinal de imagem gravado no
disco de DVD ex421 e no cartao SD ex422, e exibi-lo no monitor
ex408.

[00118] Como a configuracdo do sistema de navegacdo de automo-
vel ex413, a configuracdo sem a unidade de camera ex203 e a unida-
de de interface de camera ex303, fora da configuracdo mostrada na
Fig. 12, sdo concebiveis. O mesmo acontece para o computador
ex111, a televisao ex401 e outros.

[00119] A respeito de terminais tal como o telefone celular ex114,
um terminal de transmisséo / recepcao que tem tanto um codificador
guanto um decodificador, assim como um terminal de transmissao so-
mente com um codificador e um terminal de recepcdo somente com
um decodificador sdo possiveis como formas de implementacéo.
[00120] Como apresentado acima, é possivel empregar o método
de codificacdo de imagem movel e o método de decodificacdo de ima-
gem movel de acordo com as modalidades acima mencionadas em
gualquer um dos aparelhos e do sistema descritos acima, e assim 0s
efeitos explicados nas modalidades acima podem ser conseguidos as-
sim fazendo.

[00121] Da invencdo assim descrita, sera 6bvio que as modalidades
da invencéo podem ser variadas de muitos modos. Tais variagcdes nao
devem ser vistas como um afastamento do espirito e do escopo da
invencdo, e todas tais modificacbes como seria Obvio para alguém
versado na técnica, sdo direcionadas para inclusdo no escopo das rei-
vindicacdes seguintes.

[00122] Como é Obhvio da explicacdo acima, o método de determi-

nacao de poder de filtragem de acordo com a presente invencao é ca-

Peticao 870170061085, de 22/08/2017, pag. 42/68



39/39

paz de determinar, em um modo 6timo, o poder de um filtro para re-
mover uma distor¢cao de bloco pela filtragem de dados de imagem de-
codificados incluindo o ruido de alta frequéncia ao redor dos limites do
bloco, mesmo quando uma codificacdo de predicdo na qual duas ima-
gens sao referidas é empregada. Consequentemente, é possivel que
as imagens moveis sejam codificadas em um modo o qual permite o
melhoramento na qualidade de tais imagens méveis a serem decodifi-
cadas. Mais ainda, o método de determinacdo de poder de filtragem
de acordo com a presente invencédo é aplicavel tanto em um aparelho
de codificacdo de imagem mével quanto em um aparelho de decodifi-
cacado de imagem movel, oferecendo um valor préatico significativo.
Aplicabilidade Industrial

[00123] Como descrito acima, o método de determinacéo de poder
de filtragem, o método de codificacdo de imagem movel, e o método
de decodificacdo de imagem maovel de acordo com a presente inven-
cdo sao adequados como métodos para gerar um fluxo de bits pela
codificacdo de dados de imagem que correspondem a cada uma das
imagens que compdem uma imagem movel e para decodificar o fluxo
de bits gerados em um telefone celular, um aparelho de DVD, um

computador pessoal e o equivalente.
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REIVINDICACOES

1. Método de determinacdo de poder de filtragem para de-
terminar um poder de filtragem para remover uma distorcdo de codifi-
cacao entre blocos gque constituem uma imagem, caracterizado pelo
fato de que compreende:

uma etapa de obtencdo de parametros para obter os para-
metros que sdo informacdes de codificacdo a respeito de um bloco
atual codificado e um bloco vizinho codificado adjacente ao dito bloco
atual;

uma etapa de comparacao para fazer uma comparacao en-
tre os parametros do bloco atual e do bloco vizinho, quando uma ima-
gem gue inclui o dito bloco atual e o dito bloco vizinho € uma imagem
gue emprega uma codificacdo de predi¢éo interimagens utilizando du-
as imagens de referéncia;

uma etapa de determinacao para determinar um poder de
filtragem, com base em um resultado da comparacao obtido na etapa
de comparacao;

em que os parametros incluem as informagdes do modo de
codificacao dos blocos,

a etapa de comparacao inclui uma etapa de julgamento do
namero de imagens para avaliar se o0 niumero de imagens de referén-
cia referidas pelo bloco atual e o nUmero de imagens de referéncia re-
feridas pelo bloco vizinho sdo os mesmos ou nao, com base nas res-
pectivas informag¢des do modo de codificagdo do bloco atual e do blo-
co vizinho, e

o poder de filtragem o qual difere dependendo de um resul-
tado de julgamento obtido na etapa de julgamento do nimero de ima-
gens é determinado na etapa de determinacéao.

2. Método de determinacao de poder de filtragem de acordo

com a reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de que o0s parametros

Peticdo 870170061085, de 22/08/2017, pag. 44/68



2/11

ainda incluem indices de referéncia para identificar unicamente as
imagens de referéncia,

a etapa de comparacao ainda inclui uma etapa de julga-
mento de imagem de referéncia para julgar se o bloco atual e o bloco
vizinho se referem ou ndo a mesma imagem de referéncia, com base
nos respectivos indices de referéncia do bloco atual e do bloco vizinho,
e

0 poder de filtragem o qual difere dependendo de um resul-
tado do julgamento obtido na etapa de julgamento de imagem de refe-
réncia é determinado na etapa de determinacéo.

3. Método de determinacdo de poder de filtragem de acordo
com a reivindicacao 2, caracterizado pelo fato de que a etapa de jul-
gamento de imagem de referéncia € executada quando o resultado do
julgamento obtido na etapa de julgamento do ndmero de imagens
mostra que o numero de imagens de referéncia referidas pelo bloco
atual e o numero de imagens de referéncia referidas pelo bloco vizinho
S80 0S mesmos.

4. Método de determinacdo de poder de filtragem de acordo
com a reivindicacao 2, caracterizado pelo fato de que o0s parametros
incluem vetores de movimento com respeito a uma imagem de refe-
réncia,

a etapa de comparacgao ainda inclui uma etapa de julga-
mento de vetor de movimento para julgar se pelo menos uma das se-
guintes diferencas é ou ndo um valor predeterminado ou maior, com
base nos vetores de movimento incluidos no bloco atual e no bloco
vizinho: uma diferengca entre um componente horizontal de um vetor
arbitrario dos vetores de movimento do bloco atual e um componente
horizontal de um vetor arbitrario dos vetores de movimento do bloco
vizinho; e uma diferenca entre um componente vertical de um vetor

arbitrario dos vetores de movimento do bloco atual e um componente
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vertical de um vetor arbitrario dos vetores de movimento do bloco vizi-
nho, e

0 poder de filtragem o qual difere dependendo de um resul-
tado do julgamento obtido na etapa de julgamento de vetor de movi-
mento é determinado na etapa de determinacgéo.

5. Método de determinacdo de poder de filtragem de acordo
com a reivindicacao 4, caracterizado pelo fato de que a etapa de jul-
gamento de vetor de movimento é executada quando o resultado do
julgamento obtido na etapa de julgamento de imagem de referéncia
mostra que o bloco atual e o bloco vizinho se referem a mesma ima-
gem de referéncia.

6. Método de determinacdo de poder de filtragem para de-
terminar um poder de filtragem para remover uma distorcdo de codifi-
cacao entre blocos gque constituem uma imagem, caracterizado pelo
fato de que compreende:

uma etapa de obtencdo de parametros para obter os para-
metros que sdo informacdes de codificacdo a respeito de um bloco
atual codificado e um bloco vizinho codificado adjacente ao dito bloco
atual;

uma etapa de comparacao para fazer uma comparacao en-
tre os parametros do bloco atual e do bloco vizinho, quando uma ima-
gem gue inclui o dito bloco atual e o dito bloco vizinho € uma imagem
gue emprega uma codificacao de predi¢cao interimagens utilizando du-
as imagens de referéncia; e

uma etapa de determinacao para determinar um poder de
filtragem, com base em um resultado da comparacao obtido na etapa
de comparacao;

em gue os parametros incluem indices de referéncia para
identificar unicamente as imagens de referéncia,

a etapa de comparacao inclui uma etapa de julgamento de
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imagem de referéncia para julgar se o bloco atual e o bloco vizinho se
referem ou ndo a mesma imagem de referéncia, com base nos respec-
tivos indices de referéncia do bloco atual e do bloco vizinho, e

0 poder de filtragem o qual difere dependendo de um resul-
tado do julgamento obtido na etapa de julgamento de imagem de refe-
réncia é determinado na etapa de determinacéo.

7. Método de determinacao de poder de filtragem de acordo
com a reivindicacao 6, caracterizado pelo fato de que o0s indices de
referéncia respectivamente incluem um primeiro indice de referéncia e
um segundo indice de referéncia, e

um julgamento é feito na etapa de julgamento de imagem
de referéncia se o0s seguintes sédo satisfeitos ou ndo: o nimero de
imagens de referéncia referidas pelo bloco atual e o nimero de ima-
gens de referéncia referidas pelo bloco vizinho sdo os mesmos; e 0s
respectivos indices de referéncia do bloco atual e do bloco vizinho in-
dicam a mesma imagem de referéncia.

8. Método de determinacéo de poder de filtragem para de-
terminar um poder de filtragem para remover uma distor¢éo de codifi-
cacao entre blocos que constituem uma imagem, caracterizado pelo
fato de que compreende:

uma etapa de obtencdo de parametros para obter os para-
metros que sdo informacdes de codificacdo a respeito de um bloco
atual codificado e um bloco vizinho codificado adjacente ao dito bloco
atual;

uma etapa de comparacao para fazer uma comparacao en-
tre os parametros do bloco atual e do bloco vizinho, quando uma ima-
gem gue inclui o dito bloco atual e o dito bloco vizinho € uma imagem
gue emprega uma codificacdo de predicéo interimagens utilizando du-
as imagens de referéncia; e

uma etapa de determinacao para determinar um poder de
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filtragem, com base em um resultado da comparacao obtido na etapa
de comparacao;

em que um julgamento é feito na etapa de comparacao se a
imagem que inclui o bloco atual e o bloco vizinho é ou ndo uma ima-
gem gue emprega uma codificacdo de predicao interimagens utilizan-
do duas imagens de referéncia, quando os seguintes sdo satisfeitos:
nem o bloco atual nem o bloco vizinho € intracodificado; e os coeficien-
tes que indicam os componentes de frequéncia espacial resultantes da
transformada ortogonal ndo séo codificados.

9. Método de determinacédo de poder de filtragem para de-
terminar um poder de filtragem para remover uma distorcdo de codifi-
cacao entre blocos que constituem uma imagem, caracterizado pelo
fato de que compreende:

uma etapa de obtencdo de parametros para obter um tipo
de imagem de uma imagem que inclui um bloco atual codificado e um
bloco vizinho codificado adjacente ao dito bloco atual; e

uma etapa de determinacao para determinar um poder de
filtragem mais forte do que em um caso onde o tipo de imagem obtida
na etapa de obtencédo de parametros indica uma codificacao de predi-
¢ao interimagens utilizando uma imagem de referéncia, quando o dito
tipo de imagem indica uma codificacdo de predicdo de interimagens
utilizando duas imagens de referéncia.

10. Método de determinacéo de poder de filtragem para de-
terminar um poder de filtragem para remover uma distor¢éo de codifi-
cacao entre blocos gque constituem uma imagem, caracterizado pelo
fato de que compreende:

uma etapa de obtencdo de parametros para obter os para-
metros que sdo informacdes de codificacdo a respeito de um bloco
atual codificado e um bloco vizinho codificado adjacente ao dito bloco

atual;
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uma etapa de comparacao para fazer uma comparacao en-
tre os parametros do bloco atual e do bloco vizinho, quando uma ima-
gem gue inclui o dito bloco atual e o dito bloco vizinho € uma imagem
gue emprega uma codificacao de predi¢cao interimagens utilizando du-
as imagens de referéncia; e

uma etapa de determinacao para determinar um poder de
filtragem, com base em um resultado da comparacao obtido na etapa
de comparacao; e

uma etapa de filtragem para aplicar uma filtragem em um
limite entre o bloco atual e o bloco vizinho pela utilizagdo de um poder
de filtragem determinado na etapa de determinacao;

em que os parametros incluem informagéo de modo de co-
dificacao dos blocos;

a etapa de comparacao inclui uma etapa de julgamento de
namero de imagem para julgar se o numero de imagens de referéncia
mencionado pelo bloco atual e o nimero de imagens de referéncia
mencionado pelo bloco vizinho sdo os mesmos ou ndo, com base na
respectiva informacdo de modo de codificacao do bloco atual e do blo-
co vizinho, e

a forca de filtragem que difere dependendo de um resultado
de julgamento obtido na etapa de julgamento de numero de imagem é
determinada na etapa de determinacao.

11. Método de decodificacdo de imagem movel para deco-
dificar os dados de imagem movel codificados no qual cada uma das
imagens que compdem uma imagem movel foi codificada em uma ba-
se de bloco por bloco, caracterizado pelo fato de que compreende:

uma etapa de obtencdo de parametros para obter os para-
metros que sdo informacdes de codificacdo a respeito de um bloco
atual codificado e um bloco vizinho codificado adjacente ao dito bloco

atual;
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uma etapa de comparacao para fazer uma comparacao en-
tre os parametros do bloco atual e do bloco vizinho, quando uma ima-
gem gue inclui o dito bloco atual e o dito bloco vizinho € uma imagem
gue emprega uma codificacao de predi¢cao interimagens utilizando du-
as imagens de referéncia; e

uma etapa de determinacao para determinar um poder de
filtragem, com base em um resultado da comparacao obtido na etapa
de comparacao;

uma etapa de filtragem para aplicar uma filtragem em um
limite entre o bloco atual e o bloco vizinho pela utilizagdo de uma forca
de filtragem determinado na etapa de determinacao;

em que os parametros incluem informagéo de modo de co-
dificacao dos blocos;

a etapa de comparacao inclui uma etapa de julgamento de
namero de imagem para julgar se o numero de imagens de referéncia
mencionado pelo bloco atual e o nimero de imagens de referéncia
mencionado pelo bloco vizinho sdo os mesmos ou ndo, com base na
respectiva informacado modo de codificagdo do bloco atual e do bloco
vizinho, e

a forca de filtragem que difere dependendo de um resultado
de julgamento obtido na etapa de julgamento de niumero de imagem é
determinada na etapa de determinacao.

12. Aparelho de determinacdo de poder de filtragem para
determinar um poder de filtragem para remover uma distor¢cdo de codi-
ficacao entre blocos que constituem uma imagem, caracterizado pelo
fato de que compreende:

uma unidade de obtencdo de parametros operavel para ob-
ter os parametros que sao informacdes de codificacdo a respeito de
um bloco atual codificado e um bloco vizinho codificado adjacente ao

dito bloco atual;
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uma unidade de comparacdo operavel para fazer uma
comparacao entre os parametros do bloco atual e do bloco vizinho,
guando uma imagem que inclui o dito bloco atual e o dito bloco vizinho
€ uma imagem gue emprega uma codificacdo de predicdo interima-
gens utilizando duas imagens de referéncia; e

uma unidade de determinacéo operavel para determinar um
poder de filtragem, com base em um resultado da comparacao obtido
pela unidade de comparacéo;

em que os parametros incluem informacées de modo de
codificacao dos blocos;

a unidade de comparacao inclui uma unidade de julgamen-
to de numero de imagem configurada para julgar se o nimero de ima-
gens de referéncia mencionado pelo bloco atual e o niumero de ima-
gens de referéncia mencionado pelo bloco vizinho sdo o0 mesmo ou
nao, com base na respectiva informacdo do modo de codificacdo do
bloco atual e do bloco vizinho, e

a forga de filtragem que difere dependendo de um resultado
de julgamento obtido pela unidade de julgamento de nimero de ima-
gem é determinado pela unidade de determinacao.

13. Aparelho de determinacao de poder de filtragem para
determinar um poder de filtragem para remover uma distor¢cédo de codi-
ficacao entre blocos que constituem uma imagem, caracterizado pelo
fato de que compreende:

uma unidade de obtencao de parametros operavel para ob-
ter um tipo de imagem de uma imagem que inclui um bloco atual codi-
ficado e um bloco vizinho codificado adjacente ao dito bloco atual; e

uma unidade de determinacéo operavel para determinar um
poder de filtragem mais forte do que em um caso aonde o tipo de ima-
gem obtido pela unidade de obtencdo de parametros indica uma codi-

ficacdo de predicéo interimagens utilizando uma imagem de referén-
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cia, quando o dito tipo de imagem indica uma codificacado de predicéo
de interimagens utilizando duas imagens de referéncia.

14. Aparelho de codificacdo de imagem moével para codifi-
car cada uma das imagens que compdem uma imagem movel em uma
base de bloco por bloco, o aparelho de codificacdo de imagem em
movimento sendo um aparelho de determinacédo de forca de filtragem
para determinar uma forga de filtragem para remover distorcao de co-
dificacdo entre os blocos que constituem uma imagem, o aparelho de
codificacdo de imagem movel caracterizado pelo fato de que compre-
ende:
uma unidade de obtencdo de parametros operavel para obter parame-
tros que sao informacgdes de codificacdo sobre um bloco atual codifi-
cado e um bloco vizinho codificado adjacente ao bloco atual;
uma unidade de comparacdo operavel para fazer uma comparacao
entre os parametros do bloco atual e do bloco vizinho, quando uma
imagem incluindo o dito bloco atual e o dito bloco vizinho é uma ima-
gem aplicando codificacdo de predicdo interimagens utilizando duas
imagens de referéncia; e
uma unidade de determinacdo operavel para determinar uma forca de
filtragem, com base em um resultado de comparacéo obtida pela uni-
dade de comparacao; e
uma unidade de filtragem operavel para aplicar uma filtragem em um
limite entre o bloco atual e o bloco vizinho pela utilizagdo de um poder
de filtragem determinado na unidade de determinacéo;

em que os parametros incluem informagéo de modo de co-
dificacao dos blocos;

a unidade de comparacdo que inclui uma unidade de julgamento de
namero de imagem configurada para julgar se o numero de imagens
de referéncia mencionado pelo bloco atual e o nUmero de imagens de

referéncia mencionado pelo bloco vizinho s&o 0 mesmo ou n&do, com
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base na respectiva informac¢do do modo de codificacdo do bloco atual
e do bloco vizinho, e

a forga de filtragem que difere dependendo de um resultado de julga-
mento pela unidade de julgamento de nimero de imagem € determi-
nada pela unidade de determinacao.

15. Aparelho de decodificacdo de imagem moével para de-
codificar os dados de imagem movel codificados no qual cada uma
das imagens que compdem uma imagem movel foi codificada em uma
base de bloco por bloco, o aparelho de codificacdo de imagem em
movimento sendo um aparelho de determinacédo de forca de filtragem
para determinar uma forga de filtragem para remover distorcao de co-
dificacdo entre os blocos que constituem uma imagem, o aparelho de
codificacdo de imagem movel caracterizado pelo fato de que compre-
ende:
uma unidade de obtencdo de parametros operavel para obter parame-
tros que sao informagdes de codificacdo sobre um bloco atual codifi-
cado e um bloco vizinho codificado adjacente ao bloco atual;
uma unidade de comparacdo operavel para fazer uma comparacao
entre os parametros do bloco atual e do bloco vizinho, quando uma
imagem incluindo o dito bloco atual e o dito bloco vizinho é uma ima-
gem aplicando codificacdo de predicdo interimagens utilizando duas
imagens de referéncia; e
uma unidade de determinacdo operavel para determinar uma forca de
filtragem, com base em um resultado de comparacéo obtido pela uni-
dade de comparacao; e

uma unidade de filtragem operavel para aplicar uma filtra-
gem em um limite entre o bloco atual e o bloco vizinho pela utilizagao
de um poder de filtragem determinado pela unidade de determinacéo;

em que os parametros incluem informagéo de modo de co-

dificacao dos blocos;
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a unidade de comparacao inclui uma unidade de julgamento de nime-
ro de imagem configurada para julgar se 0 nimero de imagens de re-
feréncia mencionado pelo bloco atual e o numero de imagens de refe-
réncia mencionado pelo bloco vizinho s&o o mesmo ou ndo, com base
na respectiva informagcdo do modo de codificacdo do bloco atual e do
bloco vizinho, e

a forca de filtragem que difere dependendo de um resultado de julga-
mento pela unidade de julgamento de nimero de imagem € determi-

nada pela unidade de determinacao.
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