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(57) Resumo: ACESSO MULTIPLO POR DIVISAO DE ESPACO
(SDMA) PARA WCDMA COM CAPACIDADE AUMENTADA PELA
UTILIZACAO DE MULTIPLOS CODIGOS DE EMBARALHAMENTO.
Séo descritos sistemas e metodologias que faciltam aumento da
capacidade de sistema em um ambiente de comunicagdo sem fio
WCDMA limitado por cédigo (como, por exemplo, TDD, FDD,...). De
acordo com um aspecto, um espaco de cédigo maior pode ser definido
introduzindo-se muiltiplos clusters de cédigos dentro de um setor, em
que cada cluster tem um cédigo de embaralhamento Gnico. Os cédigos
dentro de um cluster podem ter sequéncias Walsh ortogonais que
podem ser designadas a dispositivos de usuario para facilitar
comunicagdo através de uma rede sem fio e podem sobrepor-se a
cédigos em outro cluster. O cdédigo de embaralhamento Unico
designado a cada cluster pode assegurar que sequéncias Walsh
duplicadas em outro cluster no mesmo setor aparegam como cédigos
de pseudo-ruido.
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“ACESSO MULTIPLO POR DIVISAO DE ESPACO (SDMA) PARA WCDMA
COM CAPACIDADE AUMENTADA PELA UTILIZAGCAO DE MULTIPLOS
CODIGOS DE EMBARALHAMENTO”

FUNDAMENTOS

I. CAMPO

A descrigdo seguinte refere-se de maneira geral a
comunicagdes sem fio e, entre outras coisas, a capacidade
de sistema em um ambiente de comunicagcdo WCDMA sem fio.
II. FUNDAMENTOS

Os sistemas sem fio em rede vém se tornando um
meio predominante pelo qual a maioria das pessocas em todo o
mundo se comunica. Os dispositivos de comunicacdo sem fio
vém se tornando menores e mais potentes de modo a atenderem
as necessidades dos consumidores e a melhorarem a
portabilidade e conveniéncia. O aumento na poténcia de
processamento em dispositivos méveis, tais como telefones
celulares, tem levado a um aumento na procura por sistemas
de transmissdo em rede sem fio. Tipicamente, tais sistemas
nao sdo tado facilmente atualizados quanto os dispositivos
celulares que se comunicam através deles. Na medida em que
as capacidades dos dispositivos méveis se expandem, pode
ser dificil manter um sistema de rede sem fio mais antigo
de uma maneira que facilite a exploragdo total das
capacidades dos dispositivos sem fio novos e aperfeicoados.

Mais especificamente, as técnicas baseadas em
divisdo de freqiéncia separam tipicamente o espectro em
canais distintos dividindo-o em pedacos uniformes de
largura de banda, como, por exemplo, a divisdo da banda de
freqiiéncia alocada para comunicagdo por telefone celular
sem fio pode ser dividida em 30 canais cada um dos quais
pode portar uma conversa de voz ou, com servigo digital,
portar dados digitais. Cada canal pode ser designado a

apenas  um usuario de uma vez. Uma variante comumente
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utilizada ¢é uma técnica por divisdo de fregqiiéncia
ortogonal, que particiona de maneira eficaz a largura de
banda total do sistema em miltiplas sub-bandas ortogonais.
Estas sub-bandas sdo também referidas como tons,
portadoras, sub-portadoras, binarios e/ou canais de
frequéncia. Cada sub-banda & associada a uma sub-portadora
que pode ser modulada com dados. Com técnicas baseadas em
divisdo de tempo, uma banda é dividida no tempo em fatias
de tempo ou partigdes de tempo seqiienciais. Cada usudrio de

um canal é provido com uma fatia de tempo para transmitir e

receber informagdes a maneira round-robin (rodizio). Por

exemplo, em qualquer dado tempo ¢, a um usudrio é provido
acesso ao canal para uma rajada curta. Em seguida, o acesso
€ comutado para outro usudrio, que é provido com uma rajada
curta de tempo para transmitir e receber informagdes. O
ciclo de “revezamentos” continua, e consequentemente cada
usuario é provido com miltiplas rajadas de transmissio e
recepgao.

As tecnicas Dbaseadas em divisdo de cédigo
tipicamente transmitem dados através de um nUmero de
frequéncias disponiveis em qualquer momento em uma faixa.
Em geral, os dados sdo digitalizados e espalhados através
da largura de banda disponivel, em que miltiplos usuarios
podem ser encobertos no canal e a respectivos usuarios pode
ser designado um cédigo de sequéncia Unico. Os usuarios
podem transmitir no mesmo pédago de espectro de banda
larga, em que o sinal de cada usuario é espalhado através
de toda a largura de banda por seu respectivo cdédigo de
espalhamento unico. Esta técnica pode  proporcionar
compartilhamento, em gque um ou mais usuarios podém
transmitir e receber concomitantemente. Tal
compartilhamento pode ser obtido através de modulacio

digital com espalhamento espectral, em que o fluxo de bits



10

15

20

25

30

3/33

de um usudrio é encodificado e espalhado através de um
canal muito largo de maneira pseudo-aleatéria. O receptor é
projetado para reconhecer o coédigo de sequéncia unico
associado e desfazer a aleatorizacdo de modo a coletar os
bits para um usudrio especifico de uma maneira coerente.

Uma rede de comunicagdo sem fio tipica (que
utiliza técnicas de divisdo por freqiiéncia, tempo e cddigo,
por exemplo) inclui uma ou mais estagdes base que provéem
uma 4rea de cobertura e um ou mais terminais méveis (sem
fio, por exemplo) que podem transmitir e receber dados
dentro da 4rea de cobertura. Uma estacdo base tipica pode
transmitir simultaneamente multiplos fluxos de dados para
servigos de broadcast, multicast e/ou unicast, em que um
fluxo de dados é um fluxo de dados que pode ser de
interesse independente de recepcdo para um terminal mével.
Um terminal mével dentro da 4&rea de cobertura de tal
estagdo base pode estar interessado em receber um, mais de
um ou todos os fluxos de dados portados pelo fluxo
composto. De maneira semelhante, um terminal mével pode
transmitir dados a estacdo base ou a outro terminal mével.
Tal comunicagdo entre estacdo base e terminal mével ou
entre terminais méveis pode degradar-se devido a variacdes
de canal e/ou variacdes na potéﬁcia de interferéncia. Por
exemplo, as variacdes antes mencionadas podem afetar a
programagao, o controle de poténcia e/ou a predi¢éo de taxa
da estagdo base para um ou mais terminais méveis.

Os protocolos de transmissao em rede
convencionais s&o suscetiveis a limitacdes de programagao e
limites na capacidade de transmissdo, que resulta em
diminuicdo de vazao (throughpﬁt) em rede. Existe, portanto,
necessidade na técnica de um sistema e/ou metodologia de
aperfeigcoamento da vazdoc em sistemas de rede sem fio.

SUMARIO



10

15

20

25

30

4/33

A seguir ¢é apresentado um sumério simplificado de
uma ou mais modalidades de modo a se obter um entendimento
basico de tais modalidades. Este sumdrio ndo é uma vista
panorédmica extensiva de todas as modalidades contempladas,
e ndo pretende identificar elementos chave ou essenciais de
todas as modalidades nem delinear o escopo de qualquer uma
ou de todas as modalidades. Sua Unica finalidade é a de
apresentar alguns conceitos de uma ou mais modalidades de
forma simplificada como uma introducdo a descrigcdo mais
detalhada que é apresentada mais adiante.

De acordo com uma ou mais modalidades e a
revelacdo delas correspondente, diversos aspectos sé&o
descritos em conexdo com o aumento da capacidade do sistema
em um ambiente de comunicacdo sem fio WCDMA limitado por
cédigo (como, por exemplo, TDD, FDD,...). Deve ficar
entendido que qualquer cédigo ortogonal ou quase ortogonal,
inclusive, mas ndo limitado a, cédigos Walsh, cbédigos Walsh
deslocados ou algum outro tipo de cédigo ortogonal ou semi-
ortogonal, pode ser empregado em conjunto com vVArios
aspectos aqui apresentados. Para simplificar, e para
facilitar o entendimento de tais aspectos, ©0s sistemas ‘e
métodos detalhados neste documento s3o descritos deste
ponto para frente com relacdo aos cédigos Walsh ortogonais.
De acordo com um aspecto, um espaco de cédigo maior pode
ser definido introduzindo-se multiplos clusters de cdédigos
dentro de um setor, em que cada cluster tem um cbébdigo de
embaralhamento uUnico. Por exemplo, em um sistema no qual
sdo utilizados cbdbdigos Walsh ortogonais, que sdo
convencionalmente limitados a 16 cédigos (por exemplo, até
16 usudrios podem ser podem ser programados), N multiplos
clusters de cédigos podem ser definidos de modo a se
aumentar o numero de cédigos disponiveis e, portanto, os

usuarios gue possam ser programados, para N*16. Os cdédigos
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dentro de um cluster podem ter sequéncias Walsh ortogonais
e podem sobrepor-se a cbédigos em outro cluster. O cdédigo de
embaralhamento uUnico designado a cada cluster pode
assegurar que sequéncias Walsh duplicadas em outro cluster
no mesmo setor aparegcam como cédigos de pseudo-ruido.

De acordo com um aspecto associado, um método
para aumentar capacidade do sistema em um ambiente de
comunicacdo sem fio pode compreender designar um cdédigo de
embaralhamento uUnico a um cluster de cédigos Walsh que tem
um conjunto de sequéncias de cédigos Walsh ortogonais e
designar uma sequéncia de cédigos Walsh a um dispositivo de
usuario. Além disto, o método pode compreender avaliér
assinaturas espaciais para dispositivos de usuario no setor
e determinar se um sinal espacial para um primeiro
dispositivo de usudrio estd dentro de uma faixa limite
predeterminada de uma assinatura espacial para um segundo
dispositivo de wusudrio. Além do mais, o método pode
compreender designar os primeiro e segundo dispositivos de
usuario a diferentes clusters de cédigos Walsh quando da
determinacdo de que as assinaturas espaciais para os
primeiro e segundo dispositivos de usuario estdo fora da
faixa limite predeterminada, e designar os primeiro ‘e
segundo dispositivos de usudrio ao mesmo cluster de cédigoé
Walsh quando da determinagdo de que as assinaturas
espaciais para os primeiro e segundo dispositivos de
usuario estdo dentro da faixa limite predeterminada.

De acordo com outro aspecto, um equipamento de
comunidagéo sem fio pode compreender uma meméria, que
armazena informagdes relacionadas com pelo menos um cluster
de codigos Walsh que compreende um conjunto de sequéncias
de cbédigos Walsh ortogonais, e um processador que designa
um cédigo de embaralhamento unico ao pelo menos um cluster

de cédigos Walsh e que designa uma sequéncia de cédigos
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Walsh a um dispositivo de usudrio. A meméria pode armazenar
uma tabela de consulta que compreende informacédes
relacionadas com clusters de cdédigos Walsh, sequéncias de
cédigos Walsh em cada cluster, designacdes de dispositivos
de wusuario a sequéncias de cédigos Walsh e cébdigos de
embaralhamento Unicos designados a cada cluster, e o
processador pode avaliar assinaturas espaciais associadas
aos dispositivos de wusudrio no setor e agrupar os
dispositivos de usudrio em subconjuntos com base, pelo
menos em parte, nas assinaturas espaciais dos dispositivos
de usuéario. 0 prdcessador pode entdo designar 'a
subconjuntos de dispositivos de usudrio no setor um cluster
de cbédigos e pode designar a cada um dentre os dispositivos
de usuario no subconjunto uma sequéncia de cbédigos Walsh
ortogonal diferente no cluster para mitigar a. interferéncia
entre dispositivos de usuario no mesmo cluster.

De acordo com ainda outro aspecto, um equipamento
para aumentar capacidade de sistema em um setor de um
ambiente de comunicacgido sem fio compreende mecanismos para
gerar mualtiplos clusters de cbédigos Walsh que tém um
conjunto completo de sequéncias Walsh ortogonais,
mecanismos para designar um cédigo de embaralhamento tdnico
a cada cluster de cédigos Walsh e mecanismos para designar
a subconjuntos de dispositivos de usuario clusters de
cbébdigo Walsh, em que a cada dispositivo de usuario ¢
designada pelo menos uma sequéncia Walsh ortogonal no
cluster de cédigos'Walsh. Além disto, o equipamento pode
compreender mecanismos para avaliar assinaturas espaciais
de dispositivos de usuario no setor e mecanismos para
agrupar os dispositivos nos subconjuntos com base, pelo
menos em parte, nas assinaturas espaciais dos mesmos. A

Ainda outro aspecto refere-se a um meio legivel

por computador que tem armazenadas no mesmo instrucdes
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executdveis por computador para gerar miltiplos clusters de
cébdigos Walsh que tém um conjunto completo de sequéncias
Walsh ortogonais, designar um cédigo de embaralhamento
unico a cada cluster de cédigos Walsh para identificar de
maneira uUnica cada cluster e designar a subconjuntos de
dispositivos de usudrio clusters de cédigos Walsh, em que a
cada dispositivo de wusudrio é designada pelo menos uma
sequéncia Walsh ortogonal no cluster de cédigos Walsh. Além
do mais, o meio pode compreender instrucdes para avaliar
assinaturas espaciais para um conjunto de dispositivos de
usuario no setor e para agrupar os dispositivos de usuario
em subconjuntos com base, pelo menos em parte, nas
semelhan¢as entre as assinaturas espaciais dos mesmos.

Ainda outro aspecto refere-se a um processador
que executa instrugdes para aumentar capacidade de sistema
em um ambiente de comunicacdo sem fio de acesso miltiplo
por divisdo de cédigo em banda larga, as instrucdes
compreendendo gerar multiplos clusters de cédigos Walsh que
tém, cada um, um conjunto completo de sequéncias Walsh
ortogonais, designar a subconjuntos de dispositivos de
usuario clusters de cédigos Walsh, em que a cada
dispositivo de usuério € designada pelo menos uma sequéncia
Walsh ortogonal nb .cluster de cdédigos Walsh e em que
subéonjuntos sdo gerados com base, pelo menos em parte, em
assinaturas espaciais dos dispositivos de usuario, :e
designar um cédigo de embaralhamento unico a cada cluster
de cbédigos Walsh de modo a se distinguir entre clusters de
cédigos Walsh.

Um outro aspecto apresenta um dispositivo mével
que facilita a comunica¢do através de uma rede sem fio, ©
qual compreende um componente que recebe uma designacdo de
uma sequéncia de cdédigos Walsh em um cluster de cédigos

Walsh, um componente que reconhece se a sequéncia de
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cédigos Walsh em um sinal entrante ¢é designada ao
dispositivo mével, e um componente que reconhece se um
cédigo de embaralhamento esperado associado ao cluster de
cbébdigos Walsh estd presente no sinal entrante, em que o
dispositivo mével desconsidera como pseudo-ruido um sinal
entrante que ndo apresente tanto a sequéncia de cédigos
Walsh designada quanto o cédigo de embaralhamento esperado.

Ainda outro aspecto refere-se a um método para
aumentar capacidade do sistema em um ambiente de
comunicagdo sem fio, que compreende designar dispositivos
de usudrio com assinaturas espaciais semelhantes a um mesmo
cluster de cdédigos Walsh e designar dispositivos de usudrio
com assinaturas espaciais suficientemente diferentes a
diferentes clusters de cdédigos Walsh. O método pode
compreender adicionalmente designar um cbédigo de
embaralhamento uUnico a cada cluster de cbédigos Walsh de
modo a.se distinguir entre clusters de cédigos Walsh.

Para consumagdao dos efeitos precedentes e afins,
as uma ou mais modalidades compreendem as caracteristicas
completamente descritas a seguir e especificamente
assinaladas nas reivindicag¢des. A descricdo seguinte e os
desenhos anexos apresentam em detalhe determinados aspectos
ilustrativos das uma ou mais modalidades. Estes aspectos
sdo indicativos, entretanto, apenas algumas maneiras pelas
quais os principios de varias modalidades podem ser
utilizados, e as modalidades descritas destinam-se a
incluir todos esses aspectos e seus equivalentes.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

A Figura 1 ilustra um sistema de comunicacdo sem

fio de acordo com diversas modalidades aqui apresentadas.
| A Figura' 2 é uma ilustragdo de um sistema de
comunicacdo de acesso multiplo sem fio de acordo com uma ou

mais modalidades.
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A Figura 3 ilustra uma metodologia para
aperfeigoar a vazdo em um ambiente de comunicacdo sem fio,
de acordo com um ou mais aspectos aqui apresentados.

Figura 4 é uma ilustracdo uma metodologia para
aperfeigcoar vazdo da comunicacdo em um ambiente de
comunicagdo sem fio que utiliza um loop de realimentacédo
para avaliar a capacidade do sistema, de acordo com varias
modalidades aqui descritas.

A Figura 5 ilustra uma tabela de consulta que
pode ser derada, dinamicamente atualizada e/ou armazenadé,
em um ou em ambos dispositivo de usudrio e estacdo base, e
que compreende informagdes relacionadas com clusters de
sequéncias de cbédigos Walsh, designagdes de dispositivos de
usuario e semelhantes, de acordo com vdrios aspectos.

A Figura 6 ¢é uma ilustracdo de um setor de
comunicagdo sem fio que compreende uma pluralidade de
usuarios com diferentes assinaturas espaciais, que pode ser
empregado para dividir o conjunto de todos os usuarios em
subconjuntos espacialmente distintos, cada um dos quais
pode ser designado a um unico conjunto de sequéncias: de
cédigos Walsh para facilitar escalonamento linear da
capacidade do sistema em um ambiente de comunicacdo sem
fio, de acordo com um ou mais aspectos.

A Figura 7 é uma ilustragdo de um sistema que
facilita definigéo dé um espago de cdédigo ampliado em um
ambiente de comunicacdo sem fio para mitigar limites da
cépacidade do sistema de acordo com uma ou mais modalidades
aqui apresentadas.

A Figura 8 é uma ilustracdo de um sistema qde
facilita o aumento do espago de cdédigo em um ambiente de

comunica¢do WCDMA de acordo com diversos aspectos. ‘
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A Figura 9 é uma ilustracdo de um ambiente de
comunicagdo sem fio que pode ser empregado em conjunto com
0s varios sistemas e métodos aqui descritos.

DESCRIGAO DETALHADA

Varias modalidades sd3o agora descritas com
referéncia aos desenhos, nos quais os mesmos numeros de
referéncia se referem aos mesmos elementos em toda parte.
Para fins de explanagdo, na descrigcdo seguinte sdo
apresentados numerosos detalhes especificos de modo a ée
prover um entendimento completo de uma ou mais modalidades.
Pode ser evidente, contudo, que tal(ais) modalidade (s)
pode (m) ser posta(s) em pratica sem estes detalhes
especificos. Em outros casos, estruturas e dispositivos
notoriamente conhecidos s&o mostrados em forma de diagrama
de blocos de modo a facilitar a descricdo de uma ou mais
modalidades.

Conforme wutilizados neste pedido, os termos
“componente”, “sistema” e semelhantes pretendem referir-se
a uma entidade relacionada a computador, seja hardware, uma
combinacdo de hardware e software, software ou software em
execugdo. Por exemplo, um componente pode ser, mas ndo estéa
limitado a ser, um processo rodando em um processador, um
processador, um objeto, um executdvel, um thread de
execucdo, um programa e/ou um computador. Um ou mais
componentes podem residir dentro de um processo e/ou thread
de execugdo, e um componente péde estar localizado em um
computador e/ou distribuido entre dois ou mais
computadores. Além disto, estes componentes podem ser
executados a partir de diversos meios legiveis por
computador tendo varias estruturas de dados armazenadas nos
mesmos. Os componentes podem comunicar-se por meio de
processos locais e/ou remotos, tal como de acordo com um

sinal que tem um ou mais pacotes de dados (como, por
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exemplo, dados rde um componente dque interage com outro
componente em um sistema local, um sistema distribuido e/ou
através de uma rede como a Internet com outros sistemas por
meio do sinal).

Além disso, varias modalidades s3o aqui descritas
em conexdo com uma estacdo de assinante. Uma estacdo de
assinante pode ser também chamada de sistema, unidade de
assinante, estacdo mével, mével, estacdo remota, ponto de
acesso, estacdo base, terminal remoto, terminal de acesso,
terminal de usuario, agente de usudrio ou equipamento de
usuario. Uma estagdo de assinante pode ser um telefone
celular, um telefone sem fio, um telefone com Protocolo de
Iniciagdo de Sessd@o (SIP), uma estacdo de loop local sem
fio (WLL), um assistente digital pessoal (PDA), um
dispositivo de mé&o com capacidade de conexdo sem fio ou
outro dispositivo de processamento conectado a um modem sem
fio.

Além do mais, vArios aspectos ou caracteristicas
aqui descritos podem ser implementados como um método,
equipamento ou produto industrial utilizando-se técnicas de
programagdo e/ou engenharia padrdoc. O termo. “produto
industrial” conforme utilizado aqui pretende abranger um
programa de computador acessivel de qualquer dispositivd,
meios ou portadora legivel por computador. Por exemplo,
meios legiveis por computador podem incluir, mas ndo se
limitam a, dispositivos de armazenamento magnéticos (como,
por exemplo, disco rigido, disco flexivel, tiras
magnéticas...), discos épticos (como, por exemplo, disco
compacto (CD), disco versatil digital (DVD)...), cartdes
inteligentes e dispositivos de meméria flash (como, por
exemplo, cartdo, stick, key drive...).

Com referéncia agora a Figura 1, é ilustrado um

sistema de comunicagdo sem fio 100 de acordo com varias
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modalidades. O sistema 100 pode compreender uma ou mais
estagbes base 102 em um ou mais setores que receben,
transmitem, repetem, etc., sinais de comunicacdo sem fio
umas para as outras e/ou para um ou mais dispositivos
moéveis 104. Cada estacdo base 102 pode compreender uma
cadeia de transmissores e uma cadeia de receptores, cada
uma das quais pode, ©por sua vez, compreender uma
pluralidade de componentes associados & transmissdo e
recepgcdo de sinais (como, por exemplo, processadores,
moduladores, multiplexadores, demoduladores,
demultiplexadores, antenas, etc.), conforme serid entendido
pelos versados na técnica. Os dispositivos méveis 104 podem
ser, por exemplo, telefones celulares, telefones
inteligentes, laptops, dispositivos de comunicacgao
portateis, dispositivos de computacido portateis, radio via
satélites, sistemas de posicionamento global, PDAs e/ou
outro dispositivo adequado para comunicacdo através do
sistema sem fio 100.

' O WCDMA utiliza cbédigos Walsh para encodificar um
canai de comunicac¢do tanto no link direto (FL) guanto no
link reverso (RL). Deve ficar entendido que, embora
divérsos aspectos aqui apresentados sejam descritos com
rela¢éo a cbédigos Walsh, qualquér tipo de cdédigo ortogonal
ou semi-ortogonal (como, por exemplo, cbédigos Walsh
deslocados, etc.) adequado pode ser empregado em conjunfo
com eles, conforme serd entendido pelos versados na
técnica. Um cdédigo Walsh é um cédigo ortogonal que facilita
identificagdo uUnica de canais de Comunicacéo individuais,
conforme sera entendido pelos versados na técnica. A
utilizacgdo de cédiéos Walsh pode limitar as dimensdes do
sistema e pode limitar as capacidades de transmissio quando
miltiplas antenas sdo empregadas em uma estacdo base para

agcdes de transmissdo/recepgdo. Para superar tais limitacgdes
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associadas a sistemas convencionais, o acesso miltiplo pdr
divisdo de espago (SDMA) pode ser utilizado no link direto
(FL) e no link reverso (RL) em um ambiente de comunicacao
WCDMA. Tais técnicas sd8o aplicdveis ao FL e ao RL em
ambientes WCDMA com duplexagdo por divisdo de tempo (TDD) e
duplexagdo por divisao de freqtiéncia (FDD).

O FL e o RL em sistemas WCDMA convencionais
utilizam multiplexacdo de cédigos Walsh onde a multiplos
usuarios sdo alocados diferentes cdédigos e programados
simultaneamente. No caso do FL, uma estacdo base aloca um
ou mais cédigos Waléh a cada dispositivo de usudrio e
transmite simultaneamente para os dispositivos de usudrio
programados. No caso do RL, aos usudrios dentro de um setor
sdo alocados diferentes cddigos Walsh e s3o recebidos
simultaneamente (utilizando-se um canaleAC, por exemplo)
na estagdo base. Os dispositivos de usudrio podem ser
separados na estagd8o Dbase utilizando-se técnicas de
desespalhamento-decodificagdo padrdo para CDMA. O numero &e
cédigos que pode ser designado simultaneamente é limitado
pelo comprimento do cbédigo Walsh. Por exemplo, se o cédigo
Walsh for de N chips de comprimento, entdo em um dado tempo
até N cédigos podem-ser designados a multiplos dispositivos
de usudrio. 1Isto limpée uma restricdo sobre o nuUmero de
¢édigos'que pode ser designado simultaneamente (um limite
ae .dimenséo, por exemplo). O FL e o RL em um tipico
ambiente. WCDMAQTDD permitem cdédigos Walsh com um
comprimento de até 16 chips. Entdo, até 16 dispositivos de
usuario podem ser suportados simultaneamente em qualquer
dada particdo. Esta 1limitagdo de dimensdo pode ser
prejudicial quando a estagdo base tem multiplas antenas de
recepgao.

Um sistema CDMA é wusualmente projetado pafa

operar em uma regido linear, de modo que a relagdo SINR de
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capacidade de pds-processamento (no caso de o processamento
incluir desespalhamento, combinacdo de antenas, etc.) seja
linear. Por exemplo, caso o sistema esteja operando na
regido linear e caso a SINR de pds-processamento aumente em
3 dB (dobre, por exemplo), entdo a capacidade (vazdo) do
sistema também dobra. O aumento do nUimero de antenas de
recepgdo faz aumentar a SINR de pds-processamento.
Portanto, desde que o sistema opere na regido linear, a
capacidade do sistema pode ser escalonada linearmente com o
namero de antenas de recepg¢do. Entretanto, gquando séao
utilizadas maltiplas antenas de recepcdo, o aumento na SINR
de pés-processamento tende a por o sistema para fora da
regido linear. Uma maneira de forgar o sistema a permanecer
na regido linear é aumentar a interferéncia, o que pode ser
feito aumentando-se o nUmero de cdédigos suportados
simultaneamente. Por exemplo, caso o0 numeroc de antenas de
recepcdo dobre, um sistema CDMA que empregue cédigoé
pseudo-aleatdrios poderéd simplesmente dobrar o numero de
cédigos (reduzindo-se a poténcia de transmissdo por cédigo
pela metade, neste caso, para controle de interferéncia
inter-setorial). A reducdo na poténcia de transmissdo pode
ser compensada pelo ganho de SINR associado as multiplas
antenas de recepgdo. Desta maneira, pode-se obter ﬁm
escalonamento com relagdo ao numero de antenas de recepgdo
em um sistema CDMA.lEntretanto, em um sistema WCDMA-TDD com
um numero de cdédigos limitado (por exemplo, 16), o aumento
do numero de antenas de recepgdo 1irad consequente e
indesejavelmente por o sistema para fora da regido linear,
afetando assim de maneira prejudicial o aperfeicoamento da
capacidade do sistema.

Com referéncia agora a Figura 2, é ilustrado um
sistema de comunicagdo sem fio de acesso miltiplo 200 de

acordo com uma ou mais modalidades. Uma estacdo base de 3
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setores 202 inclui maltiplos grupos de antenas, um
incluindo as antenas 204 e 206, outro incluindo as antenas
208 e 210 e um terceiro incluindo as antenas 212 e 214. De
acordo com a Figura, apenas duas antenas sdo mostradas para
cada grupo de antenas, contudo, mais ou menos antenas podem
ser utilizadas para cada grupo de antenas. O dispositivo
mével 216 estd em comunicagdo com as antenas 212 e 214, no
caso de as antenas 212 e 214 transmitirem informacdes ao
dispositivo mével 216 através do 1link direto 220 e
receberem informagdes provenientes do dispositivo mével 216
através do link reverso 218. O dispositivo mével 222 estéa
em comunicagdo com as antenas 206 e 208, no caso de as
antenas 206 e 208 transmitirem informacgdes ao dispositivo
mével 222 através do link direto 226 e receberem
informagdes provenientes do dispositivo mével 222 através
do link reverso 224.

Com referéncia as Figuras 3-4, sdo ilustradés
ﬁetodqlogias referentes & geragdo de designacdes de
recursos de sistema suplementares. Por exemplo, as
ﬁetodologias podem referir-se ao provimento de maltiplos
clusters de cdédigos em um ambiente FDMA, em um ambiente
OFDMA, em um ambiente CDMA, em um ambiente WCDMA, em um
émbiente TDMA, em um ambiente SDMA ou em qualquer outro
ambiente sem‘fio'adequado. Especificamente, as metodologiaé
aqui apresentadas s&o. descritas com relagdo a um ambiente
de comunicagdo sem fio de acesso multiplo por diﬁiséo de
Cédigé em banda larga (WCDMA), embora outros tipos de
ambiente de comunicagcdo possam ser utilizados em conjunto
com os aspectos descritos. Embora, para simplificar ‘a
explanagdo, as metodologias sejam mostradas e descritas
como uma série de atos, deve ficar entendido que as
metodologias n&o estdo limitadas pela ordem dos atos, uma

vez que alguns atos podem, de acordo com uma ou mais
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modalidades, ocorrer em ordem diferentes e/ou
concomitantemente com outros atos que ndo os mostrados e
descritos aqui. Por exemplo, os versados na técnica
entenderdo que uma metodologia pode ser alternativamente
representada como uma série de estados ou eventos
inter-relacionados, tal como em um diagrama de estados.
Além do mais, nem todos os atos mostrados podem ser
utilizados para implementar uma metodologia de acordo com
uma ou mais modalidades.

Com referéncia agora a Figura 3, é ilustrada uma
metodologia 300 para aperfeicoar a vaz3o em um ambiente de
comunicagdo sem fio, de acordo com um ou mais aspectos aqui
apresentados. Conforme observado acima, um inconveniente da
utilizagdo de um sistema WCDMA-TDD é o limite de dimensio
devido ao numero limitado de «cédigos que podem ser
designados aos usudrios. Isto por sua vez limita o limite
superior potencial na capacidade do sistema quando se
aumenta um numero de antenas de recepgdo para escalonar o
sistema. De modo a se combater esta limitagdo, podem ser
utilizadas técnicas SDMA para explorar de maneira
apropriada o limite superior na capacidade do sistema.

‘De acordo com um aspecto, um espago de cbdigo
maior pode ser definido introduzindo-se miltiplos clusters
de cdédigos dentro de um setor, em 302. Por exemplo, em uma
situacdo na qual cdédigos Walsh sdo designados a usuario (em
conjuntos de 16, por exemplo), caso dois clusters sejam
definidos em vez de um, 16 x 2 = 32 cdbédigos (usuarios)
podem ser programados simultaneamente. Em 304, a cada
cluster pode ser designado seu préprio cbédigo de
embaralhamento uUnico. O cédigo de embaralhamento assegura
que os cbédigos (usuarios) dentro do outro cluster (no mesmo
setor) aparecam como cdéddigos de pseudo-ruido (PN). Em 306,

aos éédigos dentro de um cluster podem ser designadas
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sequéncias Walsh ortogonais. Tais cbédigos podem ser
designados a dispositivos de usudrio em 308. O conjunto de
cbédigos Walsh ortogonais designados a dispositivos de
usudrio no primeiro cluster podem sobrepor-se a cddigos no
outro cluster porque os clusters sdo identificédveis de
maneira unica pelo cédigo de embaralhamento designado a
eles, o que pode facilitar fornecimento de uma divisdo
proporcional da interferéncia.

Além disso, usudrios com assinaturas espaciais
semelhantes podem ser alocados dentro do mesmo cluster,
enquanto usuarios bem separados podem ser alocados através
de clusters. Por exemplo, usudrios que tém assinaturas
espaciais semelhantes podem ser designados a um primeiro
cluster de cédigos Walsh ortogonais para assegurar que a
eles sejam designados cdédigos suficientemente diferentes
para mitigar interferéncia entre eles, enquanto a usudrios
com assinaturas espaciais desiguais podem ser designados
cédigos Walsh idénticos, mas em clusters diferentes, com
Cédigos de embaralhamento diferentes, uma vez que suas
assinaturas espaciais sdo Unicas o bastante para sugerir
que a comunicagdo por tais wusudrios provavelmente nao
interferird uns com os outros. As técnicas acima podem ser
entendidas como um método para criar interferéncia para
facilitar que se ponha o sistema para dentro da regido
linear e que se retenha a escalabilidade linear da
capacidade do sistema com o numero de antenas de recepcgéo.

Embora acima se descreva comunicacdo em RL em um
ampbiente WCDMA-TDD, as técnicas se aplicam igualmente bem a
comunicagdo em RL em um ambiente WCDMA-FDD. Além disté,
durante a comunicagdo em FL, a conformacdo de feixes de
transmissdo prové uma oportunidade para um escalonamento da
capacidade do sistema com o numero de antenas de

transmissd@o. Assim, os conceitos de suporte de um numero
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maior de usudrios através de programacdo/aperfeicoamento
espaco cédigo apropriado sdo aplicaveis em comunicacgdes em
FL também.

A Figura .4 mostra wuma metodologia 400 para
aperfeigcoar a vazdo da comunicagcdo em um ambiente de
comunicagcdo sem fio que utiliza um loop de realimentacdo
para avaliar a capacidade de sistema, de acordo com
diversas modalidades aqui descritas. A capacidade do
sistema pode ser avaliada em 402. Por exemplo, se um
sistema emprega um numero limitado de cdédigos Walsh para
designagcdo a dispositivos de usudrio em um setor dos
mesmos, entdo isto pode ser determinado em 402. Em 404, uma
determinagdo pode ser feita com relagdo a se a capacidade
do sistema foi ultrapassada. No exemblo acima, por exemplo,
se 0 sistema utiliza tipicamente um conjunto de 16 chips de
cédigos Walsh, entd3o a capacidade do sistema é no maximo de
16 usuarios, onde a cada usuério € designado um unico
cédigo Walsh para comunicagdo. Se for determinado em 404
que ha cédigos suficientes para todos os usudrios no setor,
a capacidade do sistema ndo foi ultrapassada e o método
pode reverter para 402 para outras iteracdes de avaliacio.

- Caso haja mais usudrios que possam ser tratados
pelo,cédigo Walsh de multiplos chips, entéo a capacidade do
sistema se excedeu, e o método pode prosseguir até 406,
onde cluster(s) de cédigos duplicado(s) podera(do) ser
gerado(s). De acordo com um exemplo, por exemplo, pode
haver 24 usudrios em um setor, cada um dos quais recebe uma
designagdo de cdédigo para ser capaz de comunicar-se. Além
disto, o cédigo Walsh para o setor pode ter um comprimento
maximo de 16 chips, o que deixa um déficit de 8 cdédigos se
a todos os wusuarios for permitido comunicar-se. Para
resolver este problema, o cluster de cédigos duplicado

(duplicidade do cédigo Walsh de 16 chips, por exemplo) é
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gerado em 406. Pode ser designada a cada um dentre o
cluster duplicado e o cluster original uma sequéncia de
embaralhamento unica em 408, que permite que o original
seja distinguido do duplicado. Em 410, cédigos do cluster
de cédigos duplicado podem ser designados aos 8 usudrios
gue necessitam de designag¢des de cdédigo, superando-se assim
o déficit determinado em 404. Desta maneira, multiplos
conjuntos de chips duplicados podem ser gerados e
identificados de maneira tnica para permitir a
escalabilidade e superar limitacdes da capacidade do
sistema associadas a sistemas CDMA convencionais. Além
disto, os versados na técnica entenderdo que o exemplo
precedente ndo estd limitado a um caso no gual um unico
cluster de cbédigos duplicado é gerado, mas em vez disso que
qualgquer numero de clusters de cddigos duplicados pode ser
gerado e identificado de maneira unica (com cddigos de
embarélhamento, por exemplo) ‘para facilitar demandas de
sistema de reunido e escalonar o sistema para o numero de
usudrios aos quais sdo providas designag¢des de cddigos.
Deve ficar entendido que, de acordo com uma ou
mais modalidades” aqui .descritas, podem ser feitas
inferéncias referentes ao éscalonamento do sistema} a
alocacdo de sequéncias de cdbdigos, etc. Conforme utilizado
aqui,, o termo “inferir” ou “inferéncia” refere-se, de
maneira geral, ao processo de consideragdo ou“inferéncia de
estados do sistema, ambiente e/ou usuario a partir de ﬁm
conjﬁnto de observagdes captadas via eventos e/ou dados. A
inferéncia pode ser empregada para identificar uma acdo ou
contexto especifico, ou pode gerar uma distribuicdo de
probabilidédes através de estados, por exemplo. ‘A
inferéncia pode ser probabilistica - isto é, a computacéo
de.uma distribuicdo de probabilidade através de estados de

interesse baseada em uma consideracdo de dados e eventos. A
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inferéncia pode também referir-se a técnicas empregadas
para compor eventos de nivel mais elevado a partir de um
conjunto de eventos e/ou dados. Tal inferéncia resulta na
construgcdao de novos eventos ou ag¢des a partir de um
conjunto de eventos observados e/ou dados de eventos
armazenados, estejam ou ndo os eventos correlacionados em
proximidade temporal, e sejam ou ndoc os eventos e dados
oriundos de uma ou varias fontes de eventos e dados.

A Figura 5 ilustra uma tabela de consulta 600 que
pode ser gerada, dinamicamente atualizada e/ou armazenada,
seja em um dispositivo de usudrio ou uma estacgdo base ou em
ambos, e que compreende informag¢des relacionadas com
clusters de sequéncias de cdédigos Walsh, designagdes de
dispositivos de usuédrio e semelhantes. De acordo com a
Figura, é provida uma pluralidade de clusters de cdédigos,
C1-Cy, cada um dos quais compreende 16 sequéncias de
cbédigos, rotuladas como 0-15, que podem ser designadas a
dispositivos de usudrio e pelos tais dispositivos de
usuario podem comunicar-se com uma antena de recepcdo em
ﬁma estagdo base, em que cada antena de recepcgdo é alocaaa
especificamente a um Unico <cluster. Com base nas
éssinaturas espaciais associadas aos dispositivos de
usudrio U;-U;s, a tais dispositivos foram designadas as
sequéncias Walsh ortogonais do cluster C;. Deve-se notar
que a. numerag¢do dos dispositivos de usudrio na Figura 5 é
apresentada para se mostrar que cada dispositivo de usuédrio
é distinto, e quev aos dispositivos de wusuario sdo
designadas sequéncias em cada cluster com base em
assinaturas espaciais semelhantes. Ou seja, dispositivos de
usuario com assinaturas espaciais semelhantes (posigdes
geograficas, por exemplo) podem ser designados ao mesmo
cluster de modo a se assegurar que as sequéncias de cddigos

Walsh designadas a ele sejam ortogonais, de modo que tais
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dispositivos de usudrio posicionados em proximidade matua
ndo interfiram uns com os outros.

Deve-se observar adicionalmente que ao U;y é
designada um par de sequéncias Walsh, as sequéncias 1 e 2,
no cluster C,. Tal designagdo pode ser feita no caso de um
dispositivo de usudrio utilizar mais de uma Unica sequéncia
Walsh para comunicar-se com a antena de recepcdo para o
cluster, e porque a assinatura espacial para U;s ¢&
suficientemente diférente da de U; e U3 no cluster C;, assim
como da de Uws € Uwz no cluster Cyx. Ou seja, devido a
disparidade geografica relativa entre os dispositivos de
usuario em uma 4rea de comunicagio, a tais dispositivos de
usuario podem ser designadas sequéncias Walsh idénticas,
mas em clusters de cdédigos diferentes, tais como clusters
de «coédigos duplicados distinguidos por sequéncias de
embaralhamento Gnicas e semelhantes.

A Figura 6 é uma ilustracdo de 'um setor de
comunicacdo sem fio 700, que compreende uma pluralidade de
usuarios com assinaturas espaciais diferentes, que pode ser
empregado para dividir o conjunto de todos os usudrios em
subconjuntos espacialmente distintos, a cada um dos quais
pode ser designado um unico conjunto de sequéncias dé
cbébdigos Walsh para facilitar escalonamento da capacidade do
sistema em um ambiente de comunicacdo sem fio. Por exemplo,
a éarea 700 pode ser servida por uma estacdo base (nao
mostrada) com uma pluralidade de pares de antenas de
recepgdo/transmissdo, conforme descrito com relacdo a
Figura 2. Uma pluralidade de usudrios que se comunicam
dentro da area 700 pode ser dividida em grupos utilizando-
se uma técnica SDMA (como, por exemplo, com base, pelo
menos em parte, em suas assinaturas espaciais, etc.).
Conforme mostrado, um primeiro grupo 702 compreende um

subconjunto de todos os usudrios na Aarea 700, todos os
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quais tém caracteristicas espaciais semelhantes. Ao grupo
702 pode ser designado um primeiro cluster de cédigos, que
compreende um conjunto de cbédigos Walsh ortogonais para
facilitar a recepgdo dos sinais de comunicacédo por uma
primeira antena de recepg¢do na estacdo base, em que a
ortogonalidade dos cédigos assegura que os usudrios dentro
do grupo 702 ndo experimentem interferéncia inter-grupo.
Além disto, deve ficar entendido que o escalonamento da
capacidade do sistema pode ser realizado no link reverso em
um ambiente de comunicagdo WCDMS-TDD ou em um ambiente de
comunicagdo WCDMA-FDD. Além do mais, no link direto, podem
ser utilizadas técnicas de conformagdo de feixes para
facilitar o escalonamento da capacidade do sistema com o
numero de antenas.de transmissdo.

Um segundo cluster de cdédigos compreendendo uma
pluralidade de sequéncias Walsh pode ser designado a um
segundo grupo 704 de usuadrios. O segundo cluster de cédigos
pode compreender um conjunto duplicado das sequéncias Walsh
designadas ao primeiro grupo de usudrios 702 porque o
primeiro grupo 702 e o segundo grupo 704 s3o espacialmente
distintos. Para mitigar a interferéncia entre os sinais
transmitidos do primeiro grupo 702 e do segundo grupo 704
onde convergem para uma estagao Dbase, cédigos de
embaralhamento Unicos podem ser designados a cada cluster
de cbédigos de modo a se permitir que uma antena de recepgéo
identifique e isole um cluster de cédigos especifico ao
qﬁal é atribuida. De maneira semelhante, tal técnica pode
ser aplicada a um terceiro grupo de usuarios 706. Deve
ficar entendido que mais ou menos grupos de usuarios podem
ser definidos e podem ser gerados clusters de cbébdigos
duplicados para eles. Desta maneira, a capacidade do setor
em um ambiente de comunicacdo sem fio pode ser escalonada

de acordo com um numero de usuarios aos quais pode ser
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provido © servigo, que pode por sua vez pode ditar um
numero de antenas de recepgdo que podem ser alocadas para
permitir geragdo de multiplos clusters de cédigos para
ampliar um espago de cdédigo agregado através do qual os
usuarios podem se comunicar.

A Figura 7 é uma ilustragdo de um sistema 800 que
facilita a definigdo de um espago de cédigo ampliado em um
ambiente de comunicagdo sem fio para mitigar limites de
capacidade do sistema de acordo com uma ou mais modalidades
aqui apresentadas. O sistema 800 pode residir em uma
estacdo base e/ou em um dispositivo de usudrio. O sistema
800 compreende um receptor 802, que recebe um sinal
proveniente de wuma antena de recepgdo, por exemplo, e
realiza agles tipicas (por exemplo, filtra, amplifica,
converte descendentemente, etc.) no sinal recebido e
digitaliza o sinal condicionado de modo a obter amostras.
Um demodulador 804 pbde obter simbolos recebidos para cada
periodo de simbolos, assim como prover simbolos piloto
recebidos a um processador 806 para estimacdo de canal.

O processador 806 pode ser um processador
dedicado a analisar as informacdes recebidas pelo
componente de receptor 802 e/ou gerar informacdes para
transmissdo por um transmissor 816, um processador que
controla um ou mais componentes de dispositivo de usuario
800,ve/ou um processador que -tanto analisa informacdes
recebidés pelo receptor 802, gera informagdes para
transmissdo pelo transmissor 816 e controla um ou mais
componentes do dispositivo de usuario 800. ’

O dispositivo de usudrio 800 pode compreender
adicionalmente uma meméria 808 que ¢é operativamente
acoplada ao processador 806 e que armazena informacdes
relacionadas a designagdes de clusters de cdédigos,

sequéncias de cédigos  Walsh, tabelas de consulta



10

15

20

25

30

24/33

compreendendo informagdes relacionadas ao mesmo e quaisquer
outras informag¢des adequadas relacionadas ao escalonamento
linear da capacidade do sistema com relacdo ao numero de
antenas de recepgdao empregadas, conforme aqui descrito. A
meméria 808 pode adicionalmente armazenar protocolos
associados a geragdo de tabelas de consulta, modulacdo de
simbolos com cédigos Walsh, embaralhamento de cbdbdigos,
etc., de modo que o dispositivo de usuirio 800 possa
empregar os protocolos e/ou algoritmos armazenados para
obter um espaco de cédigo crescente em um setor, conforme
aqui descrito. Deve ficar entendido que os componentes de
armazenamento de dados (por exemplo, membérias) aqui
descritos podem ser ou memdéria voldtil ou memdria nio
volatil, ou podem incluir meméria tanto volatil quanto nio
volatil. A titulo de ilustragido, e ndo de limitacdo, a
meméria ndo volatil pode incluir uma meméria somente para
leitura (ROM), uma ROM programivel (PROM) , uma ROM
éleﬁricamente programdvel (EPROM), uma ROM eletricamente
apagavel (EEPROM) ou uma meméria flash. A meméria volatil
pode incluir uma meméria de acesso aleatédrio (RAM), que
atua como memdéria cache externa. A titulo de ilustracido e
ndo de limitagdo, a RAM estd& disponivel sob muitas formas,
tais como RAM sincrona (SRAM), RAM dindmica (DRAM), DRAM
sincrona (SDRAM) , SDRAM de taxa de dados dupla (SDRAM DDR),
SDRAM aperfeigoada (ESDRAM), DRAM com ligagdo sincrona
(SLDRAM)Ae‘RAM Rambus direta (DRRAM). A memdéria 808 dos
presentes sistemas e metodos pretende compreender, sem ser
llmltada a,‘estes e outros tlpOS adequados de memdria.

O processador 808 € adicionalmente acoplado a um
componente de cédigo Walsh 810 que pode gerar sequenc1a(s)
de COdlgOS ‘Walsh e anexar estas a um sinal de comunicacgdo
que pode ser recebido por uma antena de recepcdo alocada ao

cluster de cbédigos especifico ao qual o dispositivo de
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usuario 800 é designado. Uma vez que os clusters de cbédigos
Walsh podem ser duplicados para aumentar o espago de cdédigo
em um setor, um componente de cédigo de embaralhamento 812
é operativamente associado a um componente de cédigo Walsh
810, que pode anexar um cdédigo de embaralhamento unico ao
cluster de cbédigos Walsh ao qual o dispositivo de usuario
800 é designado. O cdédigo de embaralhamento pode ser
empregado por uma antena de recepgdo da estagdo base e pelo
hardware/software associado para identificar o dispositivo
de usuario 800 comoc pertencendo ao cluster de cédigos Walsh
ao qual a antena esta associada, e a sequéncia de cédigos
Walsh anexada ao sinal transmitido pelo dispositivo de
usuadrio 800 pode identificar o dispositivo de usuario 800
para a estacdao base como um dispositivo especifico no grupo
de  dispositivos associado ao cluster de cbédigos Walsh
especifico. O dispositivo de usudrio 800 compreende
adicionalmente um modulador de simbolos 814 e um
ﬁransmissor que transmite o sinal modulado <com os
identificadores de cédigo Walsh e cédigo de embaralhamento.

A Figura 8 € uma ilustracdo de um sistema 900 que
facilita o aumento do espagco de cédigo em um ambiente de
comunicagdo WCDMA de acordo com diversos aspectos; 0
sistema 900 compreende uma estagdo base 902 com um primeird
médulo de comunicacdo 904, um segundo médulo de comunicacio
906, até um n-ésimo mdédulo de comunicacdo 908. Devé,
portanto, ficar entendido que a estacdo base 902 pode
compreender qualquer numero de mdédulos de comunicacdo, em
que cada mbédulo de comunicagdo estd associado a um
respectivo par de antenas, conforme apresentado na Figura
2. Conforme ilustrado, o primeiro médulo de comunicacgdo 904
recebe sinal(ais) provenientes de um ou mais dispositivos
de usuario 910 via uma antena de recepgdo 912 e transmite

para os um ou mais dispositivos de usudrio 910 através de
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uma antena de transmissdo 918. De maneira semelhante, o
médulo de comunicacdo 906 estd associado a uma antena de
recepgdo 914 e a uma antena de transmissdo 920, e o médulo
de comunicacdo 908 estd igualmente associado a uma antena
de recepcdo 916 e a uma antena de transmissdo 922, onde as
antenas 914, 916, 920 e 922 facilitam a comunicac¢do com um
ou mais dispositivos de usudrio (ndo mostrados).

O mdédulo de comunicagdo 904 compreende um
receptor 924 que recebe informagcdes da antena de recepgédo
912 e estéd operativamente associado a um demodulador 926,
que demodula as informag¢des recebidas. Os simbolos
demodulados s&do analisados por um processador 928, que é
semelhante ao processador descrito acima com relacdo a
Figura 7 e é acoplado a uma memdéria 930, que armazena
informagdes relacionadas a clusters de cdédigos, designacdes
de dispositivos de  usuario, tabelas de  consulta
relacionadas aos mesmos, sequéncias de embaralhamento
unicas e semelhantes. O processador 928 ¢é adicionalmente
acoplado a um gerador de cbédigos Walsh 932, que gera
sequéncias de' cdédigos que podem ser anexadas a um sinal
para identificar de maneira unica um dispositivo de usuério
pretendido. O mdbédulo de comunicag¢do 904 compreende
adicionalmente um gerador de cédigos de embaralhamento'934;
que pbde anexar uma sequéncia de cédigos de pseudo-ruido ‘a
um sinal para identificar de maneira unica o médulo de
comunicagcdo a partir do qual o sinal se origina. Um
modulador 936 pode multiplexar o sinal para transmissao,
por um transmissor 938 através da antena de transmissdo 918
para dispositivos de usuario 910.

A estagdo base 902 compreende adicionalmente um
componente de designacdao 940, que pode avaliar uma unido de
todos dispositivos de wusuario em um setor servido pela

estagdo base 902, e pode agrupar dispositivos de usudrio em
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subconjuntos (como o subconjunto de dispositivos de usuario
910, por exemplo) com base, pelo menos em parte, nas
assinaturas espaciais de dispositivos de usuario
individuais (utilizando-se uma técnica SDMA ou semelhantes,
por exemplo). Em. um ambiente de comunicacdo WCDMA-TDD ou
WCDMA-FDD, por exemplo, podem ser empregados cddigos Walsh
para delinear de maneira uUnica um dispositivo de usuério do
préximo, onde um dispositivo de usudrio reconhece apenas
tais sinais de comunicagdo que exibem a sequéncia de
cdébdigos Walsh do dispositivo de wusudrio e transmite
utilizando a mesma sequéncia de <cbédigos Walsh para
identificar-se a uma estacdo base. Entretanto, sistemas
WCDMA convencionais sdo 1limitados no numero de cédigos
Walsh que podem ser empregados (tipicamente 16 por setor,
por exemplo), assim, tais sistemas exibem um limite
superior indesejavel com relagdo a capacidade do sistema.
De modo a se prover escalabilidade a tais
sistemas WCDMA, o componente de designagdo 940 pode agrupar
dispositivos de usuadrio em subconjuntos de acordo com um
nimero de usudrios que podem ser suportados por um conjunto
de ‘cédigos Walsh. Deve ficar entendido que o componenté de
designagdo 940 pode ser um processador, semelhante ou
idéntico ao processador 928, que avalia um conjunto de
dispositivos de usuario em um setor; gera subconjuntos de
dispdsitivos de usudrio no setor com base, pelo menos em
parte, nas assinaturas espaciais dos dispositivos de
usuario; designa os subconjuntos a clusters de cédigos
Walsh e/ou médulos de comunicacdo que transmitem via os
clusters; designa cédigos de embaralhamento udnicos a
clusters individuais, etc. Por exemplo, todos os usuarios
em um setor podem ser divididos em subconjuntos de 16 ou
menos com base pelo menos em parte em suas proximidades

geograficas uns dos outros, e cada subconjunto pode ser
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designado a um mdédulo de comunicagdo. O gerador de cdédigos
Walsh 932 de cada médulo de comunicagdo pode gerar uma
sequéncia de cdbédigos Walsh unica para cada dispositivo de
usuario no subconjunto designado do médulo de comunicacdo.
Para mitigar qualquer interferéncia indesejavel entre
dispositivos de usuédrio com designac¢des de sequéncias de
coédigos Walsh idénticas, mas em clusters diferentes, o
gerador de cdbédigos de embaralhamento de cada mdédulo de
comunicagdo pode adicionar um cbédigo de embaralhamento
unico a todos os sinais transmitidos da antena do médulo de
comunicacdo. Desta maneira, um dispositivo de usuario 910
pode reconhecer um cédigo de embaralhamento especifico como
sendo compativel com seu mbédulo de comunicacdo 904
designado, conforme designado pelo componente de designacdo
940 e pode determinar entdo se a sequéncia Walsh com a qual
o sinal é transmitido coincide com a sequéncia Walsh
designada do dispositivo de usudrio. Se este for o caso, ‘0
dispositivo de usudrio pode iniciar decodificacdo e
processamento do sinal. Caso contrario, o sinal apareceré
como pseudo-ruido para o dispositivo de usudrio.

Deve ficar entendido que, embora o exposto acima
seja descrito com relacdo a escalonamento linear da
capacidade do sistema em link reverso & medida que um
numero de antenas de recepcdo é aumentado em um ambiente de
comunicagdo WCDMA TDD e/ou FDD, tais técnicas podem ser
apiicadas a transmissSes em 1link direto assim como a
utilizacdo de conformacgcdo de feixes e ao aumento do numero
de antenaé de transmissdo, conforme serd entendido pelds
versados na técnica.

A Figura 9 mostra um sistema de comunicacdo sem
fio exemplar 1000. O sistema de comunicacdo sem fio 1000
mostra uma estagcdo base e um terminal por razdes de

concisdo. Entretanto, deve ficar entendido que o sistema
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pode incluir mais de uma estacdo base e/ou mais de um
terminal, em que estacdes base e/ou terminais adicionais
podem ser substancialmente semelhantes ou diferentes da
estagdo base e do terminal exemplares descritos a seguir.
Além disto, deve ficar entendido que a estacdo base e/ou o
terminal podem utilizar os sistemas (Figuras 7-8) e/ou
métodos (Figuras 3-4) aqui descritos para facilitar a
comunicacgdo sem fio entre eles.

Com referéncia agora a Figura 9, em um downlink,
no ponto de acesso 1005, um processador de dados de
transmissdo (TX) 1010 recebe, formata, codifica, intercala
e modula (ou mapeia em simbolos) dados de trafego e prové
simbolos de modulacgdo (“simbolos de dados”). Um modulador
de simbolos 1015 recebe e processa os simbolos de dados e
os .simbolos piloto e prové um fluxo de simbolos. Um
modulador de simbolos 1015 multiplexa simbolos piloto e de
dados nas sub-bandas apropriadas, prové um valor de sinal
de zero para cada sub-banda ndo utilizada e obtém um
conjunto de N simbolos de transmissdo para as N sub-bandas
para cada periodo de simbolos. Cada simbolo de transmissao
pode ser um simbolo de dados, um simbolo piloto ou um valor
de sinal de zero. Os simbolos piloto podem ser enviados
continuamente em cada periodo de simbolos. Os simbolos
piloto podem ser multiplexados por divisdo de freqﬁéncfa
(FDM), ‘multiplexados por divisdo de freqiiéncia ortogonal
(OFDM) , multiplexadés por divisdo de tempo (TDM) ou
multiplexados por divisdo de cdédigo (CDM). No caso de um
sistema OFDM, o modulador de simbolos 1015 pode transformar
cada conjunto de N simbolos de transmiss3o no dominio do
tempo utilizando uma IFFT de N pontos para obter um simbolo
“transformado” que contém N chips no dominio do tempo.‘O
modulador de simbolos 1015 repete tipicamente uma parte de

cada simbolo transformado para obter um simbolo
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correspondente. A parte repetida é conhecida como um
prefixo ciclico e é utilizada para combater o espalhamento
de retardo no canal sem fio.

Uma unidade transmissora (TMTR) 1020 recebe e
converte o fluxo de simbolos em um ou mais sinais
analégicos e adicionalmente condiciona (por exemplo,
amplifica, filtra e converte ascendentemente em fregiiéncia)
os sinais analégicos para gerar um sinal de downlink
adequado para transmissdo através do canal sem fio. O sinal
de downlink é entdo transmitido aos terminais através de
uma antena 1025. No terminal 1030, uma antena 1035 recebe o
sinal de downlink e prové o sinal recebido a uma unidade
receptora (RCVR) 1040. A unidade receptora 1040 condiciona
(filtra, amplifica e converte descendentemente em
freqiéncia, por exemplo) o sinal recebido e digitaliza .o
sinal condicionado para obter amostras. Um dembdulador de
simbolos 1045 remove o prefixo ciclico anexado a cada
simbolo,'transforma cada simbolo transformado recebido no
dominio da freqliéncia utilizando uma FFT de N pontos, obtém
N simbolos recebidos para as N sub-bandas para cada periodo
de simbolos, e prové os simbolos piloto recebidos a um
processador 1050 para estimacdo de canal. O demodulador dé
simbolos, 1045' adicionalmente recebe uma estimativa de
resposta em freqiiéncia para o downlink proveniente do
processador 1050, realiza demodulacdo de dados nos simbolos
de dados recebidos para obter estimativas de simbolos de
dados (que sao estimativas dos simbolos de dadés
transmitidos), e prové as estimativas de simbolos de dados
a um processador de dados RX 1055, que demodula (demapeia
em simbolos, por exemplo), deintercala e decodifica as
estimativas de simbolos de dados para recuperar os dados de
trafego transmitidos. O processamento pelo demodulador de

simbolos 1045 e pelo processador de dados RX 1055 ¢é
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complementar ao processamento pelo modulador de simbolos
1015 e pelo processador de dados TX 1010, respectivamente,
no ponto de acesso 1000.

No wuplink, um processador de dados TX 1060
processa dados de trafego e prové simbolos de dados. Um
modulador de simbolos 1065 recebe e multiplexa os simbolos
de dados com simbolos piloto, realiza modulagdo e prové ﬁm
fluxo de simbolos. Os simbolos piloto podem ser
transmitidos em sub-bandas que foram designadas ao terminal
1030 para transmissdo de piloto, onde o numero de
subbandas de piloto para o uplink pode ser o mesmo ou
diferente do numero de subbandas de piloto para o downlink.
Uma unidade transmissora 1070 em seguida recebe e processa
o fluxo de simbolos para gerar um sinal de uplink, que é
transmitido pela antena 1035 ao ponto de acesso 1010.

No ponto de acesso 1010, o sinal de uplink do
terminal 1030 é recebido pela antena 1025 e processado por
uma unidade receptora 1075 para obter amostras. ﬁm
demodulador de simbolos 1080 processa entdo as amostras e
prové simbélos piloto recebidos e estimativas de simbolos
de dados ao wuplink. Um processador de dados RX 1085
processa as estimativas de simbolos de dados para recuperar
os dadoé de trafego transmitidos pelo terminal 1035. Um
processador 1090 realiza estimagdo de canal para cada
terminal ativo .que transmite no uplink. Maltiplos terminais
podem transmitir pildto'concomitantemente no uplink em seﬁs
tespectivoé conjuntos designados de subbandas de piloto,
onde os .conjuntos de subbandas de piloto podem ser
entrelacados.

Os processadores 1090 e 1050 orientam (como, por
exemplo, controlam, coordenam, gerenciam, etc.) o)
funcionamento no ponto de acesso 1010 e no terminal 1035,

respectivamente. Os respectivos processadores 1090 e 1050
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podem ser associados a unidades de meméria (n&o mostradas),
que armazenam c6digos de programa e dados. Os processadores
1090 e 1050 podem também realizar computagdes para derivar
estimativas de resposta ao impulso e em freqiéncia para o
uplink e o downlink, respectivamente.

Para um sistema de acesso multiplo (como, por
exemplo, FDMA, OFDMA, CDMA, TDMA, etc.), miltiplos
terminais podem transmitir concomitantemente no upllink.
Para tal sistema, as subbandas de piloto podem ser
compartilhadas entre diferentes terminais. As técnicas de
estimacdo de canal podem ser utilizadas nos casos em que as
subbandas de piloto para cada terminal se estendem por toda
a banda de operacdo (possivelmente exceto nas bordas da
banda). Tal estrutura de subbanda de piloto seria desejavel
para se obter diversidade em freqiiéncia para cada terminal.
As técnicas aqui descritas podem ser implementadas por
diversos meios. Por exemplo, estas técnicas podem ser
implementadas em hardware, software ou uma combinacdo dos
mesmos. Para uma implementagdo em hardware, as unidades de
processamento utilizadas na estimacdo de canal podem ser
implementadas dentro de um ou mais circuitos integrados de
aplicagdo especifica (ASICs), . processadores de sinais
digitais (DSPs), . dispositivos de processamento de sinais
digitais (DSPDs), dispositivos légicos programaveis (PLDs),
arranjos, de  portas programaveis em campo ., (FPGAs),
processadores, ., controladores, microcontroladores,
microprocessadores, outras unidade eletrdnicas projetadas
bara realizar as funcées aqui descritas ou uma combinacéo
dos mesmos. Com software, a implementacdo pode ser através
de médulos (como, por exemplo, procedimentos, fungdes e
assim por diante) que realizem as fung¢gdes aqui descritas.
ds cédigos de software podem ser armazenados em uma unidade

de meméria e executados pelos processadores 1090 e 1050.
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Para uma implementagdo em software, as técnicas
aqui descritas podem ser implementadas com mbédulos (como,
por exemplo, procedimentos, fun¢des e assim por diante) que
realizem as fungdes aqui descritas. Os cdédigos de software
podem ser armazenados em unidades de meméria e executados
por processadores. A unidade de memdéria pode ser
implementada dentro do processador ou fora do processador,
e neste caso ela pode ser comunicativamente acoplada ao
processador por diversos meios, conforme ¢é sabido na
técnica.

O que foi descrito acima inclui exemplos de uma
ou mais modalidades. Evidentemente, ndo ¢é possivel
descrever cada combinacdo concebivel de componentes ou
metodologias para fins de descrigcdo das modalidades acima
mencionadas, mas os versados na técnica podem reconhecer
que sdo possiveis muitas outras combinac¢des e permutacdo de
diversas modalidades. Por conseguinte, as modalidades
descritas pretendem abranger todas as alteracodes,
modificacdes e variagdes que se incluam dentro do espirito
e escopo das reivindicagdes anexas. Além disto, na medida
em que o termo “inclui” é wutilizado ou na descricédo
detalhada ou nas reivindicag¢des, tal termo pretende ser
inclusivo de uma maneira semelhante ao termo
“compreendendo” como “compreendendo” é interpretado quando
utilizado como  uma palavra de transigao em uma

reivindicacgéo.
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1. Método para aumentar capacidade de sistema
para um ambiente de comunicagdo sem fio, compreendendo:

designar um cbédigo de embaralhamento Unico a um
cluster de cdédigos Walsh que tem um conjunto de sequéncias
de cbédigos Walsh ortogonais, com base em informacdes
espaciais; e

designar uma sequéncia de cbédigos Walsh a um
dispositivo de usuario.

2. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,
compreendendo adicionalmente avaliar se capacidade de
sistema foi ultrapassada.

3. Método, de acordo com a reivindicacgdo 2,
compreendendo adicionalmente definir um numeroc de clusters
de cbédigos Walsh suficiente para atender as exigéncias de
sistema quando a capacidade de sistema tiver sido
ultrapassada.

4. Método( de acordo com a reivindicagédo 1,
compreendendo adicionalmente determinar se uma assinatura
espacial para um primeiro dispositivo de usudrio esté
dentro de uma faixa limite predeterminada de uma assinatura
espacial para um segundo dispositivo de usuéario.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, no
qual a faixa limité predeterminada é baseada, pelo menos em
parte, na distdncia dentro da qual os primeiro e segundo
dispositivos de usuario interferirdo um com o outro quando
a eles forem designados cbédigos Walsh idénticos.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo adicionalmente designar um primeiro e um
segundo dispositivos de usuario a diferentes clusters de
cédigos Walsh quando da determinagdo de que assinaturas
espaciais para os primeiro e segundo dispositivos de

usudrio estdo fora de uma faixa limite predeterminada.
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7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo adicionalmente designar um primeiro e segundo
dispositivos de usudrio a um mesmo cluster de cbédigos Walsh
quando da determinagdo de que assinaturas espaciais para os
primeiro e segundo dispositivos de usudrio estdo dentro de
uma faixa limite predeterminada.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, no
qual aos dispositivos de usudrio dentro do mesmo cluster de
cédigos Walsh sdo designadas sequéncias de cédigos Walsh
ortogonais.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual varios clusters de cdédigos Walsh sdo definidos como
tendo conjuntos duplicados de cdédigos Walsh ortogonais.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual o ambiente de comunicagdo sem fio emprega um protocolo
de acesso multiplo por divisdo de cdédigo de banda larga.

11. Equipamento de comunicacdo  sem fio,
compreendendo:

uma memdéria que armazena informacdes relacionadas
a pelo menos um cluster de cbédigos Walsh compreendendo um
conjunto de sequéncias de cédigos Walsh ortogonais; e

um processador, acoplado a memdéria, que designa
um cédigo de embaralhamento Unico ao pelo menos um cluster
de cbédigos Walsh e que designa uma sequéncia de cdédigos
Walsh a um dispositivo de usuéario. '

12. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
11, no qual a meméria armazena uma tabela de consulta
compreendendo informag¢des relacionadas a clusters de
cdébdigos Walsh, sequéncias de cbédigos Walsh em cada cluster,
designagdes de dispositivos de usudrio de sequéncias de
cédigos Walsh e cddigos de embaralhamento designados a cada

cluster.
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13. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo
12, no qual o processador avalia assinaturas espaciais
associadas a dispositivos de usudrio no setor e agrupa os
dispositivos de usudrio em subconjuntos com base, pelo
menos em parte, nas assinaturas espaciais dos dispositivos
de usuario.

14. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
13, no qual o processador designa subconjuntos de
dispositivos de usuario no setor a um cluster de cédigos.

15. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
14, no qual o processador designa adicionalmente cada um
dos dispositivos de usudrio em um subconjunto a uma
sequéncia de cédigos Walsh ortogonais diferente no cluster
para mitigar interferéncia entre dispositivos de usudrio no
mesmo cluster.

l6. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
12, no qual o processador designar um cdbédigo de
embaralhamento Unico a cada cluster para diferenciar entre
clusters.

17. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo
16, no qual o cédigo de embaralhamento é um cdédigo de
pseudo-ruido.

18. Equipamento, de acordo com a reivindicacio
11, no qual o equipamento de comunicacdo sem fio se
comunica de acordo com um protocolo de acésso maltiplo por
divisdo de cédigo em banda larga. ‘

' '>l9. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo

11, no qual o equipamento de comunicacdo sem fio se
comunica de acordo com pelo menos um dentre comunicacdo
duplexada por diviséo de tempo e comunicagd&o duplexada por

divisdo de freqiliéncia.
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20. Equipamento para aumentar capacidade de
sistema em um setor em um ambiente de comunicacdo sem fio,
compreendendo:

mecanismos para gerar multiplos clusters de
cédigos Walsh que tém um conjunto completo de sequéncias
Walsh ortogonais;

mecanismos para designar um cédigo de
embaralhamento Unico a cada cluster de cédigos Walsh; e

mecanismos para designar subconjuntos de
dispositivos de usudrio a clusters de cédigos Walsh, em que
a cada dispositivo de usuario é designada pelo menos uma
sequéncia Walsh ortogonal em um cluster de cédigos Walsh.

21. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
20, compreendendo adicionalmente mecanismos para avaliar
assinaturas espaciais para um conjunto de dispositivos de
usudrio no setor e agrupar os. dispositivos de usudrio em
subconjuntos com base, pelo menos em parte, em respectivas
assinaturas espaciais.

22. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
21, compreendendo adicionalmente mecanismos para escalonar
o numero de clusters de cdédigos Walsh de acordo com demanda
de sistema no setor, de modo que a todos os dispositivos de
usuario seja designada pelo menos uma sequéncia Walsh
ortogonal.

. 4 23. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
21, no qual o ambiente de comunicacdo sem fio utiliza um
protoéolo de acesso multiplo por divisdo de cédigo em banda
larga.

| 24. Equipamentb, de acordo com a reivindicacdo
23, no qual o ambiente de comunicagdo sem fio é pelo mends
um dentre duplexado por divisdo de tempo e duplexado por

divisdo de fregiiéncia.
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25. Meio legivel por computador que tem
armazenadas no mesmo instrugdes executdveis por computador
para:

gerar multiplos clusters de cdédigos Walsh que
tém, cada um, um conjunto completo de sequéncias Walsh
ortogonais;

designar um cédigo de embaralhamento unico a cada
cluster de cédigos Walsh para idéntificar de maneira Unica
cada cluster; e .

designar subconjuntos de dispositivos de usuario
a clusters de cddigos Walsh, em que a cada dispositivo de
usudrio ¢é designada pelo menos uma sequéncia Walsh
ortogonal em um cluster de cédigos Walsh.

26. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicag¢do 25, compreendendo adicionalmente instrucdes
para agrupar dispositivos de usudrio no setor em
sﬁbconjuntos com base, pelo menos em parte, em uma
assinatura espacial associada a cada dispositivo de
usuario.

27. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagcdo 26, compreendendo adicionalmente mecanismos
para escalonar o numero de clusters de cédigos Walsh de
acordo com demanda de sistema no setor, de modo que a todos
os dispositivos de usuidrio seja designada pelo menos uma
sequéncia Walsh ortogonal.

28. . Processador que executa instrugdes para
aumentar capacidade de sistema em um ambiente de
comunicacdo sem fio de acesso multiplo por divisdo de
cbédigo em banda larga, as instrug¢des compreendendo:

gerar multiplos clusters de cdédigos Walsh que
tém, cada um, um conjunto completo de sequéncias Walsh

ortogonais;
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designar subconjuntos de dispositivos de usudrio
a clusters de cédigos Walsh, em que a cada dispositivo de
usuadrio é designada pelo menos uma sequéncia Walsh
ortogonal em um cluster de «cbédigos Walsh e em que
subconjuntos sdo gerados com base, pelo menos em parte, nas
assinaturas espaciais dos dispositivos de usudrio; e

designar um cdédigo de embaralhamento Unico a cada
cluster de cdbdigos Walsh para se distinguir entre os
clusters de cddigos Walsh.

29. Dispositivo mével que facilita comunicacgdo
através de uma rede sem fio,Acompreendendo:

um componente que recebe uma designacdo de uma
sequéncia de cdbdigos Walsh em um cluster de cédigos Walsh;

um componente que reconhece se a sequéncia de
cdébdigos Walsh em um sinal entrante ¢é designada ao
dispositivo mével; e ‘

um componente que reconhece se um cdédigo de
embaralhamento esperado associado ao cluster de cédigos
Walsh esta presente no sinal entrante;

em que o dispositivo mével desconsidera como
pseudo-ruido um sinal 'entrante que ndo apresenta nem a
sequénéia de cbdigos Walsh designada nem o cdédigo de
embaralhamento esperado.

30.. Dispositivo mével, de acordo com a
reivindicagdo 29, no.qual o dispositivo é pelo menos um
dentre um telefone celular, um telefone inteligente, um
dispositivo de 'comunicagéo portatil, um dispositivo de
computagdo portatil, um réddio via satélite, um sistema de
posicionamento global, um laptop e um PDA.

31. Método para aumentar capacidade de sistema em
um‘ambiente de comunicacgdo sem fio, compreendendo as etapas

de:
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designar dispositivos de usudrio com assinaturas
espaciais semelhantes a um mesmo cluster de cédigos Walsh;
e

designar dispositivos de usudrio com assinaturas
espaciais suficientemente diferentes a clusters de cbébdigos
Walsh diferentes.

32. Método, de acordo com a reivindicacdo 31,
compreendendo adicionalmente designar um cédigo de
embaralhamento unico a cada cluster de cédigos Walsh para
se distinquir entre clusters. de cédigos Walsh. |

33. Método, de acordo com a reivindicacao 31,
compreendendo adicionalmente definir - uma faixa limite
espacial predeterminada que delineia fronteiras espaciais
entre dispositivos de usuéario.

34. Método, de acordo com a reivindicacdo 33,
compreendendo adicionalmente designar dispositivos de
usuario ao mesmo cluster de cédigos quando suas assinaturas
espaciais estdo dentro da faixa limite espacial
predeterminada umas das outras. }

35. Método, de acordo com a reivindicacdo 33,
compreendendo adicionalmente designar dispositivos de
usudrio a diferentes ' clusters de cédigos quando suas
éssinaturas espaciais ndo estd3o dentro da faixa limite
espacial predeterminada umas das outras.

' 36. Método, de acordo com a reivindicacido 35,
compreendendo adicionalmente permitir designacéo de
Sequéncias de cbébdigos Walsh idénticas em diferentes
clusters de cdédigos a dispositivos de usuario designados a

diferentes clusters de cdédigos.
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RESUMO
“ACESSO MULTIPLO POR DIVISAO DE ESPACO (SDMA) PARA WCDMA
COM CAPACIDADE AUMENTADA PELA UTILIZACAO DE MULTIPLOS
cODIGOS DE EMBARALHAMENTO”

Sd8o descritos sistemas e metodologias que
facilitam aumento da capacidade de sistema em um ambiente
de comunicagdo sem fio WCDMA limitado por cédigo (como, por
exemplo, TDD, FDD,...). De acordo com um aspecto, um espaco
de cbédigo maior pode ser definido introduzindo-se miltiplos
clusters de cédigos dentro de um setor, em que cada cluster
tem um cdédigo de embaralhamento uUnico. Os cdédigos dentro de
um cluster podem ter sequéncias Walsh ortogonais que podem
ser designadas a dispositivos de usudrio para facilitar
comunicacdo através de uma rede sem fio e podem sobrepor-se
a cbédigos em outro cluster. O cédigo de embaralhamento
unico designado a <cada .cluster pode assegurar que
sequéncias Walsh duplicadas em outro cluster no mesmo setor

aparegam como cédigos de pseudo-ruido.
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