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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest uklad
sterowanego elektroniczne urzgdzenia wtryskowego
do silnika spalinowego posiadajacy co najmniej
dwa zawory wtryskowe otwierane na przemian w
odpowiednich chwilach i jeden wspélny dla tych
zaworéw jednostabilny przerzutnik sterujgcy, wy-
twarzajacy impulsy otwierania, ktérych diugosé
zalezy przynajmniej od jednego parametru pracy
silnika spalinowego.

Znane s3 urzadzenia wiryskowe dajgce wtrysk
w odpowiednich chwilach, posiadajace jeden wsp6l-
ny sterujgcy przerzutnik jednostabilny, ustalajacy
czas trwania wirysku. Impulsy wytworzone przez
ten przerzutnik sa wzmacniane i poprzez styki me-
chanicznego przetgcznika kolejno$ci pracy sg poda-
wane w odpowiednich chwilach na jeden z zawo-
réw wtryskiwacza. Przelgcznik kolejno$ci pracuje
synchronicznie z rozdzielaczem zaplonu. Podczas
pracy szeSciocylindrowego, czterosuwowego silnika
spalinowego przy 6000 obr/min maksymalny czas,
ktéry mozna wykorzystaé na wtrysk wynosi 3,33
milisekund. Przy zmniejszeniu obcigzenia silnika
spalinowego przy tych obrotach czas wtrysku
zmniejsza sie do 1-3 msec. Aby mozna bylo doklad-
nie dozowaé ilo§é paliwa wtryskiwanego w tak
krétkim czasie, trzeba jak najbardziej zmniejszyé
martwy czas pracy zaworéw, ktéry zwigzany jest
z powstaniem i zanikaniem pola magnetycznego.
Ponadto w znanym urzgdzeniu wtryskowym dla
zmiejszenia czasu odpowiedzi zaworéw wtrysko.-
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wych doprowadza sie do nich impulsy otwierajace,
ktérym na poczatku, w czasie okolo 0,7 msec, od-
powiada duZe natezenie pradu, na przyklad 25 A,
ktére jest znacznie wiegksze niz w okresie pézniej-
szym, kiedy natezenie pradu wynosi zaledwie 5A.
W tym znanym ukladzie potrzebny jest rozbudo-
wany ukiad elektroniczny urzgdzenia sterujgcego,
ktéry podnosi znacznie koszty produkcji. Ponadto
konstrukecja ukladu witryskiwacza musi uwzgled-
niaé szczegdlne wymagania zwigzane z duzym po-
borem mocy i wymaganym prgdem maksymalnym.

Celem wynalazku jest uzyskanie takiego ukladu
urzadzenia owego wtryskiwacza, ktéry nie ma wy-
zej wymienionych niedogodno$ci.

Zadanie to zostalo rozwigzane wedlug wynalaz-
ku w ten sposbéb, ze urzadzenie wtryskowe ma
uklad sterowania, ktéry pozwala na taka prace za-
worow wtryskowych, ze czasy wtrysku réznych za-
woré6w moga sie czeSciowo pokrywaé, przy czym
kazdy zawér wtryskowy nie musi posiadaé oddziel-
nego przerzutnika jednostabilnego, ktéry ustala
czas trwania wtrysku. Aby silnik spalinowy nie
pracowal na zbyt ubogiej mieszance trzeba koniecz-
nie dostosowywaé do sposobu pracy ilo§é S$rod-
ka napedowego dostarczanego do silnika i do jego
oddzielnych cylindréw na kazdy suw pracy. Z tego
powodu nawet wtedy, gdy trzeba otwiera¢ duzag
ilos¢ zaworé6w kolejno po sobie lub w grupach, naj-
korzystniejsza jest praca z jednym przerzutnikiem
sterujagcym. W tym bowiem przypadku mozZna sto-
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sunkowo latwo doprowadzi¢ do przerzutnika na-
piecia lub prady sterujace, proporcjonalne do wiel-
ko$§ci warunkujacych prace silnika i w ten sposéb
zmieniaé¢ dlugo§¢é impulséw otwierajacych. Wedlug
wynalazku w elektrycznie sterowanym witryskiwa-
czu paliwa takiego typu, jak opisano na wstepie
impuls podstawowy wytwarzany przez multiwibra_
tor sterujgcy doprowadzany jest do co najmniej
jednego ukladu pamieciowego, ktéry wytwarza im-
~ puls bezposrednio przedluzajacy impuls podstawo-
wy. Dlugo$§é tego impulsu przedluzajacego zalezy
od dlugosci impulsu podstawowego. Szczeg6lnie
prosty uklad urzgdzenia sterujgcego mozna uzy-
skaé, jeSli wyjScie przerzutnika sterujgcego, wy-
twarzajgcego impulsy podstawowe jest polaczone z
wejéciem ukiadu pamieciowego. Polgczenie to naj-
korzystniej mozna wykonaé poprzez element lo-
giczny ,I”. Ponadto, przy takim rozwigzaniu, igczy
sig¢ to wyjscie z jednym z wej$é elementu logiczne-
go ,LUB”, a drugie jego wejscie laczy si¢ z wyj-
Sciem ukiadu pamieciowego. Pojawiajacy sie na
wyj§ciu elementu ,,LUB” impuls jest sumg impul-
su podstawowego, wytwarzanego przez przerzutnik
sterujacy oraz proporcjonalnego do niego impulsu
podstawowego, wytwarzanego przez przerzutnik
sterujacy oraz proporcjonalnego do niego impulsu
przedtuzajacego. Taki impuls catkowity, po ewen-
tualnym wzmocnieniu, mozna podaé¢ na jeden lub
na grupe zaworéw wtryskowych.

W urzadzeniu wtryskowym czterocylindrowego,
czterosuwowego silnika spalinowego, wyposazo-
nym w cztery zawory otwierajace sie kolejno po
sobie, trudno jest sterowaé¢ zawory przy pomocy
jednego tylko przerzutnika. Ponadto sterowanie po-
winno zapewnié otwieranie si¢ zaworé6w w odpo-
wiednich chwilach na czas wyznaczony przez prze-
rzutnik lub wielokrotnos¢ tego czasu. Zadanie to
jest szczeg6lnie ulatwione wtedy, gdy wedlug po-
przednio przedstawionej my$li przewodniej wynalaz-
ku do wyjécia przerzutnika sterujgcego przylgczo-
ny jest uklad pamieciowy. Uklad ten pozwala prze-
dluzyé czas otwarcia zaworu tak, ze moze on by¢
diuzszy od okresu miedzy dwiema kolejnymi chwi-
lami zaptonu. Z tego powodu wedlug wynalazku
przewiduje sie, ze kazdy ze sterowanych zaworéw
wtryskowych posiada jeden impulsator formujacy
impulsy wyzwalajace wtrysk. Pierwszy i trzeci z
tych impulsatoréw, liczagc wedtug kolejno$ci pracy,
przylaczone sa do jednego z dwbch wej$é przerzut.
nika dwustabilnego, podczas gdy drugi i czwarty
impulsator, przylaczone sg do drugiego wejsScia.
Ponadto za kazdym razem, gdy pojawia sie impuls
wyzwalajacy, przerzutnik dwustabilny przechodzi
w polozenie przeciwne. Ponadto w kazdym z dwéch
wyjsé przerzutnika dwustabilnego polgczony jest
jeden wsp6lny dla wszystkich zaworé6w przerzut-
nik sterujacy, ktéry ustala czas trwania otwarcia
tych zawor6w. Ten przerzutnik sterujacy wysyla
impulsy za kazdym razem na jedno z dwéch wejs§é
jednego z dwéch elementéw logicznych ,I”, przy
czym drugie wejécie pierwszego elementu logicz-
nego ,,I” polaczone jest z pierwszym wyjSciem
przerzutnika dwustabilnego, a drugie wejcie dru-
giego elementu ,I” polaczone jest odpowiednio z
drugim wyjSciem przerzutnika dwustabilnego. W
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ukladzie tym przerzutnik dwustabilny pracuje jako
przelacznik elektronowy, ktéry kazdorazowo prze-
lacza impulsy wyzwalajace na przemian na jeden
z dwéch kanal6w wzmacniajacych, przy czym kaz-
dy z impulséw wyzwalajacych powoduje zadziata-
nie przerzutnika sterujgcego.

" Ponadto przewiduje sie, ze kazdy w dwoéch ka-
naléw wzmacniajgcych posiada jeden uklad pamie.
ciowy opisanego uprzednio rodzaju. W tym wy-
padku zaleca sie co réwniez jest przedmiotem wy-
nalazku, aby z pierwszym wyjSciem elementu ,I”
polgczone bylo pierwsze wejscie cztonu ,LUB”, a
z drugim wyjsciem elementu ,I” polagczone bylo
kazdorazowo jedno z wej§¢ dwoch ukladéw pamie-
ciowych i aby wyjscie kaidego z tych ukladéw
polaczone bylo z drugim wejSciem odpowiadaja-
cego temu ukladowi pamieciowego elementu ,,LUB”.
Szczegblnie korzystne jest uksztaltowanie impul-
sator6w jako wylgcznikéw pracujacych tak, ze sto-
sunek czasu zwarcia do czasu przerwy wynosi w
przyblizeniu 1:1. W tym wypadku celowe jest, aby
kazdy z wylacznik6w polgczony byt z jednym z
wej$é elementu ,I” przylaczonego przed odpowia-
dajacym mu zaworem i aby do drugiego wejscia
przylaczone bylo jedno z wyj$é jednego z elemen-
téw ,,LUB”.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schematycz-
nie uklad sterowania urzgdzenia wtryskowego pa-
liwa wedlug pierwszego przykiladu wykonania wy-
nalazku, fig. 2 przedstawia wykres czasowy posz-
czegblnych przebiegéw sterowniczych, fig. 3 przed-
stawia uproszczony schemat polgczen ukladu ste-
rowania wedlug fig. 1, fig. 4 przedstawia schemat
blokowy dwukanatowego ukladu urzadzenia witrys.
kowego wedlug drugiego przykladu wykonania wy-
nalazku, fig. 5 przedstawia schemat blokowy ukla.
du urzadzenia wiryskowego weditug trzeciego przy-
kladu wykonania wynalazku, fig. 6 przedstawia
wykres czasowy przebiegbw sterowania ukladu u-
rzadzenia wtryskowego z fig. 5, fig. 7 przedstawia
schemat polgczen ukladu z fig. 5, fig. 8 przedsta-
wia schemat blokowy ukladu sterowanego elektro-
nicznie urzadzenia wiryskowego wedlug czwar-
tego przykladu wykonania wynalazku, fig. 9 przed-
stawia wykres czasowy przebiegéw sterowania
ukladu z fig. 8, a fig. 10 przedstawia schemat po-
1gczen ukladu z fig. 8. .

Sterowanie urzadzenia wiryskowego wediug wy-
nalazku jest przeznaczone do pracy w czterocylin-
drowym, czterosuwowym spalinowym silniku 10
o zaplonie wymuszonym. Silnik ten ma rozdzielacz
zaplonu o czterech wylgcznikach, 11, 12, 13, 14, kt6-
re s otwierane na skutek ruchu krzywek osadzo-
nych na wale krzywkowym. Styki te sa rozwarte
w czasie pracy okolo polowy obrotu krzywki, po
czym sg zwierane. Jak pokazano na fig. 2, wylacz.
nik 11 zamyka sie w chwili t;. Po jednej czwartej
obrotu watu krzywkowego, w chwili t, zamyka si¢
wylacznik 14, Wylacznik 11 otwiera sie po obrocie
watka krzywkowego o kat 170°, Po obrocie o kat
180° od momentu zamknigcia wylgcznika 11 w chwili
t; zamyka sie wylacznik 13, Wylgcznik 12 zamyka
sie dopiero w chwili ¢, po obrocie walka o kat 270°
liczae od chwili t,, odpowiadajacej zamknieciu wy-
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Igcznika 11. Wylgcznik jest zamkniety dop6ki watek
nie obréci sie o kat 170°.

Urzgdzenie wtryskowe posiada cztery urucha-
miane elektromagnetycznie, wiryskowe zawory 21—
24, Przy kolejnosci pracy cylindréw 1, 4, 3, 2 zawo-
ry 21 i 23 nalezgce do pierwszego i trzeciego ‘cy-
lindra i polgczone szeregowo z wylgcznikami 11 {
13 s polgczone zeé wspblnym kanalem wzmocnie-
nia narysowanym u géry fig. 1. Zawory 22 i 24;
nalezgce do drugiego i czwartego cylindra, polg-
czone szeregowo z wylacznikami 12 i 14, sg przy-
laczone do drugiego wsp6lnégo kanalu wzmocnie-
nia, ktéry na fig. 1 pokazany jest u dotu. Wszystkie
zawory wtryskowe wkrecone sy w rure ssgca, kté-
rej nie pokazano na rysunku, bezpoSrednio przed
odpowiadajacym jej cylindrem, Zawory posiadajg
jeden wsp6lny dla wszystkich sterujacy przerzut-
nik 33, ktéry wytwarza prostokatne impulsy otwie-
rajagce zawory wiryskowe. Dlugo§é tych impulséw
zmienia sie w zalezno$ci od ré6znych wielkoSci ste-
rujacych silnika 10, zaznaczonych na fig. 1 linig
przerywana. Je§li paliwo jest dostarczane do za-
woréw pod praktycznie stalym ci$nieniem, wyno-
" szacym okolo 2 atm, to ilo§¢é paliwa dostarczanego
przez zawory wiryskowe w czasie jednego witry-

sku jest proporcjonalna do diugosci impulséw ot-

wierajqcych.

Kazdy z wylqcznikéw 11—14 polgczony jest w
ten spos6éb ze wsp6lnym sterujacym przerzutni-
kiem 383, przy zamknigciu jednego z tych wylacz-
nikéw przerzutnik ten przechodzi w stan mniesta-
bilny wyzwalajqc przy tym witrysk. Diugo$é¢ im-
pulsu, ktéry przy tym powstaje, zalezy kazdora-
zowo od stanu pracy silnika 10. Jak to pokazano
na fig. 1 wylgczniki 11—14 polaczone sg z dwoma
wejéciami dwustabilnego - przerzutnika 32 w ten
sposéb, Ze za kazdym razem po pojawieniu sie
impulsu wyzwalajgcego z kolejnego zamykajacego
sie wylgcznika przerzutnik ten zmienia sw6j stan
Kazdy z kanaléw wzmocnienia ma na wejsciu je-
den z dwb6ch elementéw logicznych ,I1” 34, 39. Do
jednego z wejsé kazdego z tych elementéw dolg-
czony jest dwustabilny przerzutnik 32, a do dru-
giego wejscia dotgczone jest wyjScie przerzutnika
838. Kazdy z kanaléw wzmocnienia zawiera ponadto
jeden z dwéch pamieciowych ukladéw 35, 40, ktére
wytwarzaja impulsy przedluzajace nastepujace
bezposrednio po impulsach podstawowych wytwa-
rzanych przez multiwibrator 33. Dlugo$é tych im-
pulséw przedluzajgcych jest przy tym proporcjo-
nalna do dilugosci impulséw podstawowych. Przy
diugich impulsach podstawowych umozliwia to za-
chodzenie na siebie przebiegébw otwarcia. Wyjscie
przerzutnika 33 i pamieéiowego ukladu 35 lub 40
polaczone jest z wejSciem elementu logicznego
»LUB” 86 lub 41. Element 36 lub 41 wlgczony jest
w kanatach wzmocnienia przed wzmacniaczem 51,
do ktérego dolgczone sa bezpoSrednio wiryskowe
zawory 21 i 23, bgdZ rrzed wzmacniaczem 54, do
ktérego dolaczone sy bezpofrednio wiryskowe za-
wory 22 i 24. Do jednego wejScia elementu 36 lub
41 dolgqczone jest jedno z wyjsé. elementu ,I” 34
lub 89, a do drugiego wejécia dolaczone jest wyj-
fcle z odpowiedniego pamieciowego ukladu 35 lub
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40, Otrzymujemy zatem wedlug fig. 2 nastepujgcy
szczegblowy przebieg dziatania.

W chwili t; wylacznik 11 zostaje zamkniety i
dwustabilny przerzutnik 32 zostaje przerzucony w
stan wlaczajacy element 34, a jednoczeSnie zostaje
wyzwolony sterujgcy przerzutnik 33. Przerzutnik
sterujacy dziala ze swojej strony na element ,I”
34. Pamieciowy element 35 zaczyna sie natadowy-
waé. Jednoczesnie wtryskowy zawér 21 otwiera sie
na skutek dzialania elementu ,I” 34, elementu
,,LUB” 36 i wzmacniacza 51. ’

Po upltywie czasu trwania ;mpulsu vy, ktéry jak
wspomniano zalezy od parametr6w pracy silnika
spalinowego 10, sterujacy przerzutnik 33 powraca
do potozenia spoczynkowego. Od chwili t5 zaczyna
sie roztadowanie pamieciowego elementu 35, ktére
trwa przez czas T, i W tym czasie trwa impuls
przedluzajacy, ktéry przez element ,LUB” 36 i
wzmacniacz 51 utrzymuje wiryskowy zawér 21 w.
polozeniu otwartym. Po czasie 1, (najp6zniej jed-
nak w chwili otwarcia wylgcznika 11), w chwili tg
wylaczony zostaje zawér 20. Wiryskowy zawér 21
jest zatem otwarty od chwili ¢; do ts, to jest przez
czas Ty+7, przy czym uklad pomieciowy jest zbu-
dowany w ten sposéb, Ze czas trwania t, impulsu
przedluzajqcego jest proporcjonalny do czasu trwa-
nia v; impulsu podstawowego. ,

W chwili t; zamyka sie wylqcznik 14. Przerzut- -
nik 32 przechodzi w stan wlaczajacy element ,I”
39 i r6wnocze$nie wyzwala przerzutnik 33, ktéry
ze swej strony dziala na element ,I” 39. W czasie
T, trwania impulsu podstawowego zostaje natado-
wany pamigciowy uklad 40. Jednocze$nie otwarty
zostaje wiryskowy zawér 24 poprzez element ,I”
39, element ,LUB” 41 i wzmacniacz 52, Po czasie
trwania impulsu podstawowego t; przerzutnik 33
powraca do polozenia spoczynkowego w chwili t;.
Pamieciowy ukiad 40 roziadowuje sie w czasie T,
i utrzymuje otwarty zawér wtryskowy 24 poprzez
element ,,LUB” 41 i wzmacniacz 52. Po zakoricze-
niu rozladowania (najp6zniej jednak w chwili ot-
warcia wylgcznika 14) zawér 24 zostaje odciety w
chwili tg.

W chwili t; zostaje zamkniety wylacznik 13. Po-
niewaz niedlugo przedtem zostat otwarty wylgcznik
11, wylacznik 13, moze przerzuci¢ przerzutnik 32
w polozenie pierwotne pozwalajgce wigczyé ele-
ment ,,I” 34. Jednocze$nie zostaje wyzwolony prze:
rzutnik 33, ktéry przez element ,I” natadowuje
pamieciowy uklad 35. Jednocze§nie dzieki dziala-
niu elementu ,,I” 34, elementu ,,LUB” 36 i wzamcnija-
cza 51 otwiera sie wtryskowy zawér 28. Tak, jak
opisano poprzednio impuls podstawowy o czasie
trwania v, wytworzony przez przerzutnik 33 zostaje
przedluzony przez impuls o czasie trwania T, wy-
twarzany przez pamieciowy uklad 35. Po uplywie
czasu vy zawér wiryskowy zostaje zamkniety.

Nastepnym w kolejnoSci pracy jest zawdr 22, na-
lezgcy do drugiego cylindra. W chwili ¢, w ktérej
zamyka sie wylgcznik 12, otrzymuje on impuls “o-
twierajacy, gdyz w tym czasie wylacznik 14 juz sie
otworzyl i zawér 24 zostat odciety. Podobnie jak
poprzednio zawér 24, zawlr 22 utrzymywane sg w
po¥ozeniu otwartym przez drugi kanal wzmocnienia,
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ktéry przenosi w czasie t; impuls podstawowy i w
czasie T, impuls z pamieciowego ukiadu 40.

Cykl pracy powtarza sie przy powtdérnym zamk-
nieciu wylgcznika 11. Zawory wtryskowe otwieraja
sie w kolejnosci 21, 24, 23, 22, przy czym kazde
nastepne otwarcie przesuniete jest w stosunku do
poprzedniego o kat 90°.

Uklad sterowanego elektronicznie urzadzenia
wtryskowego ktérego schemat blokowy pokazano
na fig. 1 zbudowany jest tak, jak to pokazuje
szczegblowy schemat polgczen przedstawiony na
fig. 3. Poszczegbdlne uklady sy zrealizowane, dwu-
stabilny przerzutnik 32 na tranzystorach 135 i 138,
przerzutnik 33 na tranzystorach 165 i 168, element
»1”” na tranzystorze 95, uklad pamieciowy na tran-
zystorach 97, 103 i 107, element ,LUB” na tranzy-
storze 113, wzmacniacz 52 na tranzystorach 115 i
118.

Tranzystory 125 i 147 majg na celu tylko roz-
dzielenie obwod6w i nie majg zasadniczego zna-
czenia.

Uklad przedstawiony na fig. 2 dziala w naste-
pujacy spos6b. W chwili t; zamkniety zostaje wy-
lgcznik 11 a na krotko przed tym otwarty zostaje
wylacznik 13. Oddzielajacy tranzystor 125 potgczo-
ny z wejSciem przerzutnika 32 przechodzi w stan
przewodzenia dzieki opornikowi 122. PrzejsSciu temu
towarzyszy dodatni skok mnapiecia na kolektorze,
ktéry po zrézniczkowaniu w ukladzie ztozonym z
kondensatora 128 i opornika 129 poprzez diode 132
wysterowuje na chwile tranzystor 135 w stan prze-
wodzenia. W ten sposéb przerzutnik dwustabilny
przechodzi w drugi stan stabilny a tranzystor 135
pozostaje nadal w stanie przewodzenia. Ujemny
skok napiecia na Kkolektorze tranzystora 135 po
zr6zniczkowaniu w ukladzie zlozonym z kondensa-
tora 154 i opornika 153 wprowadza przerzutnik 33
w stan niestabilny. Przerzutnik 33 mna transforma-
tor 107, ktérego indukcyjno$§é zmienia sie w zna-
ny spos6b w zaleznoSci od wielko$ci ciSnienia w
rurze ssacej. Poniewaz w tej chwili oba tranzysto-
ry 135 i 168 przewodzg baza tranzystora 85,
dzialajgcego jako element,I”, nie otrzymuje pradu
ani z opornika 88 ani z opornika 89 i tranzystor
jest zatkany. Napiecie na jego kolektorze zaleiy od
wartoSci rezystancji opornikéw 86 i 70 i ustalone
jest jako r6wne w przyblizeniu polowie napiecia
baterii doprowadzonego przewodami zasilajgcymi
5 i 6. Tranzystor 65 jest wysterowany przez opor-
nik 70 i znajduje sie w stanie przewodzenia, dzie-
ki czemu przewodzg takze tranzystory 63 i 60.
Wiryskowy zawér 21 jest otwarty. Jednocze$nie
nalezacy do pamieciowego ukladu 35 kondensator
83 1aduje sie ze Zrdédia pradu stalego, ktére w
przedstawionym przykladzie utworzone jest przez
tranzystor 84 i opornik 79.

Po czasie trwania impulsu podstawowego prze-
rzutnik 33 powraca do stanu stabilnego, dzieki cze-
mu tranzystor 85 jest wysterowany poprzez opor-
nik 89 i przewodzi. Ujemny skok napiecia na ko-
lektorze tranzystora 85 zostaje przeniesiony poprzez
zlgcze kolektor — baza tranzystora 84, Kktory
pracuje teraz przy napieciach odwréconych, i po-
przez kondensator 83 na baze tranzystora 76. Tran-
zystor 76 jest zatkany. Tranzystor 65 jest nadal
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8
wysterowany poprzez oporniki 45 i 71 i dzieki te-
mu wtryskowy zawoér 21 jest nadal otwarty.

Kondensator 83 roztadowuje sie praktycznie sta-
lym pradem poprzez polgczenie szeregowe tranzy-
stora 77 i opornika 78. Dzigki liniowemu przebie-
gowi rozladowania kondensatora 83 osiaga sie li-
niowg zalezno§¢ miedzy czasem t; trwania impulsu
podstawowego i czasem T, rozitadowania wywolu.
jacego impuls przediuzajgcy. Mozna jednak uzyska¢
dowolng zalezno$¢ przez dobér odpowiednich sta.
lych tadowania i roziadowania kondensatora 83;
w szczegbdlnos$ci mozna te state zmieniaé w zaleznosci
od parametréw pracy silnika spalinowego i od licz-
nych wielko$ci korekcyjnych.

Po uplywie czasu T, kondensator 83 jest roz-
ladowany a tranzystor 76 znowu przewodzi. Baza
tranzystora 65 nie otrzymuje teraz pradu ani po-
przez opornik 70 ani poprzez opornik 71. Tranzy-
stor 65 jest zatkany. Z tej przyczyny tranzystory
63 i 60 sg r6wniez zatkane a wtryskowy zawor 21
jest ponownie w polozeniu zamknigtym.

W chwili t, zamyka sie¢ wylacznik 14, co sprawia,
ze tranzystor 147 zaczyna przewodzi¢ i przerzuca
przerzutnik 32 w drugi stan, w ktérym tranzystor
138 przewodzi, a tranzystor 135 jest =zatkany.
Przerzutnik 33 pobudzany jest poprzez kondensa-
tor 155. Tranzystor 85 znajduje sie w stanie prze-
wodzenia dzieki opornikom 136 i 88 podczas gdy
tranzystor 95 jest zatkany, a tranzystor 113 .prze-
wodzi dzieki opornikom 96 i 109. Z tego powodu
tranzystory 115 i 118 réwniei przewodzgc wtrys-
kowy zawor 24 jest otwarty. Kondensator. 98 nata-
dowuje sie poprzez tranzystor 97 i opornik 99,
ktére tworza zr6édio pradu stalego.

Po uplywie czasu t; przerzutnik 33 powraca do
stanu stabilnego i tranzystor 95 przewodzi. Tran-
zystor 107 jest zatkany w czasie T, kiedy konden-
sator 98 rozladowuje sie stalym pradem poprzez
tranzystor 103 i opornik 105, W tym czasie tran-
zystory 115 i 118 nadal przewodza. Zawoér wirys-
kowy jest otwarty. . Ce . .

Po uplywie czasu T, konczy: sie. impuls prze-
dluzajgcy; tranzystor 107 przewodzi a tranzystor
113 jest zatkany. Zatkane sg réwniez. tranzystory
115 i 117. Wtryskowy zawoér 24 zamyka sie.

W chwili t; zawér wtryskowy 23 otwiera sie
dzieki podobnemu dziataniu ukladu, jak opisane
poprzednio poczynajgc od chwili t,. Otwarcie tego
zaworu nastepuje poprzez element ,I” 34 (czyli
tranzystor 85), pamieciowy uklad 35 (czyli tran-
zystory 84, 77 i 76), element ,,LUB” 36 (czyli tran-
zystor 65) i wzmacniacz 51 (czyli tranzystory 63
i 60). Zawoér jest otwarty przez czas odpowiada-
jacy sumie czas6w trwania impulsu podstawowego
1, i impulsu przedtuzajacego .. W podobny sposéb
wtryskowy zawér 22 nalezacy do drugiego cylindra
silnika spalinowego otrzymuje impuls otwierajacy
poprzez drugi kanal wzmacniania zawierajacy pa-
mieciowy uklad 40. Z kolei moze rozpoczgé. sie
nowy cykl pracy poczynajac od zadzialania za-
woru wtryskowego 21 nalezgcego do pierwszego
cylindra. : :

Jak wynika z rysunku przedstawionego na fig:2
zastosowanie pamieciowego ukladu 35 lub 40 poz-
wala na otwarcie zaworéw wiryskowych przez
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czas dluzszy mniz odpowiedni “czas wynikajacy z
cyklu ‘pracy. W opisanym przykladzie czterocylin-
drowego, czterosuwowego silnika spalinowego moz.
na zawory wtryskowe utrzymaé otwarte przez
czas dluzszy mniz 360°/4=90° kata obrotu walu
krzywkowego. Niezbedny jest przy tym tylko je-
den wsp6lny dla wszystkich zawor6w wiryskowych
sterujacy przerzutnik 33, ktéry na rysunku przed-
stawiono W .2hacznym uproszczeniu. Dalszym osiag-
nietym uproszczeniem jest to, Ze w opisanym
uprzednio przykladzie wykonania wylaczniki 11,
12, 13 i 14 wytwarzaja impulsy wyzwalajace prze-
rzutnik 33 i jednocze$nie rozdzielajag impulsy ot-
wierajgce na poszczegélne zawory wtryskowe zgod-
nie z kolejno§¢ia. ich pracy. Wskutek tej podwo6j-
nej funkecji wylacznikéw 11, 12, 13 i 14 mimo
podzialu na dwa kanaly wzmacniajace, najdiuzszy
czas otwarcia zaworu wiryskowego ograniczony
jest kazdorazowo przez czas zamkniecia odpowied-
niego wylacznika. Ten czas zamknjecia, ze wzgle.
du na konieczno$§é przerzucenia przerzutnika dwu-
stabilnego, musi byé nieco krétszy od najdluz_
szego, teoretycznie mozliwego do osiggniecia, czasu
odpowiadajgcego obrotowi walu krzywkowego o
180°,

- Wynalazek mozna réwniez wyKorzystaé ‘w ten
spos6b, ze kazidy zawér wiryskowy posiada swdj
wiasny uklad pamieciowy, a odpowiednio skunstru.
owany rozdzielacz wilgczony jest miedzy wsp6lny
jednostabilny przerzutnik sterujacy i uklady pa-
mieciowe. Kazdy z tych ukladéw pamieciowych
znajduje sie¢ przy tym w kanale wzmacniajgcym,
odpowiadajacym jednemu tylko zaworowi  witry-
skowemu. Rozdzielacz mozna przy tym zbudowaé
jako uklad logiczny. Tego rodzaju urzadzenie witry-
skowe moze-by¢ -korzystne dla-takiego silnika spa-
linowego, -lub dla +takiego rodzaju pracy, gdy
ile§¢ .paliwa wiryskiwanego na jeden suw pracy
moze ‘sie bardzo zmieniaé. Wykorzystujac -najkrot-
szy -ze . wzgled6w konstrukcyjnych czas otwarcia
1.ms mozna wtryskiwaé najwiekszg potrzebng ilosé
paliwa - w - ten: -sposob, - ze zawory -zasilane sg im-
pulsami przediuzonymi z. ukladéw- pamieciowych.
Impulsy te zachodza na siebie i powodujg, Ze za-
wory wiryskowe sa stale otwarte w czasie- pracy
wymagajgcej dostarczania duzej ilo§ci paliwa.

W opisywanym uprzednio przykladzie wykonania
z kazdym z zaworéw wiryskowych musza byé
polaczone - dwa przewody. Nie jest to potrzebne
w drugim -przykladzie wykonania, pokazanym na
fig. 4, w ktérym zawory wiryskowe moga byé do-
taczone -z jednej strony do masy. -

- Uklad urzadzenia wtryskowego, ktérego schemat
blokowy pokazany jest na fig. 4 wykonany jest
réwniez jako uklad dwukanatowy, wyzwalany przez
¢ztery wylaczniki ‘11, 127 13;-14; kt6rych dzialanie
przesuniéte jest o 90° obrotu walu krzywkowego.
Kat' zamkniecia wylgcznik6w wynosi niéco -miriej
niz '180°. Przez styki tych 'wyldéznik6Ww hie przeptywa
jednak prad -uruchamiajacy zawory ' wtryskéwe; “a
tylko niewielki prad sterujacy-cztery elementy lo-
giczne ,I” 37, 38, 42 i 43.  Te elementy I -dzielg
dwa’ kanaly wzmocnienia cztery -kanaly odpowia-
dajgce poszczegblnym zaworom wiryskowym. Jeden
z Kanaléw wzmocnienia sklada si¢ z elementu | I”
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34, pamieciowego ukladu 35, logicznego elementu
»LUB” 36, a drugi z elementu ,I” 39 pamieciowego
uktadu 40 i elementu ,,LUB” 41, Kanat wzmocnie-
nia uruchamiajgcy wtryskowy zawér 21, nalezacy
do pierwszego kanalu posiada wzmacniacz 51 i ele-
ment ,,I” 37. Do jednego z wejs¢ tego elementu do-
laczony jest wylacznik 11, a do drugiego,.element
, LUB” 36. Na wyjscie takiego samego elementu
,LUB” zalaczony jest element ,I” 38 dzialajacy
poprzez wzmacniacz 53 na wiryskowy zawér 23.
Do elementu ,I” 38 dolaczony jest takze wylaez-
nik 13 wtryskowego zaworu 23 na skutek czego
ten zawér wtryskowy otrzymuje impuls podstawo-
wy sterujacego przerzutnika 33 i proporcjonalny do
niego co do dlugosci impuls przediuzajacy z ukla-
du pamieciowego wtedy, gdy wylacznik 13 jest
zamkniety.

W podobny sposéb dzialaja oba pozostate ele-
menty ,JI” 42 i 43 oraz ich wylgczniki 12 i 14. Wy-
laczniki te zamykaja sie w takiej kolejno$ci, jak
pokazano to na fig. 2. S one urzadzeniem roz-
dzielajgcym impulsy otwierania zaworéw wtrysko-
wych 22 i 24, ktére przylaczone sa do wyjsé od-
dzielnych wzmacniaczy 52 i 54. Poza tym spos6b
dzialania tego ukladu odpowiada catkowicie spo-
sobowi dzialania ukladu przedstawionemu na fig. 2.

W drugim przykladzie wykonania zastosowano
réwniez przerzutnik dwustabilny, ktéry zmienia
swbj stan przy kazdym zamknieciu jednego z wy-
lacznikéw 11, 12, 13, 14. Umozliwia to zastosowanie
tylko dwo6ch pamigciowych ukladéw 35 i 40, wy-
sylajacych impulsy o dtugoéci proporcjonalnej do
dlugoéci impulséw podstawowych, chociaz urza-
dzenie wtryskowe posiada cztery kanaly wzmoc-
nienia, po jednym dla kazdego wtryskowego zawo-
ru 21 do 24.

W przykladach wykonania, ktére opisano poprzed-
nio, przyjeto zalozenie, ze czterocylindrowy sil-
nik spalinowy pracuje w kolejno$ci 1—4—3—2, co
ma najczeSciej miejsce, gdy silnik zbudowany jest
w ukladzie typu ,,BOKSER”. Kolejnos¢ wiryskow
jest przy tym nastepujaca: zawér 21, zawér 24, za-
wor 23, zawér 22. Jesli jednak silnik spalinowy
pracuje w kolejnosci 1—3—4—2, ktéra jest czesto
stosowana w czterocylindrowych silnikach rzedo-
wych, opisaneé urzadzenie wtryskowe mozna za-
stosowaé w takim silniku w ten sposéb, ze wirys-
kowy zawér 24 wspélpracuje z trzecim cylindrem,
natomiast wtryskowy zawér 23 wspéipracuje z
czwartym cylindrem.

To samo urzadzenie wiryskowe moze takize
wspélpracowaé z silnikiem o$miocylindrowym. W
tym przypadku do kazdego z zaworéw 21 — 24 do-
lgczony jest réwnolegle drugi zawér 25 — 28; Przy-
kladowo, dla silnika o kolejno$ci pragy 1—5—4—8—
—6—3—7—2 zawér 25, odpowiadajacy pigtemu cy-
lindrowi i zawér 21 odpowiadajacy pierwszemu
cylindrowi, otwieraja sie i zamykaja jednocze$nie
z dostatecznym wyprzedzeniem wzgledem chwili
zaplonu odpowiadajgcej cylindrowi 1. W podobny
sposOb polaczone sg réwnolegle wtryskowe zawory
28 O6smego cylindra z wiryskowym zaworem 24
czwartego cylindra, zawoér 26 sz6stego cylindra z
zaworem 23 trzeciego cylindra i zaw6r 27 sibdmego
cylindra z zaworem 22 drugiego eylindra. Podobnie
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dla innej kolejnosci pracy cylindréw silnikéw spali-
nowych Otta mozna wtryskiwaé paliwo jednoczes-
nie poprzez dwa zawory pod warunkiem, ze do jed-
nej pary zaworéw dzialajacych jednoczesnie naleza
zawory cylindréw, z ktérych jeden pracuje bezpo-
§rednio po drugim. ) .

Dotyczy to réwniez trzeciego przykladu wykona.
 nia urzgdzenia wiryskowego przedstawionego na
fig. 5—17. Urzadzenie to przeznaczone jest dla
czterocylindrowego silnika spalinowego, ale mozna
je réwniez zastosowaé¢ w opisany uprzednio sposéb
w silniku o$miocylindrowym.

W obu opisanych przykladach wylgczniki 11 — 14
wysylaja impuls wyzwalajacy, a ponadto dzialajg
jako rozdzielacze sygnaléw wyzwalajacych. Nato-
miast w przykladzie trzecim przewidziany jest
elektroniczny rozdzial impulséw. Zgodnie ze sche-
matem blokowym pokazanym na fig. 5, miedzy
dwustabilnym przerzutnikiem 32, ktéry pracuje
réwniez w obu opisanych juz przykladach i wy-
lgcznikami 11 i 13 umieszczony jest dodatkowy
dwustabilny przerzutnik 30. Podobnie, miedzy prze.
rzutnikiem 32, wylgcznikami 12, 14 wlaczony jest
dodatkowy przerzutnik ' 3L. Kazdy z tych dodatko-
wych przerzutnik6w polaczony jest kazdym ze swo.-
ich dwéch wyj$é z wejsciem elementéw ,I” 37 i 38
lub 42 i 43. Zaleta tego rozwiazania jest uproszcze-
nie konstrukcyjne wylacznikéw, a takze to, ze do-
statecznie dobry styk musi w nich wystepowaé
tylko w chwili wyzwolenia przebiegéw t;, ts, ts i t,.
Czas zamkniecia stykéw, a takie odskoki styké6w
i przedwczesne otwarcie styk6w nie maja wplywu
na dokladno$§é dziatania urzadzenia wtryskowego.

Jak wynika z wykresu czasowego pokazanego na
fig. 6 w chwili t;, zostaje wysterowany przerzutnik
30. Pozostaje on w tym potozeniu az do chwili po-
jawienia si¢ sygnalu wyzwalajgcego dzialanie za-
woru 23, to znaczy do chwili t; zamkniecia wy-
Igcznika 13. W chwili t, dzieki dzialaniu przerzut-
nika 30 zmienia stan r6éwniez dwustabilny prze-
rzutnik 32, ktéry wyzwala sterujacy przerzutnik 33.
Przerzutnik ten przechodzi w stan niestabilny. Czas
trwania stanu niestabilnego t, zmienia sie kazdo-
razowo pod wplywem parametr6w pracy silnika
spalinowego. Jednocze$nie taduje sie pamieciowy
uklad 35, ktéry wysyta impuls przediuzajacy o diu-
goSci T, w chwili, gdy konczy sie impuls podstawo-
wy o diugo$ci v;. W ten sposéb wiryskowy zawér
21 utrzymywany jest w potozeniu wtrysku od chwi-
li t; do chwili t;. Chwila ta moze by¢ pbéZniejsza od
chwili t; otwarcia zaworu 24, jak to szczegblowo
zostalo” objasnione w opisie poprzednich przykla-
déw wykonania.

Opisane urzadzenie wiryskowe pokazane “jest
szczegblowo na fig. 7. Jego pierwszy kanal stero-
wania pokazany jest w gérnej czeci, po lewej stro.
nie fig. 7. Sklada sie on, podobnie jak kanal ste-
rowania pokazany na fig. 3, z elementu ,,I” 34 i pa-
mieciowego ukladu 35, do ktérego dolaczony jest
element ,LUB” 36. Elementy skladowe zbudowane
sq w ten sam sposdb. W dalszej cze§ci kanaly roz-
galezlajg sie, a mianowicie poprzez element ,I” 37
i wzmacniacz 51 do zaworu 21 oraz poprzez element
»I"” 38 1 wzmacniacz 53 do zaworu 23. Drugi kanat
sterowania pokazano na fig. 7 symetrycznie do
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pierwszego kanalu, na prawo od srodka rysunku.
Obejmuje on element ,I” 39, pamieciowy uklad 40
i element ,LUB” 41 i nastepnie rozdziela sie na
galgZz zawierajacq element ,I” 42 i wzmacniacz 54
dla zaworu 24 oraz galqZ zawierajacy element ,I”
43 i wzmacniacz 52 dla zaworu 22. Elementy ,I”
37, 38, 42 i 43 s3 zbudowane tak samo. Tak wiec
na przyklad element 37 zawiera tranzystor rn-p-n
201, ktéry w kolektorze ma opornik 202. Do kolek-
tora tego tranzystora doigczony jest tranzystor 63
nalezagcy do wzmacniacza 51. Element ,I” posiada
dalej dwa aporniki sprzegajace 203, 204. Jeden z
tych opornikéw polgczony jest z kolektorem tran-
zystora 65, nalezagcym do wsp6lnego elementu
,LUB” 36. Drugi, sprzegajacy opornik 203 polaczo-
ny jest z kolektorem tranzystora 235, ktéry wraz
z tranzystorem 231 tworzy dwustabilny przerzutnik
30. Baza tranzystora 231 polgczona jest z wy-
tacznikiem 11, a baza tranzystora 235 z wylacz-
nikiem 12. Je§li wylacznik 11 jest zamkniety, to
tranzystor 231 jest zatkany i odtyka sie dopiero
wtedy, gdy wylgcznik 13 zamyka sie powodujac
zatkanie tranzystora 235. ’

Element ,,I” 38 odpowiadajacy wtryskowemu za.
worowi 23 polgczony jest z tym samym dwustabil-
nym przerzutnikiem 30. Tranzystor 205 nalezacy do
elementu ,I” 38 przylaczony jest jednak poprzez
swéj opornik 203 do drugiego wyjScia przerzutni-
ka 30, na kolektor tranzystora 231, Drugi, sprzega-
jacy opornik 208 tranzystora 205 wchodzacego w
sklad elementu ,,I” przylaczony jest do kolektora
tranzystora 65, nalezacego do elementu ,LUB” 36.
Do kolektora tego samego tranzystora 65 przylg-
czony jest sprzegajacy opornik 204 tranzystora 201
nalezgcego do elementu ,I” 201. '

Jak wyraznie widaé na fig. 5 i 7 budowa ukladu
jest symetryczna. Opornik 213 przylaczony jest
miedzy baza tranzystora 211 nalezacego do ele-
mentu ,I” 42 i kolektorem tranzystora 245. Tran-
zystor ten moze byé zwarty po stronie bazy przez
wylacznik 14, Tranzystory 241 i 245 tworzg razem
dodatkowy dwustabilny przerzutnik 31. Drugi sprze-
gajacy opornik 214 tranzystora 211, tworzgcego
element ,I”, przylaczony jest do kolektora tranzy-
stora 113, tworzacego element ,,LUB”»41. Do tego
samego kolektora przylaczony jest odpowiedni
sprzegajacy opornik 218 tranzystora 215 nalezgcego
do elementu ,I” 43. Drugi sprzegajacy opornik 217
tranzystora 215 przylgczony jest do kolektora dru-
giego tranzystora 241, nalezacego do dwustabilnego
przerzutnika 31. Do bazy tego tranzystora dolaczo-
ny jest wylacznik 12 wyzwalajgcy dzialanie wtrys-
kowego zaworu 22, Wylacznik ten ma sie zamykaé
jako ostatni zgodnie 2z przyjeta kolejnoscig
1—4—3—2.

Przy kazdym przerzuceniu przerzutnika 30, 31
przerzuca réwniez wsp6lny przerzutnik 32, ktéry
jest do nich przylaczony poprzez jeden z ‘konden.
sator6w 128, 828 lub 144, 344 i poprzez jedng z diod
132, 332 lub 142, 342, Wsp6lny przerzutnik 32 Ilgcz-
nie z podw6jnymi czlonami wejéciowymi odpowia-
da takiemu przerzutnikowi z fig. 3 i wyzwala on
tak samo zbudowany sterujacy przerzutnik 33 w
czasie zamykania sie wylacznikéw 11 do 14.

Cykl pracy opisany'ch dotad urzadzefi wtrysko-
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wych zawiera cztery kolejno po sobie nastepujace
przebiegi wtrysku. Na fig. 8 — 10 przedstawiono
czwarty przykiad wykonania ukladu sterowanego
elektronicznie urzadzenia wtryskowego, ktéry po-
siada tylko dwa zawory lub grupy zaworéw otwie-
rajacych sie na przemian, ktére moga pozostawaé
otwarte réwniez po otwarciu drugiego zaworu lub
grupy zawordéw. Urzgdzenie wiryskowe tego typu
przeznaczone jest w zasadzie do pracy w silniku z
wirujgcym -tlokiem, ktérego tlok w przekroju ma
ksztalt tréjkata o wypuklych bokach, Tlok wiruje
w obudowie, ktérej wewnetrzna powierzchnia jest
w przekroju owalna, a w poblizu §wiecy zaplono.-
wej ma ksztal epitrochoidy. Trzy wierzcholki tr6j-
kata w czasie obrotu tloka prawie dotykajg $Scia-
nek obudowy tak, ze tworza sie trzy oddzielone od
-siebie komory pracy. Komory te przesuniete sa
wzgledem siebie o 120° i periodycznie powiekszajg
sie i zmniejszaja. W czasie pracy silnika do komo-
ry jest zasysana mieszanka paliwowo-powietrzna.
Wskutek tego, ze brak jest czeSci wykonujacych
ruch posuwisto-zwrotny mozna uzyskaé¢ bardzo du-
ze obroty silnika. Poniewaz na jeden obrét tloka
wypadaja trzy wtryski, wiec przy jednym tylko
zaworze wiryskowym w kanale wlotowym i przy
wysokich obrotach silnika, czas wtrysku bylby tak
krotki, ze nie moznaby dozowaé iloSci paliwa. Jed-
nocze§nie trzeba méc dozowaé bardzo niewielkie
ilosci paliwa przy bardzo niskich obrotach mozli-
wych do uzyskania w takim silniku przy biegu ja-
lowym. Z tego powodu ilo§é paliwa przeplywajaca
przez zawbér w jednostce czasu nie moze by¢
zwiekszana w spos6b dowolny, na przyklad przez
zwiekszanie ciénienia paliwa, albo przez zwigksza.
nie otworu dyszy. '

Aby umozliwié poprawng prace takiego silnika
Z wirujacym tlokiem, uklad urzgdzenia wtrysko-
wego wedlug czwartego wykonania przykladu ma
dwa wiryskowe zawory 21 i 22 umieszczone w ru-
rze wlotowej silnika, nie pokazanej na rysunku.
Urzadzenie wtryskowe posiada dwa wylgczniki:
wylgcznik 11 przyporzgdkowany zaworowi 21 i wy-
tgcznik 12 przyporzgdkowany zaworowi 22, ustala-
jacy chwile otwarcia tego zaworu. Chwile zamk-
niecia wylacznik6w t;, ts, t3 sa przesuniete wzgle.
dem siebie o czas obrotu ttoka o 120°. Wylacznik
11 zamyka sie w chwili t;, wylacznik 12 w chwili
t, a w chwili t; ponownie wylacznik 11, jak to
pokazano na fig. 9. Zgodnie ze schematem bloko-
wym pokazanym na fig. 8, wylaczniki sg potgczone
z dwoma wejSciami wspblnego dwustabilnego
przerzutnika 32. Przerzutnik ten przechodzi w swéj
drugi stan stabilny przy kazdorazowym zamknieciu
sie nastepnego wylgcznika. JednoczeSnie wyzwala
on sterujgcy przerzutnik 33. W czasie v; trwania
impulsu podstawowego wysylanego przez przerzut.
nik sterujacy nastepuje naladowanie pamieciowego
ukladu 35. Czgs ten zalezy od parametréw pracy
silnika. Impuls podstawowy wytwarza nastepnie w
opisany uprzednio sposéb impuls otwierajacy za-
wér 21. Dlugo§é impulsu otwierajacego, wynoszaca
v;+7, moina w razie potrzeby, ma przyklad przy
duzej mocy lub przy wysokich obrotach byé wiek.
sza niz czas miedzy chwilami t, i t,;, kiedy otwiera
sie drugi zawér 22.
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Uklad polaczefi urzadzenia wtryskowego poka-
zany na fig. 10 jest bardzo podobny w szczegé-
lach do schematu pokazanego na fig. 3. Kanatl
sterowania prowadzacy do zaworu 21 zlozony jest
z elementu ,I” 34, pamieciowego ukladu 35 i czlo-
nu ,LUB” 36 przylaczonego do wzmacniacza 51.
Podobnie i drugi kana} sterowania zaworu 22 zlo-
zony jest z elementu ,I” 39, pamieciowego ukladu
40 i elementu ,LUB” 41 przylaczonego do wzmac-
niacza 52. Oba te kanaly sterowania sg zbudowane
tak samo jak kanaly sterujace pokazane na fig. 3.
Znacznie profciej natomiast moze tu byé zbudo-
wany dwustabilny przerzutnik 32, poniewaz oba
wylaczniki 11 i 12 przylgczone sg bezposrednio
do baz tranzystoréw 135 i 138. Przerzutnik ste-
rujacy dokladnie odpowiada przerzutnikom ste-
rujacym opisanym w poprzednich przykladach.
W ten sam spos6b wytwarzany jest takze za kaz-
dym razem impuls podstawowy, gdy dwustabilny
przerzutnik 32 przechodzi z jednego stanu w drugi
w chwilach t;, t;, ts, ty3, t5... itd. odpowiadajacych
poczatkom impulséw wyzwalajacych.

Dzieki podobiefistwu opisanych powyzej przy-
klad6w wykonania mozna z elementéw tego sa-
mego systemu podzespotéw zlozyé urzadzenie
wiryskowe odpowiednie dla silnika o dowolnej
konstrukeji. Urzadzenie wiryskowe opisane w
czwartym przykladzie wykonania mozna stosowaé
nie tylko do silnikéw z wiriijacym tlokiem. Na.
daje sie ono takize do pracy w szeSciocylindro-
wym silniku spalinowym, przy czym sze§é zaworé6w
wtryskowych polaczonych jest w dwie grupy po
trzy zawory. Zawory kazdej z grup otwieraja sig
jednocze$nie i przylaczone sa na miejsce zaworu
21 lub 22.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad sterowanego elektronicznie urzgdzenia
wtryskowego do silnika spalinowego posiadajacy
co najmniej dwa zawory wtryskowe otwierane na
przemian w odpowiednich chwilach i jeden wsp6l-
ny dla tych zaworéw jednostabilny przerzutnik
sterujagcy, wytwarzajacy impulsy otwierania, kt6-
rych dlugo§é zalezy przynajmniej od jednego pa-
rametru pracy silnika spalinowego, znamienny tym,
ze do sterujgcego przerzutnika (33) przylaczony
jest co najmniej jeden pamieciowy uktad (35, 40),
wytwarzajacy impulsy przedluzajgce nastepujace
bezpos$rednio po impulsach podstawowych, wytwa-
rzanych przez przerzutnik sterujacy, ktérych czas
trwania (t;) zalezy od czasu trwania (v;) impulsu
podstawowego.

2 Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
czas trwania (v,) impulsu przediuzajgcego jest pro-
porcjonalny do czasu trwania (v;) impulsu pod-
stawowego. :

3. Uklad wedlug zastrz. 1—2, znamienny tym,
ze wyjscie sterujgcego przerzutnika (33), na kt6-
rym pojawiaja sie impulsy podstawowe, polgczo-
ne jest z wejSciem pamieciowego ukiadu (35, 40),
korzystnie przez element logiczny ,I” (34, 39) oraz
z jednym z dwéch wej§é elementu logicznego
,,LLUB” (36 lub 41), ktérego drugie wejScie polaczo-
ne jest z wyjéciem pamigciowego ukladu (35 lub
40).
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4. Uklad wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, ze
kazdemu z zaworéw witryskowych (21, 22, 23, 24)
przyporzadkowany jest jeden z czterech impul-
satoré6w (11, 12, 13, 14), wytwarzajgcych impulsy
wyzwalajace przebieg wtrysku, przy czym pierw.
szy impulsator (11) i trzeci impulsator (13) w ko-
lejnoSci pracy polaczone sg z jednym z dwoch
wejs§é, a drugi impulsator (14) i czwarty impul-
sator (12) w kolejnoSci pracy polgczone sg z dru-
gim wejsciem dwustabilnego przerzutnika (32), w
ten sposéb, ze przerzutnik (32) przechodzi w drugi
stan stabilny po kazdym kolejnym impulsie wy-
zwalajgeym i ze z kazdym z dwé6ch wyjsé dwu-
stabilnego przerzutnika polgczony jest jeden wspdl.
ny dla wszystkich zaworéw sterujacy przerzutnik
(33), ustalajacy czas otwarcia zaworéw wirysko-
wych, przy czym sterujacy przerzutnik (33) pra-
cuje na jedno z dwéch wejsé¢ kazdego z dwbéch
logicznych elementéw ,I” (34, 39), przy czym dru-
gie wejécie pierwszego elementu ,I” (34), pola-
czone jest z pierwszym wyjseiem dwustabilnego
przerzutnika (32), a drugie wejscie drugiego ele-
mentu ,I” (39) polaczone jest z ‘drugim Wwyjsciem
przerzutnika (32).

5. Uklad wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,
7e pierwsze wejscie logicznego elementu ,,LilUB” (36
lub 41) polgczone jest z pierwszym wyjSciem lo-
gicznego elementu ,,I’ (34, 39), natomiast z drugim
wyjéciem logicznego elementu ,I” (34, 39) pola-
czone jest wejScie jednego z dwoéch pamigciowych
ukladéw (35, 40), przy czym wyjécie ukladu pa-
mieciowego polaczone jest z drugim wejSciem od-
powiadajacego mu elementu logicznego ,LUB”,

6. Uklad wedlug zastrz. 4—5, znamienny tym,
7e impulsatory zbudowane s3 jako Wylaqzniki a1,
12, 13, 14), przy czym stosunek czasu, W ktoérym
wylaczniki sg zamknigte do czasu, w ktérym sg
one otwarte wynosi co najmniej 1:1.

7. Uklad wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
kazdy z wylacznik6w polgczony jest z wejSciem
przyporzadkowanego mu elementu logicznego ,,I”
(37, 38, 42 lub 43), ktéry wiaczony jest przed kaz-
dym z zaworéw wtryskowych, przy czym drugie
wejscie tego elementu ,I” polaczone jest z jednym
z wyj$é elementu ,,LUB” (36, 41).

8. Uklad wedlug zastrz. 6, znamienny tym, Ze
wylaczniki (11, 12, 13, 14) s3 polaczone szeregowo
z uzwojeniem wzbudzajacym odpowiedniego wiry-
skowego zaworu (21—24), a ponadto polgczone s3
z jednym z dwqch wejsé dwustabilnego przerzut.-
nika (32).

9. Uklad wedtug zastrz. 1—8, znamienny tym, ze
pamieciowy uklad (35 lub 40) zawiera. kondensa-
tor pamieci (83 lub 98) i tranzystor (84 lub 97),
usytuowany w linii doprowadzajacej prad ladujacy
ten kondensator, przy czym tranzystor ten znaj-
duje sie w stanie przewodzenia w czasie (ty)
trwania impulsu podstawowego wysylanego przez
przerzutnik sterujacy. :

10. Uklad wedlug zastrz. 9, znamienny tym, ze
pamieciowy uktad (35 lub 40) zawiera obwo6d roz-
ladowujacy, zapewniajacy praktycznie stalg war-
tos¢é pradu rozladowania kondensatora pamiegci (83
lub 98).
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11. Uklad wedlug zastrz. 10, znamienny tym, ze
obw6d pradu ladowania zawiera dwa tranzystory
o przeciwnym kierunku przewodzenia, przy czym
pierwszy tranzystor (76) przylaczony jest emiterem
do pierwszego ujémnego przewodu zasilajacego (5),
kolektorem poprzez roboczy opornik (75) do drugiego,
dodatniego przéwodu zasilajgcego (6) i bazg do elekt-
rody kondensatora pamieci (83) i do kolektora dru-
giego tranzystora (77), ktérego emiter przylgczony
jest poprzez opornik do drugiego przewodu zasi-
lajacego (6), a baza przylgczona jest do odczepu
dzielnika napiecia wigczonego " miedzy przewody
zasilajgce.

12. Uklad wedlug zastrz. 1—11, znamienny tym,
ze jednocze$nie ma uruchamiane po dwa zawory
nalezace do bezpoSrednio ze sobag sgsiadujgcych
cylindréw. :

13. Ukiad wedlug zastrz. 1—12, znamienny tym,
ze kazdemu wtryskowemu zaworowi (21, 22, 23, 24)
przyporzadkowany jest jeden z czterech elemen-
téow (11, 12,13, 14) wytwarzajacych impulsy wyzwa-
lajace przebieg wtrysku, przy czym pierwszy ele.
ment (11) i trzeci element (13) w kolejno$ci pracy
polgczone sg z wejSciami dwustabilnego przerzut-
nika (30), ktérego pierwsze wyjScie przylgczone jest
do elementu logicznego ,I” (37), nalezgcego do
pierwszego wiryskowego zaworu (21), a drugie wyj-
Scie przylaczone jest do elementu logicznego ,,I”
(38), nalezacego do trzeciego zaworu wtryskowego,
a ponadto drugi element-(12) i czwarty element
(14), w kolejnoSci pracy polaczone sg z wejSciem
drugiego dwustabilnego przerzutnika (31), ktérego
pierwsze wyjScie jest poigczone z elementem ,I”
(42) nalezagcym do drugiego zaworu wtryskowego.

14. Uklad wedlug zastrz. 13, znamienny tym, ze
do drugich wej$é elementéw logicznych ,,I” (37, 38
lub 42, 43), nalezacych do poszczegblnych wtrysko-
wych zaworéw (21, 22, 23, 24) przylzczone sa po
jednym z dwbéch wyj§é ze wspblnego elementu lo-
gicznego ,,LUB” (36 lub 41), polaczonego z pamie-
ciowym ukladem (35 lub 40).

15. Uklad wedlug zastrz. 1—3, znamieny tym, ze
kazdemu z wtryskowych zaworéw (21, 22) przypo-
rzagdkowany jest jeden z dwoé6ch impulsatoréw (11,
12), ktére wysylaja impulsy wyzwalajace na prze-
mian po kazdym obréceniu sie ttoka lub watu kor-
bowego o kat 120°, ' : ST

16. Uklad wediug zastrz. 15, znamienny tym, ze
elementy wytwarzajagce impulsy wyzwalajace po-
laczone sg z <dwoma wejSciami dwustabilnego
przerzutnika (32), ktére znajduja sie w przeciw-
nych stanach, przy czym z kazdym z dwéch wyjsé
przerzutnika (32) polgczony jest logiczny element
»I” (34 lub 39), polaczony z pamieciowym ukladem
(35 lub 40), polgczonym 1z logicznym elementem
,»LUB” (51 lub 52), przylaczonym przed jednym z
zawor6w (21 lub 22), przy czym oba wyjécia dwu-
stabilnego przerzutnika (32) poljczone sg korzyst-
nie kazdy poprzez swéj rézniczkujgcy uklad (154,
155), z wejSciem jednego sterujacego przerzutnika
(33), wspblnego dla obydwéch kanatéw sterowa-
nia (34, 35, 36, 51 lub 39, 40, 41, 52), przy czym
drugie wejScie kazdego z dwoéch logicznych ele-
mentéw ,,I” (35 lub 40) przylgczone jest do wyj-
§cia przerzutnika sterujgcego.
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