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(57)Tiivistelmd
Voimavirran suurj¥nnitekytkimessd, jossa on kiinted
(22) ja aksiaalisesti siirrett8vi polttokosketin /
(12), puristuslaite (7) painekaasua varten, suutin /
/
7/

(4), jonka kautta katkaisuvalokaari (5) palaa ja jonka
kautta virtaa painekaasua puristustilasta paisunta- ,/’11
tilaan, ja katkaisuvirran ldplvirtaamankelan (3) on
parannettava sammutuskyky¥ suurentamatta puristuslait-
teen (7) ja kelan (3) mittoja. Tim¥ saadaan aikaan si-

ten, ettd kela (3) on jirjestetty suutinahtauman alueel- > 5
le ja se ympdr¥i koaksiaalisesti katkaisuvalokaaren (5).

N&m¥ toimenpiteet saavat aikaan valokaaren (5) aksiaa-

lisen magneettisen puhalluksen kytkentHv&lin suurpaine-

alueella ja suutinahtauman alueella, jonka johdosta 5
magneettikentdstd tuleva energia pumpataan epidjdrjestyk- N
sess¥ olevaan turbulenttiin kaasuliikkeeseen ja siten
saadaan aikaan valokaaren (5) voimakas rikkirepdisy.

Valokaaren (5) lipiisee nyt suuressa midrin my8s pai-
nekaasu- ja magneettisen puhalluksen ollessa pieni

ympdr8ivd tuorekaasu ja valokaari sammutetaan varmuudel-
la.
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(57) Sammandrag
Vid en hbgsplinningseffektbrytare med en fast (22) och en
axiellt fdrskjutbar brdnnkontakt (12), en kompressions-
anordning (7) for tryckgas, en dysa (4) genom vilken
brytljusbdgen (5) brinner och genom vilken tryckgasen
strommar frdn ett kompressionsrum tili ett expansions-
rum, och med en av brytstr¥mmen genomfluten spole (3)
skall sldckningsf8rmidgan f8rbittras utan att dimensio-
nerna av kompressionsanordningen (7) och spolen (3) &kas.
Detta dstadkommes genom att spolen (3) 4r anordnad i om-
rddet fb&r dysans hopdragna parti och koaxiellt omger
brytljusbdgen (5). Dessa &tgirder 4stadkommer en axiell
magnetisk bldsverkan mot ljusbidgen (5) i brytstr¥ckans
hégtrycksomrdde och i omrddet f8r dysans hopdragna parti,
varigenom energi frdn magnetfiltet pumpas till en ocordnad
turbulent gasrBrelse och en kraftig sdnderslitning av
ljusbdgen(5) framkallas. Aven vid ringa blidsverkan
genom tryckgas och magnetfdlt genomstrdmmas nu ljus-
bdgen (5) i stor utstrdckning av omgivande friskgas och
sldckes sdkert.
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Suurjidnnitekatkaisija

Keksinn®dn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan

mukainen suurjédnnitekatkaisija.

Tdllainen katkaisija tunnetaan US-patenttijulkaisusta

4 052 577. Katkaisuvaiheessa tdssd katkaisijassa korotetaan
puristustilassa olevan ja puristuslaitteella esipuristetun
kaasun painetta kuumentamalla koskettimien v&liin vedetyn

ja sidteittdisen magneettikentdn vaikutuksessa olevan, pyOri-
vidn valokaaren avulla, ja valokaarta puhalletaan kuumenne-
tulla painekaasulla. On kuitenkin osoittautunut, ettd tamdn
katkaisijan katkaisuteho ei ole optimaalinen, koska valokaa-
ren tuottama ldmpd ei poistu tarpeeksi nopeasti kaaren sisd-

osasta.

Keksinndn tehtdvdnd on tdstd syystd saada aikaan alussa mai-
nitun laatuinen katkaisija, jossa katkaisutehoa parannetaan
siten, ettd jdrjestetddn parempi kaasunvaihto valokaaren ja
ympdrdivan painekaasun vdlillsd suurentamatta puristuslait-

teen ja kelan mittoja.

Timdn tehtdvidn ratkaisemiseksi on keksinndlle tunnusomaista
se, mikd on esitetty patenttivaatimuksessa 1. Keksinndén mu-
kaisessa katkaisijassa siis kytkentdvalokaari alistetaan
suuttimen pddn alueella, so. puristustilassa ja mahdolli-
sesti myds paisuntatilassa aksiaalisen magneettikentdn vai-
kutukseen. Aksiaalinen magneettikenttd yhdessd valokaaren
sidhkdvirran kanssa tuottaa korkeita destabiloivia voimia,
jotka saavat aikaan erimuotoisia epdvakaisuuksia, joilla

on erilaiset aaltopituudet. Pitkdaaltoiset epdvakaisuudet

voidaan vaimentaa aksiaalisella kaasuvirtauksella (konvektiivinen
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stabilointi), lyhytaaltoisia sitd vastoin ei. Ne saavat
aikaan voimakkaan, epdjdrijestyksessd olevan kaasuliikkeen
(turbulenssin} ja niiden jochdosta pumpataan jatkuvasti ener-
giaa turbulenttiin liikkeeseen. Turbulentti kaasuliike puo-
lestaan saa aikaan voimakkaan rikkirepimisen ja siten kyt-

kimen korkean sammutuskyvyn.

Patenttivaatimuksen 2 mukaiselle suoritusmuodolle on tun-
nusomaista se, ettd kela sisdltyy eristvsaine-

suuttimeen. T&118in magneettikentin tuottava johdin voidaan
viedd erittdin l&helle kytkentdvalokaarta ja samanaikaisesti
se on tuettu suuttimella. T&116in ei-toivotut voimanvaiku-
tukset kelan johdinkd&meille otetaan vastaan kytkettdessi

ja sen kdytdssd jo joka tapauksessa olemassa olevan eris-

tysainesuuttimen avulla.

Patenttivaatimuksen 3 keksinndén mukaisen katkaisijan suo-
ritusmuodossa on se etu, ettd aksiaalisen magneettikentin
aiheuttamat turbulenssit esiintyvidt valokaaren vastakkai-
sesti puhalletuissa suurpaineosissa, ja siten ne saatta-

vat valokaaren pyOrteilemddn erittdin voimakkaasti.

Seuraavassa selitetddn keksinnodn mukaista suoritusesi-
merkkid yksinkertaistetussa muodossa esitetyn piirustuk-

sen avulla.

Piiirustuksen yhdessd ainoassa kuviossa on esitetty padl-
lyskuva keksinndn mukaisen suurjdnnitekatkaisijan koske-

tinlaitteen leikkauskuvasta.

Kuviossa on esitetty liikkuva 1 ja kiinted kosketin 2
voimavirran suurjannitekytkintd avattaessa. Liikku-
vassa koskettimessa 1 on kestovirtakosketin 11 ja poltto-

kosketin 12, kiintedssd koskettimessa 2 on kestovirta-
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kosketin 21 ja polttokosketin 22. Eristysainesuutin

4 on jarjestetty aksiaaliseen suuntaan kiintedd polt-
tokosketinta 22 vastapddtd ja se rajoittaa yhdessd
polttokoskettimen 22 kanssa puhalluskanavaa 6, Jjonka
kautta, kuten on nuolilla esitetty, puhalletaan pu-
ristuslaitteesta 7, jossa on kiintedn koskettimen 1
kanssa voimaasiirtédvdsti kytketty mdntd 71, painekaasua
kytkentdvdlin suurpainealueelle ja poistetaan eristysai-
nesuuttimen 4 sekd kiintedn palamiskoskettimen 22 ah-
tautumien kautta kytkimen paisuntatilaan. Eristysaine-
suuttimeen 4 on jdrjestetty suutinahtauman alueelle
koaksiaalisesti kytkentdvalokaareen 5 ndhden jirjes-
tetty kela 3, joka on toisaalta yhdistetty kiinteddn kes-
tovirtakoskettimeen 21 ja toisaalta tulojohdon 31 kaut-

ta kiinteddn polttokoskettimeen 22 s3dhkd3d johtavasti.

Keksinndn mukaisen voimavirran suurj&nnitekytkimen toi-
minta on seuraava: Kytkimen kytkentdvaiheessa kiinted
polttokosketin 12 l&dpdisee eristysainesuuttimen 4 ja
muodostaa kiintedn koskettimen 2 onton, pddtysivulla
suuttimeksi muodostetun, polttokoskettimen 22 kanssa
kytkentdnastalimityksen ja samanaikaisesti ovat molem-
mat kestovirtakoskettimet 11 ja 21 keskenddn sdhkdd joh-
tavassa kosketuksessa. Katkaistaessa erotetaan ensin
molemmat kestovirtakoskettimet 11 ja 21 toisistaan ja
virta I kommutoidaan kestovirtatieltd polttokosketintiel-
le. Virta I virtaa nyt kiintedn kestovirtakoskettimen
21, kelan 3, tulojohdon 31 ja kiintedn polttokoskettimen
22 kautta 1liikkuvaan polttokoskettimeen 12. Heti

kun kosketus polttokoskettimien 12 ja 22 vidlilli

lakkaa, syntyy ndiden molempien koskettimien vidliin
valokaari 5. Tdta valokaarta puhalletaan magneettises-
ti kelan 3 magneettisen kentdn l1&pi. Samanaikaisesti
alkaa valokaaren konvektiivinen puhallus puhalluskana-

vasta 6. Sybtetty painekaasu poistetaan ensin poltto-
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koskettimen 22 ahtauman ja myShemmin eristysainesuut-
timen 4 ahtauman kautta puristustilaan. Sy&tetyn
painekaasun puhallusvaikutuksen lisdksi vaikuttaa
kytkentdvdlin suurpaineosassa valokaareen 5 myds ke-

lan 3 magneettisen kentdn voima. Koska kela 3 on nyt
jdrjestetty niin, ettd magneettisen kentdn voimaviivat
kulkevat yhdensuuntaisesti kaaren akseliin ja painekaa-
sun virtaussuuntaan ndhden, valokaari 5 saatetaan yhden-
suuntaisen magneettisen puhalluksen alueella vain epéa-
olennaisesti pydrimddn. Sitd vastoin energia magneet-
tisesta kentdstd pumpataan valokaaripylvddn 5 epdjdrjes-
tyksessd olevaksi, turbulentiksi kaasuliikkeeksi. Tdmd
johtaa pdin vastoin kuin tunnetuissa magneettisesti
poikittain puhalletuissa valokaarissa, jotka py®rivat
kokonaisuutena poikittaiskentdssa, valokaaren rikkire-
pdisyyn tdlld alueella ja erittdin tehokkaaseen valo-
kaaren 5 sekoitukseen ympardivdn kylmdn kaasun kanssa.
T4116in puhalletaan itse valokaarta erittdin tehokkaal-
la tavalla sydtettdessd vdhdn painekaasua kaasukanavas-
ta 6.
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Patenttivaatimukset

1. Suurjdnnitekatkaisija, 7Jjohon sisdltyy kaksi akse-

lia pitkin toistensa suhteen liikkuvaa polttokosketinta

(12, 22) mdnnidn (71) sisidltivd ja poiskytkettdessd aktivoituva
painelaite (7), molemmista polttokoskettimista (12, 22) ensim-
midiseen sihkdisesti yhdistetty, poiskytkettdvdn virran l&pi-
virtaama kela (3), sekd ensimmiiseen polttokoskettimeen (22)
jayk&dsti liitetty eristysainesuutin (4), jonka ahtauma on akselia
pitkin siirretty ensimmdiseen polttokoskettimeen (22) n&hden

ja jonka ldpi toinen (12) molemmista polttokoskettimista (12,
22) kulkee pdillekytketyssd tilassa, ja jossa katkaisijassa
poiskytkettdessd molempien polttokoskettimien (12, 22) valille
aikaansaatu valokaari (5) kulkee eristysainesuuttimen (4)
ahtauman l3dpi ja painelaitteesta (7) tuleva painekaasu virtaa
eristysainesuuttimen (4) ahtauman l&pi laajennustilaan,
tunnettu siitd, ettd k&dmi (3) on sovitettu eristysaine-
suuttimen (4) ahtauman alueelle sekd ympdr6i valokaarta (5)

koaksiaalisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suurjdnnitekatkaisija,
tunnettu siitd, ettd kela (3) sisdltyy eristysaine-

suuttimeen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suurjdnnitekat-
kaisija, t un ne t t u siitd, ettd suuttimeen (4) yhdiste-
tyssd polttokoskettimessa (22) on sen toiseen polttokosketti-

meen (12) pdin olevassa pdidssd suutinahtauma.
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Patentkrav

1. H8gspdnningseffektbrytare omfattande tvenne utmed en

axel i relation till varandra rdrliga brdnnkontakter (12,

22), en kompressionsanordning (7) omfattande en kolv (71)

och aktiverbar vid frénkoppling, en med en forsta (22) av

de b&dgge brannkontakterna (12, 22) elektriskt ledande f&r-
bunden och vid urkoppling av den frankopplade strfmmen ge-
nomfluten spole (3), och en med den f&rsta bra&nnkontakten

(22) stelt fo6rbunden isolerdmnesdysa (4), vars fOrtrdngning

dr utmed axeln forskjuten i relation till den fdrsta bridnn-
kontakten (22), och genom vilken den andra (12) av de bdgge
bridnnkontakterna (12, 22) stridcker sig i tillkopplat tillstand,
och vid vilken brytare vid urkoppling den mellan de bagge
brinnkontakterna (12, 22) uppkommande ljusbdgen (5) gar genom
isolerdmnesdysans (4) fOrtrdngning till ett expansionsut- -
rymme, k &nnetecknad av att spolen (3) &r anordnad

i omradet f6r isolerdmnesdysans (4) fdrtrdngning samt koaxiellt
omger ljusbagen (5).

2. Hogspdnningseffektbrytare enligt patentkravet 1,
k dnnetecknad av att spolen (3) dr anordnad i

isolerdmnesdysan.

3. H8gspdnningseffektbrytare enligt patentkravet 1 eller
2, kdnnetecknad av att den med dysan (4) for-
bundna brinnkontakten (22) har ett hopdraget parti i sin

mot den andra bridnnkontakten (12) vanda &dnde.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-AnsSkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-
F&rbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 358 368, 2 658 235, 2 820 021.
EP 0 004 213,

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 032 736.
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