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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie care foloseste energia
apeiraurilor cu debite medii, pentru producerea energiei
electrice. Instalatia conform inventiei este constituita
dintr-un plutitor (1) care, la cresterea niveluluiapei unui
Téu, este ridicat si deplaseazd o parghie (17) ce are
montatd, la un capat, o pompa (6) care aspird apa
printr-o conducta (7), in lipsa apei, plutitorul (1) coboara
si Impinge Tn sus un piston (5) care pompeaza apa
intr-un rezervor (9), printr-o altd conducta (8), din rezer-
vor (9), printr-un drosel (15), apa este dirijata la presi-
une.constanta, printr-o-alta conducta (10), la o turbina
(11) care:antreneaza un multiplicator (12) ce actioneaza
un generator (13) care produce energie electrica.
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Instalatie enerergetica cu turbina
pentru ape de munte

Inventia se refera la valorificarea energiei raurilor mici si medii, fard
cddere sau cu diferentd de nivel mici, valorificind energia potentiald a apei,
obtindnd energie electrica.

In scopul obtinerii energiei electrice din surse hidro existi instalatii cu
flotoare, cu palete rotative, cu zbaturi, cu turbine introduse in albia raului, cu
roti de moard, microturbine plutitoare etc., toate au dezavantajul ci
parametrii curentului electric (tensiunea si frecventa) variaza in functie de
debitul apei si frecventa valurilor din aceasta cauza sunt mai rar folosite, mai
ales la aparatura casnica care este mai pretentioasa.

Scopul inventiei este simplificarea constructiva Imbunititirea
fiabilitatii turbinei si obtinerea energiei electrice cu parametrii constanti,
putand alimenta orice consumator pretentios.

Problema pe care o rezolva inventia de fatd este realizarea unui
rezervor in care este pompatid apa prin miscarea unui plutitor pe verticala, iar
din rezervor printr-o rezistentd mecanica (Drosel) apa este dirijatd pe o
turbina cu presiune constantd, deci va avea o turatie, constantd obtinand
parametrii normali a curentului.

Instalatia conform inventiei Inlatura dezavantajele de mai sus, prin
aceea cd un plutitor din fibre de sticld este balansat pe suprafata valurilor sau
prin ridicarea nivelului apei folosind un zdgaz mobil, iar plutitorul in
migcare actioneazd o pompa hidraulica care alimenteaza bazinul rezervor cu
apa, iar apa este dirijatd pe o conducta si droselul mentine aceeasi presiune a
apei alimentdnd turbina care va avea o turatie constantd, deci parametrii
curentului vor fi constanti.

Se da in continuare exemple de realizare a inventiei in legatura cu
figurile 1 si 2, care reprezintd schema cinematicd a instalatiei.

Exemplul 1: instalatia conform inventiei se compune dintr-un stalp(3)
turnat pe malul raului sau in albie care sustine o parghie masiva(19), iar prin
lagdrul de alunecare (16) este montat un plutitor la un capat al parghieli, iar la
celalalt capat este montat biela(4) a pistonul pompei (5) care se deplaseazi
pe verticald in cilindrul (6), plutitorul este cu o masd de 2-4 tone. Albia
raului se Ingusteaza prin lucrari de ziddrie, iar cu ajutorul unui zigaz se
blocheaza curgerea apei cateva zeci de secunde pana cand nivelul apei
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creste la 2-4 metri cat ne permit malurile sau lucrdrile efectuate, plutitorul
se va ridica la suprafata iar cilindrul(6) va absorbi apa prin conducta(7), prin
sorbul(18) , iar la atingerea nivelului maxim reglat parghia atinge un bolt si
zagazul se deschide eliberand apa.

Plutitorul(1) in lipsa apei va cobori actiondnd pompa de apa pe
conducta de refulare(8) alimentand rezervorul (9) aflat pe malul raului la 10-
30 de metr1 Indltime. Din rezervorul(9) apa este dirjjatd print-o rezistenta
mecanicd(drosel) (15) spre turbind pe o conductd de Inaltd presiune (10)
actionand turbina (11). Ciclul se repetd in continuu, presiunea putind fi
reglata de droselul(15) turatia turbinei va fi constantd, iar prin
multiplicatorul(12) se actioneazd generatorul(13) producand energie
electrica (220V sau 380V), cu parametrii constanti, apa se scurge inapoi in
rau pe jgheabul(14) curgind in aval.

Exemplul 2: o altd variantd a inventiei de mai sus este redata de figura
3 si este recomandatd pentru rduri mici cu o diferenta de nivel mica, aceasta
varianta este pentru puteri mici (3-10 KW) cu instalatie mult mai mica si mai
ieftind, se compune dintr-un dig(2) executat unghiular din panouri (2')
conform CBI A/2008- Nr. 00983 cu titlul ,,Diguri mpdulare” acestea ajuta la
cresterea nivelului apei in albia(1) cat permite latimea digurilor la nivelul
maxim admis este montat un jgheab metaljg(3) pe ultimele panouri (2'), apa
este evacuatd si dirijatd pe o turbind(8) care e montatd pe lagarul(9), fixata
in suportul(4) in albie (suportul poate fi montat pe mal). Energia mecanica a
turbinei (8) este transmisd multiplicatorului(6) la generatorul(7) care
produce energie electrica la parametrii constanti.

In paralel cu instalatia se pot monta panouri solare presurizate pentru
incdlzirea apei, celule fotovoltaice amorfe, o tubind euliand, montata pe un
stalp... toate constribuind la cresterea randamentului si la marirea puterii
instalatiei initiale. Ambele variante au fost experimentate de autori la scara
de 1:5 dand rezultate foarte bune.

Prin aplicarea inventiei se obtin ca avantaje:

- constructie simpla si ieftind, costul se amortizeaza in maxim 1 an de
folosire;

- nu introduce frecvente parazite sau variatie ale tensiunii in reteaua de
curent a consumatorului;

- conditii de lucru ugoare folosind materiale usor accesibile ;

- generarea energiei electrice prin surse regenerabile foarte iefting;

- nu polueazd si valorifica potentialul apelor de munte;

- are efecte economice pentru comunitate;

- folosind solutiile de mai sus in paralel creste randamentul total.
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Exemplul 3. O alta varianta a inventiei,este redata in fig.(4) si
este recomandata pt. rauri mici si paraie care au o diferenta de nivel
mica,dezvolta puteri mai mici 3-10 Kw,este mai mica si mai ieftina,se
compune dintr-un dig(3) suprainaltat la 1-4 m realizind un minibaraj(1) in
care un flotor,plutitor(2) se poate deplasa pe verticala pe un ghidaj(8) in
functie de inaltimea apei.Jn momentul cand zagazul(14) este in jos,pozitia
inchis nivelul apei din bazinul(1) creste, iar flotorul(2) este ridicat la 1-4 m
cat e posibil prin constructie,la nivel maxim,senzorul de nivel(5) comanda
ridicarea zagazului(14) si apa se scurge pe o turbina hidraulica(7) producand
energie electrica incarcand acumulatorii. Flotorul fiind sus la 1-4 m, la
coborare va antrena cremaliera (10) care va invarti multiplicatorul (12),
actionand, generatorul(13) incarcand acumulatorii. Forta gravitationala (Fg)
trebuie sa fie mai mica decat forta de ascensiune(Fa), prin constructia si
volumul flotorului(2) ciclul se reia prin inchiderea zagazului(14) ,apa din
amonte (4) umple bazinul(1) si creste nivelul apei ridicand flotorul (2)
realizand alta cursa,iar la deschiderea zagazului(14) apa antreneaza turbina
(7) iar apa se scurge in aval (6).La aceasta varianta experimentarea s-a facut
cu o instalatie la scara 1la 2 obtinand rezultate foarte bune. Pentru a obtine
energie cu parametrii constanti, inventatorii recomanda folosirea
acumulatorilor auto cu plumb cu capacitate de 120 Ah, putand fi legati in
serie si (sau) in paralel, dupa necesitati. Are aceleasi avantaje ca la ex.2.

Exemplul 4. O alta varianta a inventiei,este redata in fig. 5 se
recomanda pentru aceleasi scopuri si pentru rauri mici,se compune dintr-o
indiguire (3) ,iar in digul(3prim) exista un canal(22) de evacuare a apei pe
turbina (7),atunci cand zagazul (21) este deschis,in minibarajul (1) exista un
plutitor (flotor) (2) care se deplaseaza pe verticala condus de
ghidaajele(8),iar tija (9) a plutitorului (2),deplasand o parghie (10) imbinata
in reazemul (11) avand doua grade de libertate,iar parghia actioneaza
pistonul pompei in cilindrul(13) care pompeaza apa din bazinul de
recuperare (18) in bazinulde umplere (14) prin conducta de aductiune (19).In
faza cand zagazul(21) este inchis,apa curge din amonte (4) umpland bazinul
(1) si ridicand plutitorul (2),care in deplasare va antrena pompa (13)
alimentand bazinul de umplere (14), apa sub presiune printr-un drosel (15)
se scurge prin conducta de fuga (16) si antreneaza turbina (12) care printr-un
multiplicator antreneaza generatorul de curent electric.Presiunea de
alimentare 2-8 at.se regleaza ,apoi e constanta,turatia va fi constanta,deci si
parametrii curentului vor fi constanti,adica tensiunea si frecventa. Se observa
ca apa din bazine se recicleaza,deci va fi curata se oxigeneaza in
continu,astfel ca la aceasta varianta mai exista avantajul ca in bazinul de
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recuperare (18) se pot creste puieti de pastravi,care au nevoie de apa bogata
in oxigen.Toate variantele au fost experimentate la scara 1 la 5 ,obtinandu-se
rezultate bune.Avand aceleasi avantaje ca si la exemplul nr. 2.

Exemplul 5. O alta varianta a inventieieste redata in fig.6 se
recomanda pentru rauri medii,avand un randament ridicat,obtinandu-se
puteri de zeci de KW, se compune dintr-un bazin (3) de acumulare care este
alimentat din amonte cu apa raului, bazinul (3) are 3 canale (5) de umplere a
minibarajelor de elevatie (1) fiind 3 baraje simetrice paralele avand aceeasi
inaltime.Fiecare minibaraj (1) are cate un plutitor flotor (2) care se
deplaseaza pe verticala ca si la celelalte exemple,la nivelul maxim admis
posibil se deschide o vana (14) evacuand apa pe o turbina (15) generand
curent electric incarcand o serie de acumulatori,la fel ca la ex.3. Flotorul (2)
in miscare va anfrena pompa (6) care absoarbe apa din bazinul de
recuperare (10) si o pompeaza pe conducta (16) in bazinul de umplere (7) de
aici apa avand energie potentiala este condusa printr-un drosel (8) in
conducta de fuga (11) la turbina principala (9) recuperand apa in bazinul
(10).In functie de umplerea minibarajelor (1,2,3,) acestea se golesc,
antrenand fiecare turbina respectiva, si incarcand acumulatorii, iar ciclul se
repeta.Varianta a fost experimentata la scara 1la5,obtinand rezultate foarte
bune, avand avantajele ca si la ex. 2. La toate variantele bazinele de umplere
au cate o supapa de siguranta (17).
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Exemplul 3 ¢

O altd varianta a inventiei de mai sus, este redata in figura 5 si este
recomandata pentru rauri mici §i cu diferentd de nivel mica, avand intre 5 si 50 KW,
instalatia fiind ecologica si nu afecteaza pestii, deoarece apa este in circuit inchis
neafectand apa raului, iar apa din albie este blocatd numai o treime din rau deci dupa
instalatie va curge incontinuu mentinand mediul curat. Instalatia se compune dintr-
un bazin acumulator (14) si 3 minibaraje de elevatie (11,11 si 11 ) care impart albia
in 3 portiuni egale, fiecare are cate un flotor (1,1 s1 1”) acestea se alimenteaza pe
rand cu apa din rdu crescand nivelul la 2-5 m, cat permite inal{imea construita, iar
flotorul (1) se ridica antrenand pompa (3), care absoarbe apa din bazinul central (11),
introducand-o in bazinul de recuperare (5) prin conducta de alimentare (9), iar din
bazinul (5) prin conducta de fuga (7) antreneazad turbina hidraulicd principal (8)
antrenand generatorul, in faza urmatoare se umple minibarajul (1°), iar flotorul (1°) se
ridica antrenand pompa (3’), absorbind apa din bazinul (11’) prin conducta de
alimentare (9) introduce apa in bazinul (5), iar prin conducta de fuga (7) antreneaza
turbina (8), in faza urmatoare se va umple minibarajul (1) radicand flotorul (1), iar
ciclul se reptd incontinuu. Evacuarea apei din minibaraje (11,11°si 11”°) se face prin
canalele (10,10°si 10”) antrenand fiecare céate o turbina speciald pentru debite mari
(12,12° si12”) care antreneazd cate o pompa alimentand fiecare bazinul (5). Prin
reglarea presiunii apei din robinetul special (13) Drosel, presiunea pe conducta de
fuga (7) va fi constantd deci turbine (8) va avea turatie constantd deci parametrii
curentului electric vor fi constan{i, adica tensiunea si frecvenfa putand alimenta
reteaua nationald, cat si orice consumator sensibil. Pompele (3, 3, si 3) sunt
realimentate din bazinul (4). Pe 1anga avantajele de la ex. 2 mai enumeram:

-apa vehiculata este curata, deci nu se depun pe instalatii aluviuni,

-nu influenteaza mediul sau fauna;

-In bazinul (4) se pot creste puieti de pastravi, sau se amenajeaza o pescarie, apa fiind
curatd si este oxigenatd ceea ce este benefic pestilor;

-in circuitul central nu apar corpuri strdine din rau;
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Revendicare

Instalatia energeticd cu turbind pentru apa de munte, alcituitd
printr-un plutitor(l), care pompeaza apa intr-un bazin rezervor(9),
iar printr-un drosel(15) apa este eliberata la presiune constantd pe
o turbind (11), care antreneazd un generator de curent(13),
furnizand curent electric cu parametrii constanti caracterizata prin
aceea ca 1n scopul obtinerii energiei hidro cu parametrii constanti
valorifica energia potentiala a apei din rauri este prevdzutd cu un
plutitor masiv (1), care se ridica la inchiderea unui zégaz datorit
cresterii nivelului apei in zond, pompa absorbind apa printr-un
cilindru(6) deplasatd de péarghia plutitorului, 1ar la antingerea
nivelului maxim reglat zigazul se rdicd eliberdnd apa, iar la
coborare plutitorul (1) impinge pistonul(5) in sus pompéand apa in
rezervorul(9) prin conducta (8), iar din rezervor printr-un drosel
(15) apa este dirijatd la presiune constantd prin conducta(10) la
turbina (11), care antreneaza multiplicatorul (12), apoi transmite
miscarea circulara la generatorul (13), care va furniza energie
electrica la parametri constanti, datorita presiunii apei constante si
a turatiei generatorului constanta.

. A doua variantd a instalatiei, alcatuitd dintr-un dig din panouri
modulare(CBI-A/2008 Nr. 00983) montate unghiular (2) blocheza
albia raului ficand sa se ridice nivelul apei cu 1-4 metri cat permit
malurile si panourile(2), pe panourile(2') ultimele din dig se
monteaza un jgheab metalic (3) care dirijeaza apa pe turbina (8),
care montatd pe lagarul (9) solidar cu stélpul suport (4), turbina
(8) antreneaza multiplicatorul(6), care actioneaza generatorul(7),
producand energie electricd la parametri constanti.
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REVENDICARE 3

A treia varianta a instalatiei, alcatuita dintr-un bazin acumulator (14) din care
apa se revarsa in 3 minibaraje de elevatie (11,11 sau 11”) simetrice, fiecare cu céte
un flotor (1,1° si 17) actionand fiecare cate o pompa (3,3 si 3”) acestea se
alimenteaza pe rand , iar flotoarele (1,1 si 1) se ridica de forta arhimedica la 2-5m
in functie de minibaraje, iar la inal{imea maxima se ridica un zagaz eliberand apa pe
canalele(10,10°si 10”) antrenand turbine speciale (12,12si 12”), pompele (3,3" si 3”)
pompeaza apa In bazinul (5) care-i montat la o inal{ime de 5-10 m de unde apa printr-
un robinet special (13) Drosel este reglatd la o presiune constantd, alimentand prin
conducta de fuga (7) turbina hidraulica (8) actionand generatorul electric, turatia fiind
constanta, parametrii curentului electric vor fi constanti, adica tensiunea si frecventa,
cand minibarajul ((1) s-a golit se umple automat minibarajul (1°) si identic
minibarajul (1) ,iar ciclul se repeatd incontinuu, astfel apa din albie nu-i blocata
total, doar 33%, restul curge incotinuu, neafectdnd mediul acvatic.
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Figura 5
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