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(57)摘要

本发明属于空间信息系统的卫星移动终端

领域，具体涉及一种高精度定位的卫星移动终端

系统及其使用方法，包括：上层任务管理单元和

系统管理单元、中层业务处理单元及下层第三方

客户端，上层任务管理单元和系统管理单元为处

理器，处理器连接中层业务处理单元，中层业务

处理单元包括智能终端应用处理器及分别与终

端应用处理器连接的信息采集与处理模块、射频

模块、导航模块、电源模块、存储模块及开放接

口；下层第三方客户端通过开放接口连接中层业

务处理单元，用于支持多模通信、支持高灵敏度

定位功能，同时提供多媒体人机交互、遥感影像

数据存储等众多服务，并实现移动终端与服务平

台协同作业的卫星移动终端。
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1.一种高精度定位的卫星移动终端系统，包括：上层任务管理单元和系统管理单元、中

层业务处理单元及下层第三方客户端，上层任务管理单元和系统管理单元为处理器，其特

征在于：处理器连接中层业务处理单元，中层业务处理单元包括智能终端应用处理器及分

别与终端应用处理器连接的信息采集与处理模块、射频模块、导航模块、电源模块、存储模

块及开放接口；下层第三方客户端通过开放接口连接中层业务处理单元。

2.根据利要求1所述高精度定位的卫星移动终端系统，其特征在于：所述智能终端应用

处理器还连接有人机交互模块。

3.根据利要求2所述高精度定位的卫星移动终端系统，其特征在于：所述射频模块还设

有接收天线，所述接收天线为组合式三天线，分别为用于连接卫星移动通信的天线，用于连

接北斗RDSS的天线和用于连接地面网GSM/WCDMA通信频段的天线；其中，卫星移动通信天线

接收频率为2170MHz～2200MHz，发送频率为1980MHz～2010MHz；地面网GSM/WCDMA通信频段

中GSM通信频段接收频率为1840～1850MHz，发送频率为1745～1755MHz，WCDMA通信频段接

收频率为2130～2145MHz，发送频率为1940～1955MHz，GSM通信频段为－1～0dBi，WCDMA通

信频段为0～1dBi。

4.根据权利要求3所述高精度定位的卫星移动终端系统，其特征在于：所述射频模块包

括卫星移动通信射频专用处理芯片和GSM/WCDMA射频芯片。

5.根据权利要求4所述高精度定位的卫星移动终端系统，其特征在于：所述上层任务管

理单元和系统管理单元为GPP处理器。

6.根据权利要求5所述高精度定位的卫星移动终端系统，其特征在于：所述人机交互模

块为显示器。

7.一种高精度定位的卫星移动终端系统的使用方法，其特征在于：使用如上权利要求1

所述高精度定位的卫星移动终端系统，使用过程如下：

上层任务管理单元和系统管理单元完成系统任务规划、智能管理；所述智能管理包括

故障智能诊断、系统状态检测、维护操作、软件重构升级；

中层业务处理单元通过射频模块接受来自上层任务管理单元和系统管理单元的任务

规划，智能终端应用处理器将采集到的音视频信息、导航模块采集到的定位信息经过处理

后存储在存储模块；

下层第三方客户端通过开放接口读取存储在存储模块的信息。
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一种高精度定位的卫星移动终端系统及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明属于空间信息系统的卫星移动终端领域，具体涉及一种高精度定位的卫星

移动终端系统及其使用方法。

背景技术

[0002] 随着科技的发展，现代社会对于信息化系统的建设越来越重视，特别是卫星通信、

导航、遥感等方面的应用需求更为广泛，伴随着遥感图像技术的迅速发展，人类对全球进行

观测已如探囊取物。而对遥感技术的运用已从单纯的测绘发展到城市化监测，荒漠化治理，

森林、海洋灾害治理方面，针对遥感图像处理，随着遥感技术的不断发展，计算机硬件系统

的提升及软件系统的完善，图像的分辨率越来越高，从获得的遥感数据中提取影像这门技

术也越来越成熟。随着科学技术的不断进步，传统的处理技术已逐步被GIS技术取代，GIS作

为地理数据管理平台，具有存储量大的特点，引入GIS技术处理的图像精度更高，并且极大

地提高了图像处理的效率。利用GIS技术支持对遥感影像进行分类，在监测动态资源上具有

非常重要的现实意义。

[0003] 我国正在积极建设各种卫星体系，但现有的卫星系统并没有形成统一体系，数据

传输效率不高。因此，进一步研究形成多星组网、多网融合的通导遥综合终端至关重要，以

使人们在终端设备上实现高速通信，高精度导航，无延迟遥感图像。我国的通导遥卫星系统

建设将迎来新的发展契机，除增强相应功能外，还能引导相关产业增值服务升级，带动卫星

技术终端产业发展。

[0004] 移动终端是软件定义载荷（SDR）的核心设备，通过执行功能模块软件完成各种功

能。目前的SDR移动终端主要由宽带通用射频前端和高速数字信号处理单元等核心部件组

成。宽带通用射频前端完成对射频信号放大、频率变换、滤波，把射频信号变换为宽带中频

信号；高速信号处理单元完成对宽带中频信号的数字化，并通过可重构信号处理软件对量

化后的数据进行处理，完成各种功能。

[0005] 移动数据采集终端支持内置无线路由器，可利用终端上的智能应用程序接入，以

实现在蜂窝式传统通信方式信号覆盖不到的区域切换至卫星通信、卫星数据传输功能。参

考RTK高精度定位及实时差分技术，采用内置独立大尺寸陶瓷天线模组，用以提高接收卫星

信号的E信噪比，内部集成高精度专用测量型GNSS多星定位板卡（支持BDS/GPS/GLONASS）模

组，提供全天候的空间三维坐标、速度以及时间信息数据。通过对卫星遥感影像进行预处

理，移动终端可以接收定制化影像数据，矢量数据可以在移动终端快速显示与编辑。数据编

辑包括已有点位坐标进行属性的更新和在保持原有属性下对坐标进行野外更新等。

[0006] 目前常规的差分GNSS、惯性导航定位INS、航迹推算定位DR、地图匹配等单一定位

手段有着一定的缺陷，不能满足复杂环境下高精度定位的可靠性需求。同时，移动数据采集

终端在没有地面基站网络覆盖范围内，难以满足终端设备与服务平台协同作业的需求。针

对这些问题，研究一款可以支持多模通信、支持高灵敏度定位功能，同时提供多媒体人机交

互、遥感影像数据存储等众多服务，并可以实现移动终端与服务平台协同作业的卫星移动
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终端十分必要。

发明内容

[0007] 本发明旨在针对上述问题，提出一种高精度定位的卫星移动终端系统及其使用方

法。

[0008] 本发明的技术方案在于：

一种高精度定位的卫星移动终端系统，包括：上层任务管理单元和系统管理单元、中层

业务处理单元及下层第三方客户端，上层任务管理单元和系统管理单元为处理器，其特征

在于：处理器连接中层业务处理单元，中层业务处理单元包括智能终端应用处理器及分别

与终端应用处理器连接的信息采集与处理模块、射频模块、导航模块、电源模块、存储模块

及开放接口；下层第三方客户端通过开放接口连接中层业务处理单元。

[0009] 所述智能终端应用处理器还连接有人机交互模块。

[0010] 所述射频模块还设有接收天线，所述接收天线为组合式三天线，分别为用于连接

卫星移动通信的天线，用于连接北斗RDSS的天线和用于连接地面网GSM/WCDMA通信频段的

天线；其中，卫星移动通信天线接收频率为2170MHz～2200MHz，发送频率为1980MHz～

2010MHz；地面网GSM/WCDMA通信频段中GSM通信频段接收频率为1840～1850MHz，发送频率

为1745～1755MHz，WCDMA通信频段接收频率为2130～2145MHz，发送频率为1940～1955MHz，

GSM通信频段为－1～0dBi，WCDMA通信频段为0～1dBi。

[0011] 所述射频模块包括卫星移动通信射频专用处理芯片和GSM/WCDMA射频芯片。

[0012] 所述上层任务管理单元和系统管理单元为GPP处理器。

[0013] 所述人机交互模块为显示器。

[0014] 一种高精度定位的卫星移动终端系统的使用方法，使用如上所述高精度定位的卫

星移动终端系统，使用过程如下：

上层任务管理单元和系统管理单元完成系统任务规划、智能管理；所述智能管理包括

故障智能诊断、系统状态检测、维护操作、软件重构升级；

中层业务处理单元通过射频模块接受来自上层任务管理单元和系统管理单元的任务

规划，智能终端应用处理器将采集到的音视频信息、导航模块采集到的定位信息经过处理

后存储在存储模块；

下层第三方客户端通过开放接口读取存储在存储模块的信息。

[0015] 本发明的技术效果在于：

本发明支持多模通信、支持高灵敏度定位功能，同时提供多媒体人机交互、遥感影像数

据存储等众多服务，并可以实现移动终端与服务平台协同作业的卫星移动终端。

具体实施方式

[0016] 实施例1

一种高精度定位的卫星移动终端系统，包括：上层任务管理单元和系统管理单元、中层

业务处理单元及下层第三方客户端，上层任务管理单元和系统管理单元为处理器，上层任

务管理单元和系统管理单元为GPP处理器，处理器连接中层业务处理单元。

[0017] 中层业务处理单元包括智能终端应用处理器及分别与终端应用处理器连接的信
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息采集与处理模块、射频模块、导航模块、电源模块、存储模块及开放接口，智能终端应用处

理器还连接有人机交互模块，人机交互模块为显示器或者触控单元；

其中射频模块设有接收天线，所述接收天线为组合式三天线，分别为用于连接卫星移

动通信的天线，用于连接北斗RDSS的天线和用于连接地面网GSM/WCDMA通信频段的天线；其

中，卫星移动通信天线接收频率为2170MHz～2200MHz，发送频率为1980MHz～2010MHz；地面

网GSM/WCDMA通信频段中GSM通信频段接收频率为1840～1850MHz，发送频率为1745～

1755MHz，WCDMA通信频段接收频率为2130～2145MHz，发送频率为1940～1955MHz，GSM通信

频段为－1～0dBi，WCDMA通信频段为0～1dBi；下层第三方客户端通过开放接口连接中层业

务处理单元，射频模块还包括卫星移动通信射频专用处理芯片和GSM/WCDMA射频芯片；

电源管理模块对电池供应的电能源进行升、降压及稳压，为CPU、射频器件、音视频采集

模块等提供稳定的工作电压，并负责整个终端的能耗管理；

信息采集与处理模块有摄像头、传声器等音视频采集与转换设备。

[0018] 下层第三方客户端通过开放接口连接中层业务处理单元。

[0019] 一种高精度定位的卫星移动终端系统的使用方法，使用如上所述高精度定位的卫

星移动终端系统，使用过程如下：

上层任务管理单元和系统管理单元完成系统任务规划、智能管理；所述智能管理包括

故障智能诊断、系统状态检测、维护操作、软件重构升级；

中层业务处理单元通过射频模块接受来自上层任务管理单元和系统管理单元的任务

规划，智能终端应用处理器将采集到的音视频信息、导航模块采集到的定位信息经过处理

后存储在存储模块；

下层第三方客户端通过开放接口读取存储在存储模块的信息。
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