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(57) Abstract: The invention relates to a fluid injector (10) for arranging on a cylinder head (50). The fluid injector (10) has a housing
(100) which extends along a longitudinal axis (20), an adjustment ring (200) which is designed to position the housing (100) in the

cylinder head (50), and a fixing sleeve (300).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Fluidinjektor (10) zum Anordnen an einem Zylinderkopf (50), wobei der Flui-
dinjektor (10) ein Gehduse (100), das sich entlang einer Léngsachse (20) erstreckt, einen zum Positionieren des Gehéuses (100) in dem
a Zylinderkopf (50) ausgebildeten Einstellring (200), und eine Fixierhiilse (300) aufweist.
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Beschreibung

Fluidinjektor zum Anordnen an einem Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine

Die vorliegende Offenbarung betrifft einen Fluidinjektor zum Einspritzen von Fluid in
eine Brennkraftmaschine, wobei der Fluidinjektor zum Anordnen an einen

Zylinderkopf der Brennkraftmaschine ausgebildet ist.

Ein Fluidinjektor ist dazu ausgebildet, Fluid in einen Brennraum einer
Brennkraftmaschine einzuspritzen. Fur eine Erzielung von stabilen
Verbrennungsergebnissen ist eine genaue Positionierung des Fluidinjektors an
dem Zylinderkopf der Brennkraftmaschine von Bedeutung. Zur Positionierung des
Fluidinjektors an dem Zylinderkopf werden herkdmmlich beispielsweise Ringe oder
Hulsen zwischen dem Fluidinjektor und einer Aufnahmeflache des Zylinderkopfs fur

den Fluidinjektor angeordnet.

Die Ringe oder die Hulsen, die zwischen dem Fluidinjektor und dem Zylinderkopf
angeordnet sind, sind herkdbmmlich lose zwischen dem Fluidinjektor und der
Aufnahmeflache des Zylinderkopfs angeordnet. Wird beispielswiese der
Fluidinjektor aus dem Zylinderkopf zu Wartungszwecken entfernt, verbleiben die
Ringe oder die Hulsen an dem Zylinderkopf. Zur Demontage der Ringe oder der
Hulsen von dem Zylinderkopf mussen folglich die Ringe oder die Hulsen in einem
separaten Demontageprozess von dem Zylinderkopf entfernt werden. Der gesamte
Demontageprozess ist folglich aufwendig und zeitintensiv. Zudem sind die Ringe
und die Hulsen in einer relativ kleinen Aufnahmebohrung in dem Zylinderkopf
angeordnet, sodass spezielles Werkzeug bendétigt wird, um die Ringe oder die
Hulsen aus dem Zylinderkopf zu entfernen. Dies macht die Demontage und/oder
eine Wartung zusatzlich aufwendig und zeitintensiv. Au3erdem kénnen die Ringe
oder die Hulsen in der Aufnahmebohrung beim Montieren und/oder Demontieren
verkeilen, wodurch die Montage und/oder Demontage des Fluidinjektors und eine

genaue Positionierung des Fluidinjektors an dem Zylinderkopf erschwert wird.
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Die Aufgabe der vorliegenden Offenbarung besteht darin, einen Fluidinjektor zu

schaffen, der auf einfache Art und Weise montierbar und positionierbar ist.

Diese Aufgabe wird durch einen Fluidinjektor mit den Merkmalen des unabhangigen
Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in den

abhangigen Anspruchen angegeben.

Gemal der vorliegenden Offenbarung weist ein Fluidinjektor zum Anordnen an

einem Zylinderkopf ein Gehause auf, das sich entlang einer Langsachse erstreckt.

Das Gehause bildet zumindest teilweise die daulRere Hulle des Fluidinjektors und
weist einen ersten Gehauseabschnitt, einen zweiten Gehauseabschnitt und einen
dritten Gehauseabschnitt auf. Die Gehauseabschnitte erstrecken sich jeweils
entlang der Langsachse und haben eine erste bzw. zweite bzw. dritte maximale
radiale Erstreckung. Die AuRenkontur der einzelnen Gehauseabschnitte kann
beispielsweise rotationssymmetrisch sein. Es ist aber auch denkbar, dass die
AuRenkontur eines Gehauseabschnitts nicht rotationssymmetrisch bzw. mehrere

oder alle AuRenkonturen der Gehauseabschnitte nicht rotationssymmetrisch sind.

Die maximale radiale Erstreckung der jeweiligen Gehduseabschnitte ist jene
Erstreckung, die sich ausgehend von der Langsachse und senkrecht zu der
Langsachse bis zu jenem Punkt an dem jeweiligen Gehauseabschnitt erstreckt, der
von der Langsachse am weitesten entfernt ist. Ist beispielsweise die AuRenkontur
des jeweiligen Gehauseabschnitts rotationssymmetrisch um die Langsachse
ausgebildet, ist die maximale radiale Erstreckung entsprechend der Aul3enradius
des entsprechenden Gehauseabschnitts. Ist allerdings beispielsweise die
Aulenkontur des entsprechenden Gehauseabschnitts nicht rotationssymmetrisch,
sondern beispielsweise vieleckig ausgebildet, dann ist die maximale radiale
Erstreckung des entsprechenden Gehauseabschnitts jene Erstreckung, die sich
ausgehend von der Langsachse zu jenem Eck des entsprechenden Vielecks, das

von der Langsachse am weitesten entfernt ist, ergibt.
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Ein Gehauseabschnitt kann beispielsweise dadurch bestimmt sein, dass seine
Aullenkontur entlang eines bestimmten Abschnitts der Langsachse in axialer
Richtung im Wesentlichen gleichbleibt. Gemal einer Ausfuhrungsform weist der
erste Gehauseabschnitt eine zylindrische AuRenkontur mit einem entlang die

Langsachse gleichbleibenden AulRenradius auf.

Der zweite Gehauseabschnitt erstreckt sich ausgehend vom einem ersten axialen
Ende des ersten Gehauseabschnitts in axialer Richtung in Bezug zur Langsachse.
Das erste axiale Ende des ersten Gehauseabschnitts ist folglich jenes axiale Ende,
an das der zweite Gehauseabschnitt angrenzt. Weist der erste Gehduseabschnitt
beispielsweise eine zylindrische Form auf, ist folglich dessen erstes axiales Ende
die Zylinderoberseite oder die Zylinderunterseite, je nach dem auf welcher Seite des

Zylinders der zweite Gehauseabschnitt angrenzt.

Der zweite Gehauseabschnitt ist mit dem ersten Gehauseabschnitt verbunden. Es
ist denkbar, dass der erste Gehauseabschnitt und der zweite Gehauseabschnitt
integral geformt sind. Gemaf einer anderen Ausfuhrungsform sind der erste
Gehauseabschnitt und der zweite Gehauseabschnitt mittels einer kraftschlussigen,

formschlussigen oder stoffschlissigen Verbindung miteinander verbunden.

Der zweite Gehauseabschnitt weist eine zweite maximale radiale Erstreckung auf,
die grolder ist als die erste maximale radiale Erstreckung des ersten
Gehéauseabschnitts. Dies bedeutet, dass — wenn beispielsweise der erste
Gehauseabschnitt und der zweite Gehauseabschnitt eine zylindrische Form
aufweisen — die zylindrische AuRenkontur des zweiten Gehauseabschnitts einen
gréleren Radius aufweist als die zylindrische Aul3enkontur des ersten
Gehéauseabschnitts. Weisen der erste Gehauseabschnitt und der zweite
Gehauseabschnitt keine rotationssymmetrische Au3enkontur auf, erstreckt sich ein
Teil des zweiten Gehauseabschnitts weiter in radialer Richtung in Bezug zur
Langsachse nach aul3en als jener Teil des ersten Gehauseabschnitts der sich in
Bezug zur Langsachse am weitesten radial nach aul3en erstreckt. Folglich ist in

Ansichtsrichtung entlang der Langsachse ausgehend von dem ersten
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Gehauseabschnitt zu dem zweiten Gehauseabschnitt der zweite Gehauseabschnitt

teilweise sichtbar.

Der dritte Gehauseabschnitt erstreckt sich entlang der Langsachse ausgehend von
dem zweiten axialen Ende des ersten Gehauseabschnitts in axialer Richtung.
Folglich liegt zwischen dem zweiten Gehauseabschnitt und dem dritten
Gehauseabschnitt der erste Gehauseabschnitt. Der erste Gehauseabschnitt ist mit
dem dritten Gehauseabschnitt verbunden. Geman einer Ausflhrungsform sind der
erste Gehauseabschnitt und der dritte Gehauseabschnitt integral ausgebildet.
Gemal einer anderen Ausfuhrungsform sind der dritte Gehauseabschnitt mit dem
ersten Gehauseabschnitt mittels einer kraftschlussigen, formschlussigen, oder

stoffschliissigen Verbindung miteinander verbunden.

Der dritte Gehauseabschnitt weist die dritte maximale radiale Erstreckung auf, die
grél3er ist als die erste maximale radiale Erstreckung des ersten
Gehéauseabschnitts. Weist geman einer Ausfuhrungsform der dritte
Gehéauseabschnitt eine zylindrische AuRenkontur auf und der erste
Gehauseabschnitt eine zylindrische AuRenkontur auf, ist folglich der Radius der
AuRenkontur des dritten Gehauseabschnitts gréRer als der Radius der
AuRenkontur des ersten Gehauseabschnitts. Sind die AuRenkonturen des ersten
Gehauseabschnitts und des zweiten Gehauseabschnitts nicht
rotationssymmetrisch, so erstreckt sich mindestens ein Abschnitt des dritten
Gehéauseabschnitts ausgehend von der Langsachse weiter radial nach aul3en als
jener Abschnitt des ersten Gehauseabschnitts der sich am weitesten ausgehend
von der Langsachse radial nach aul3en erstreckt. Folglich ist in Ansichtsrichtung
entlang der Langsachse ausgehend von dem ersten Gehauseabschnitt zu dem
dritten Gehauseabschnitt der dritte Gehauseabschnitt sichtbar. GemaR einer
Ausfuhrungsform ist von den drei Gehauseabschnitten der zweite
Gehauseabschnitt in Langsrichtung am nachsten zu einem Fluideinlass des
Fluidinjektors angeordnet. GemaR einer Ausfuhrungsform ist von den drei
Gehauseabschnitten der dritte Geh&useabschnitt in Langsrichtung am néchsten zu

einem Fluidauslass des Fluidinjektors angeordnet.
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Der Fluidinjektor weist zuséatzlich einen Einstellring zum Positionieren des
Gehéauses in dem Zylinderkopf auf, der zwischen dem zweiten Gehauseabschnitt
und dem dritten Gehauseabschnitt angeordnet ist. Der Einstellring ist gemaR einer
Ausfuhrungsform zumindest teilweise um den ersten Gehauseabschnitt
angeordnet. Es ist auch denkbar, dass der Einstellring gemal einer anderen
Ausfuhrungsform zuséatzlich oder alternativ zumindest teilweise um den zweiten

Gehéauseabschnitt angeordnet ist.

Der Einstellring ist ein ringférmiges Bauteil und hat folglich einen Radius zu seiner
radial am weitesten innen angeordnet Umfangsflache. Dieser Radius ist der
Innenradius. Der Innenradius ist kleiner als die zweite maximale radiale Erstreckung
des zweiten Gehauseabschnitts. Dies hat zur Folge, dass der Einstellring nicht Gber
den zweiten Gehauseabschnitt hinaus verschieblich ist. Der Einstellring bildet
folglich mit dem zweiten Geh&useabschnitt einen Formschluss in Richtung entlang
der Langsachse ausgehend von dem ersten Gehauseabschnitt zu dem zweiten
Gehauseabschnitt. Der Formschluss verhindert, dass der Einstellring entlang der
Langsachse in Richtung von dem ersten Gehauseabschnitt zu dem
Gehauseabschnitt weiter verschoben werden kann als durch den zweiten
Gehéauseabschnitt vorgegeben. Demgeman bildet der zweite Geh&useabschnitt

einen Anschlag fur den Einstellring.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist der Innenradius des Einstellrings gréRer als die
dritte maximale radiale Erstreckung des dritten Gehduseabschnitts. Folglich kann
der Einstellring Gber den dritten Gehauseabschnitt auf das Gehause aufgeschoben
werden bis zu dem Anschlag an dem zweiten Gehauseabschnitt. Dadurch kann der
Einstellring vorteilhaft einfach an dem Gehause montiert werden indem er einfach

Uber dem dritten Gehauseabschnitt aufgeschoben wird.

Der Einstellring ist dazu eingerichtet den Fluidinjektor im Zylinderkopf zu
positionieren, insbesondere die Ausrichtung des Fluidinjektors in Langsrichtung
und/oder in Radialrichtung in Bezug zu einer Zylinderkopfbohrung, in die der

Fluidinjektor angeordnet ist, einzustellen.
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GemaR einer anderen Ausfuhrungsform ist der Innenradius des Einstellrings kleiner
als die dritte maximale radiale Erstreckung des dritten Gehauseabschnitts. Zur
Anordnung des Einstellrings zwischen dem zweiten Gehauseabschnitt und dem
dritten Gehauseabschnitt kann beispielsweise der Einstellring an dem Gehéause
angeordnet werden, bevor der dritte Gehauseabschnitt an dem Gehause
angeordnet wird. Dadurch kann das Gehause insgesamt besonders kompakt

ausgefuhrt werden.

Der Fluidinjektor weist eine Fixierhulse auf, die zwischen dem Einstellring und dem
dritten Gehauseabschnitt angeordnet ist. Gemal einer Ausfuhrungsform ist die
Fixierhllse zumindest teilweise um den ersten Gehauseabschnitt angeordnet. Es
ist auch denkbar, dass die Fixierhllse zuséatzlich oder alternativ zumindest teilweise

um den zweiten Gehauseabschnitt angeordnet ist.

Die Fixierhulse weist den in Bezug zu der Langsachse radialen Abschnitt und den in

Bezug zu der Langsachse axialen Abschnitt auf.

Der radiale Abschnitt der Fixierhulse hat insbesondere eine
Haupterstreckungsrichtung, die in Bezug zur Langsachse in radialer Richtung
verlauft. Geman einer Ausfuhrungsform hat der radiale Abschnitt eine

Ringscheiben-formige Gestalt.

Der axiale Abschnitt der Fixierhtlse hat insbesondere eine
Haupterstreckungsrichtung, die in Bezug zur Langsachse in axialer Richtung
verlauft. Geman einer Ausfuhrungsform hat der radiale Abschnitt eine

Hulsen-férmige Gestalt.

Der axiale Abschnitt weist ein Axialende auf das mit dem radialen Abschnitt
verbunden ist. GemaR einer Ausfuhrungsform ist der axiale Abschnitt mit dem
radialen Abschnitt an dessen radialem inneren Ende verbunden. Bei dieser
Ausfuhrungsform bilden der radiale Abschnitt und der axiale Abschnitt ein

L-férmiges Querschnittsprofil.
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Der radiale Abschnitt ist dem Einstellring zugewandt angeordnet. Der radiale
Abschnitt Uberlappt in Ansichtsrichtung entlang der Langsachse ausgehend von
dem dritten Gehauseabschnitt hin zu dem zweiten Gehauseabschnitt den
Einstellring zumindest teilweise. Folglich weist der radiale Abschnitt, sofern der
radiale Abschnitt rotationssymmetrisch ausgebildet ist, einen AuRenradius auf, der
grél3er ist als der Innenradius des Einstellrings. Der radiale Abschnitt kann folglich
mit dem Einstellring in Beruhrkontakt stehen. Der radiale Abschnitt der Fixierhtlse

ist folglich dazu ausgebildet den Einstellring an dem Fluidinjektor zu halten.

Das andere Axialende des axialen Abschnitts, das von dem radialen Abschnitt
abgewandt ist, ist dem dritten Gehauseabschnitt zugewandt. Das andere Axialende
des axialen Abschnitts ist folglich dem Einstellring und dem zweiten

Gehéauseabschnitt abgewandt angeordnet.

Der axiale Abschnitt ist zumindest teilweise in Bezug zu der Langsachse in radialer
Richtung elastisch verformbar. Eine elastische Verformung ist eine reversible, also
eine umkehrbare oder nicht dauerhafte Verformung. Dies bedeutet, dass der axiale
Abschnitt nach der elastischen Verformung in seine Ausgangsform wieder
zuruickkehrt. Eine elastische Verformung in radialer Richtung in Bezug zu der
Langsachse bedeutet, dass zumindest ein Abschnitt des axialen Abschnitts seine
radiale Erstreckung in Bezug zur Langsachse aufgrund der elastischen Verformung
verandert. Geman einer Ausfihrungsform wird zumindest eine radiale Erstreckung

des axialen Abschnitts durch die elastische Verformung vergrofert.

Der axiale Abschnitt der FixierhUlse hat einen Innenradius, der kleiner ist als die
dritte maximale Erstreckung. Der axiale Abschnitt bildet folglich mit dem dritten
Gehéauseabschnitt einen Formschluss in Richtung entlang der Langsachse
ausgehend von dem zweiten Gehauseabschnitt zu dem dritten Gehauseabschnitt.
Die Fixierhilse kann folglich nicht Uber den dritten Gehauseabschnitt ohne

elastische oder plastische Verformung hinaus verschoben werden.

Zur Montage der Fixierhulse an dem Fluidinjektor kann die Fixierhtlse Uber den

dritten Gehauseabschnitt verschoben werden indem der axiale Abschnitt elastisch
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verformt wird. Nachdem die Fixierhulse Uber den dritten Abschnitt aufgeschoben ist,
geht der axiale Abschnitt in seine Ausgangsposition zurtck und bildet mit dem
dritten Gehauseabschnitt den Formschluss. Der Einstellring und die Fixierhilse sind
folglich aufgrund der beiden Formschlisse an dem Gehé&use des Fluidinjektors
verliersicher angeordnet. Die Anordnung der Fixierhtlse an dem Gehause des
Fluidinjektors ist folglich aufgrund der elastischen Verformbarkeit des axialen
Abschnitts der Fixierhilse vorteilhaft einfach. Zudem kann aufgrund der elastischen
Verformbarkeit des axialen Abschnitts der Formschluss zwischen dem axialen
Abschnitt der FixierhUlse und dem dritten Gehauseabschnitt einfach hergestellt

werden.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist zwischen dem dritten Geh&useabschnitt und
dem ersten Gehauseabschnitt eine Gehausekante angeordnet, mit der der
Formschluss des axialen Abschnitts der Fixierhulse mit dem dritten
Gehéauseabschnitt besonders einfach hergestellt werden kann. Der Einstellring
kann folglich mittels der Fixierhtlse an dem Fluidinjektor dauerhaft verliersicher

angeordnet werden.

Der Fluidinjektor kann mit Vorteil einfach an einem Zylinderkopf angeordnet
werden, ohne dass vorher der Einstellring in der entsprechenden
Aufnahmebohrung in dem Zylinderkopf angeordnet werden muss. Der Einstellring
kann an dem Fluidinjektors mittels der Fixierhtlse und der entsprechenden
Geometrie des Gehauses des Fluidinjektors vorteilhaft einfach vor der Montage des
Fluidinjektors an dem Zylinderkopf angeordnet werden. Der Fluidinjektor ist somit in
der Aufnahmebohrung des Zylinderkopfs vorteilhaft einfach und schnell montierbar.
Zudem kann der Fluidinjektor zu Wartungszwecken oder zu Demontagezwecken
gemeinsam mit dem Einstellring in einem einzigen Schritt aus dem Zylinderkopf
entfernt werden. Insgesamt ist dadurch der Montageprozess und der
Demontageprozess des Fluidinjektors an dem Zylinderkopf vorteilhaft einfach
maéglich. Gleichzeitig ist dadurch, dass der Einstellring an dem Fluidinjektor vor der
Montage des Fluidinjektors in dem Zylinderkopf montiert wird die Ausrichtung des
Fluidinjektors in dem Zylinderkopf genau und einfach bestimmbar. Einer

ungewollten Verkeilung des Einstellrings in der Aufnahmebohrung ist dadurch
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entgegengewirkt, dass der Einstellring an dem Fluidinjektor angeordnet ist und nicht
als separates Bauteil in einem zusatzlichen Montageschritt in die
Aufnahmebohrung eingebracht werden muss. Aul3erdem kann auf Werkzeug, das
nur zur Anordnung des Einstellrings in der Aufnahmebohrung vorgesehen ist,

verzichtet werden.

Zudem ist es moglich die Ausrichtung des Fluidinjektors bereits vor der Montage
des Fluidinjektors mittels der Geometrie und der entsprechenden Anordnung des
Einstellrings an dem Fluidinjektor zu steuern. Insgesamt ist die Ausrichtung und

damit die Positionierung des Fluidinjektors an dem Zylinderkopf und die gesamte

Montage und Demontage des Fluidinjektors vorteilhaft vereinfacht.

GemanR einer Ausfuhrungsform weist der axiale Abschnitt der Fixierhilse zumindest
drei Ausnehmungen auf, die sich ausgehend von dem Axialende des axialen
Abschnitts, das dem radialen Abschnitt abgewandt ist, in die Fixierhulse in Bezug
zur Langsachse axial erstrecken, sodass an der Fixierhllse mindestens drei
Laschen ausgebildet sind. Die Ausnehmungen erstrecken sich ausgehend von dem
Axialende des axialen Abschnitts axial zu dem radialen Abschnitt hin. Eine
Ausnehmung ist beispielsweise eine Nut, die sich ausgehend von dem Axialende in
die Fixierhulse erstreckt. Die drei Ausnehmungen kénnen beispielsweise in den

axialen Abschnitt eingefrast werden.

Aufgrund der drei Ausnehmungen weist der axiale Abschnitt der FixierhUlse eine
geringere Steifigkeit auf und der axiale Abschnitt ist dadurch vorteilhaft einfach in
radialer Richtung in Bezug zur Langsachse elastisch verformbar. Je mehr
Ausnehmungen und entsprechend je mehr Laschen der axiale Abschnitt der
Fixierntlse aufweist desto einfacher ist der axiale Abschnitt elastisch verformbar.
Folglich kann mittels der Ausnehmungen die elastische Verformbarkeit angepasst
und eingestellt werden. Insgesamt stellt das Anordnen von den mindestens drei
Ausnehmungen eine vorteilhaft einfache Lésung dar, um den axialen Abschnitt

elastisch verformbar auszubilden.
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Gemal einer Ausfuhrungsform erstreckt sich der axiale Abschnitt der Fixierhulse in
Bezug zur Langsachse konisch und der Innenradius vergréiert sich in Richtung
ausgehend von dem Axialende, das dem radialen Abschnitt abgewandt ist, zu dem
anderen Axialende des axialen Abschnitts. Gemal dieser Ausfuhrungsform
verjungt sich der axiale Abschnitt konisch in axialer Richtung vom radialen Abschnitt
weg. Die konische Form des axialen Abschnitts erleichtert vorteilhaft das
Aufschieben der Fixierhulse Uber den dritten Gehauseabschnitt. Dadurch ist die
Anordnung der Fixierhulse an der gewunschten Position an dem Gehause
vorteilhaft einfach mdéglich. Dadurch, dass sich der Innenradius der Fixierhulse
ausgehend von dem Axialende des axialen Abschnitts, das dem radialen Abschnitt
abgewandt ist, in Richtung des anderen Axialendes vergrofRert, ist der Formschluss
der Fixierhtlse mit dem dritten Gehauseabschnitt vorteilhaft einfach ausfuhrbar, da
der kleinste Innenradius der Fixierhtlse mit dem dritten Gehauseabschnitt den
Formschuss bildet. Zudem kann eine Verschiebung der Fixierhtlse an dem ersten
Gehauseabschnitt vorteilhaft einfach vorgenommen werden, da eine Kontaktflache
der Fixierhulse mit dem ersten Gehauseabschnitt aufgrund der konischen Form
vorteilhaft klein gehalten ist. Insgesamt vereinfacht die konische Form des axialen
Abschnitts der Fixierhulse die Montage der Fixierhulse an dem Gehé&use des
Fluidinjektors und sorgt fur einen vorteilhaften Formschluss der Fixierhtlse mit dem

dritten Gehauseabschnitt des Fluidinjektors.

Gemal einer anderen Ausfuhrungsform weist die Fixierhulse einen Schlitz auf, der
sich durch die gesamte FixierhUlse in Bezug zur Langsachse axial erstreckt, sodass
die Fixierhulse in Umfangsrichtung offen ist. Der Schlitz in der Fixierhulse reduziert
die Steifigkeit der Fixierhtlse, wodurch die Fixierhulse relativ einfach elastisch
verformbar ist und folglich vorteilhaft einfach an dem Fluidinjektor montierbar ist.
Das Versehen des Schlitzes an der Fixierhulse stellt eine vergleichsweise einfache
und kostengunstige Alternative dar, um die elastische Verformbarkeit des axialen

Abschnitts der Fixierhtlse zu ermdéglichen.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist die Fixierhtlse ein Tiefziehteil. Ein Tiefziehteil ist

ein Bauteil, das mittels Zugdruckumformen eines Blechzuschnitts hergestellt ist. Die
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Fixierhulse kann mittels Tiefziehen relativ einfach und kostengunstig in grol3er

Stuckzahl hergestellt werden.

Gemal einer anderen Ausfuhrungsform ist die Fixiernllse ein Stanzbiegeteil. Ein
Stanzbiegeteil ist ein Bauteil das mittels Stanzen und Biegen aus einem Blechstlck
hergestellt worden ist. Denkbar ist beispielsweise, dass die Fixierhilse samt
entsprechenden Ausnehmungen und Laschen aus einem Blechstlck ausgestanzt
wird und anschlieRend die Laschen entsprechend der gewunschten Form konisch
gebogen werden, sodass die Fixierhulse den radialen Abschnitt und den axialen
Abschnitt mit den entsprechenden Laschen aufweist. Mittels dieses
Herstellungsverfahrens kann die Fixierhulse, insbesondere mit den Laschen,

vorteilhaft einfach und in groRRer Stlickzahl hergestellt werden.

Gemal einer Ausfuhrungsform erstrecken sich die Laschen entlang eines Kegels
ausgehend von dem Axialende des axialen Abschnitts, das mit dem radialen
Abschnitt verbunden ist, in Richtung des Axialendes, das dem radialen Abschnitt
abgewandt ist. Dadurch kann die konische Form des axialen Abschnitts mittels der
Laschen vorteilhaft einfach ausgebildet werden, wodurch die Anordnung der
Fixierhtlse an dem Geh&ause des Fluidinjektors vorteilhaft einfach ausfuhrbar ist.
Der konische Zylinder bildet dabei eine gedachte Mantelflache, an der die Laschen

in Umfangsrichtung anliegen.

Gemal einer anderen Ausfuhrungsform erstrecken sich die Laschen entlang einer
Pyramide ausgehend von dem Axialende des axialen Abschnitts das mit dem
radialen Abschnitt verbunden ist, in Richtung des Axialendes des axialen
Abschnitts, das dem radialen Abschnitt abgewandt ist. Dabei bildet das konische
Vieleck eine gedachte Mantelflache, an der die Laschen der Fixierhilse anliegen.
Bei der Biegung der Laschen in die gewunschte Position muss keine Rundung in die
Laschen mit eingebogen werden. Dadurch, dass sich die Laschen entlang des
konischen Vielecks erstrecken, ist die Herstellung der Fixierhilse vereinfacht, da
der Biegevorgang der Laschen nach dem Stanzen vereinfacht ist. Dadurch ist die

Herstellung der gesamten Fixierhulse vorteilhaft einfach.
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Gemal einer Ausfuhrungsform weist der Einstellring eine gekriummte Oberflache
auf, die dazu ausgebildet ist an dem zweiten Gehauseabschnitt anzuliegen.

Mittels der gekrummten Oberflache an dem Einstellring kann das Gehause des
Fluidinjektors vorteilhaft frei in dem Zylinderkopf positioniert werden. Die
gekrimmte Oberflache ermdéglicht folglich eine vorteilhaft einfache Ausrichtung und
Positionierung des Fluidinjektors in dem Zylinderkopf. GemaR einer
Ausfuhrungsform ist die gekrimmte Oberflache nach aul3en gekrimmt. Aufgrund
der Krummung nach auf3en ist die Positionierung des Fluidinjektors in der
Aufnahmebohrung des Zylinderkopfs vereinfacht. Gemaf einer Ausfuhrungsform

weist die gekrimmte Oberflache eine spharische Krimmung auf.

Gemal einer Ausfuhrungsform weist der Fluidinjektor einen Aktor auf, der
zumindest teilweise den zweiten Gehauseabschnitt bildet. Der Aktor oder ein Teil
des Aktors, kann beispielsweise an dem ersten Gehduseabschnitt angeordnet sei,
sodass der Aktor oder der Teil des Aktors den zweiten Gehauseabschnitt bildet.
Folglich ist der Einstellring und die Fixierhulse zwischen dem Aktor bzw. dem
entsprechenden Teil des Aktors und dem dritten Gehauseabschnitt angeordnet.
Dementsprechend wirken der Einstellring, die Fixierhilse und der Aktor bzw. das
entsprechende Teil des Aktors zusammen, um die gewunschte Anordnung des
Fluidinjektors in den Zylinderkopf zu erreichen. Dadurch, dass der Aktor bzw. das
entsprechende Teil des Aktors den dritten Gehauseabschnitt bildet, kann der

Fluidinjektor insgesamt vorteilhaft einfach und kompakt ausgebildet sein.

Es ist auch denkbar, dass andere Anbauteile, die an dem Fluidinjektor angeordnet
sind den ersten Gehauseabschnitt, den zweiten Gehauseabschnitt und/oder den

dritten Gehauseabschnitt bilden.

Gemal einer Ausfuhrungsform weist eine Zylinderkopfbaugruppe den Fluidinjektor
und einen Zylinderkopf auf, der eine Injektoraufnahmebohrung aufweist. Die
Injektoraufnahmebohrung ist jene Bohrung in dem Zylinderkopf, in der der
Fluidinjektor angeordnet ist, um Fluid, beispielsweise Kraftstoff, in den Brennraum

der Brennkraftmaschine einzuspritzen.
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Die Injektoraufnahmebohrung weist mindestens zwei verschiedene Radien auf und
bildet dadurch eine Aufnahmeflache, wobei die Fixierhulse des Fluidinjektors an der
Aufnahmeflache angeordnet ist. Die Aufnahmeflache ist insbesondere an dem

Ubergang von dem einen Radius zu dem anderen Radius, an der Stufe, gebildet.

Gemal dieser Ausfuhrungsform liegt die FixierhUlse des Fluidinjektors auf dieser
Aufnahmeflache auf. Der Einstellring selbst kontaktiert folglich den Zylinderkopf
nicht unmittelbar, sondern zwischen dem Einstellring und dem Zylinderkopf ist
gemal dieser Ausfuhrungsform die Fixierhulse angeordnet. Die Fixierhulse bildet
folglich eine Auflage fur den Einstellring. Dadurch kénnen eventuelle Unebenheiten
auf der Aufnahmeflache mittels der Fixierhilse ausgeglichen werden, sodass die
Ausrichtung und Positionierung des Fluidinjektors mittels des Einstellrings
vorteilhaft einfach durchfuhrbar ist. Gemaf einer anderen Ausfuhrungsform ist es
auch denkbar, dass die Geometrie des Einstellrings, der Fixierhulse und der
Aufnahmebohrung derart gewahlt sind, dass der Einstellring unmittelbar die

Aufnahmebohrung kontaktiert.

Ausfuhrungsbeispiele und Weiterbildungen des erfindungsgemafen Fluidinjektors
sind in den Figuren dargestellt und werden anhand der nachfolgenden

Beschreibung néher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Fluidinjektors
gemal einer ersten Ausfuhrungsform mit einem
Einstellring gemaf einer Ausfuhrungsform und einer
Fixierhulse gemal} einer Ausfuhrungsform,

Figuren 2a und 2b eine Ausfuhrungsform der Fixierhulse,

Figuren 3a, 3b und 3¢ eine weitere Ausfuhrungsform der Fixierhulse,

Figuren 4a, 4b und 4c eine weitere Ausfuhrungsform der Fixierhulse.



10

15

20

25

30

WO 2020/187560 14 PCT/EP2020/055556

Die Figur 1 zeigt einen schematischen Fluidinjektor 10 geman einer ersten
Ausfuhrungsform, der in einer Injektoraufnahmebohrung 60 eines Zylinderkopfs 50

angeordnet ist.

Der Fluidinjektor 10 weist ein Gehause 100 auf, das sich entlang einer Langsachse
20 in axialer Richtung erstreckt. Das Gehause 100 weist einen ersten
Gehauseabschnitt 110, einen zweiten Gehauseabschnitt 120 und einen dritten
Gehauseabschnitt 130 auf. Der erste Gehauseabschnitt 110 weist eine erste
maximale radiale Erstreckung 112, der zweite Gehauseabschnitt 120 weist eine
zweite maximale radiale Erstreckung 122, und der dritte Gehauseabschnitt 130

weist eine dritte maximale radiale Erstreckung 132 auf.

Der erste Gehauseabschnitt 110, der zweite Gehauseabschnitt 120 und der dritte
Gehéauseabschnitt 130 weisen geman dieser Ausfuhrungsform jeweils eine
zylindrische AulRenkontur auf. Die erste maximale radiale Erstreckung 112
entspricht folglich dem AulRenradius der zylindrischen AulRenkontur des ersten
Gehauseabschnitts 110. Die zweite maximale radiale Erstreckung 122 des zweiten
Gehéauseabschnitts 120 entspricht folglich dem Auenradius der zylindrischen
AuRenkontur des zweiten Gehauseabschnitts 120. Die dritte maximale radiale
Erstreckung 132 des dritten Gehauseabschnitts 130 entspricht folglich dem

AuRenradius der zylindrischen AuRenkontur des dritten Geh&useabschnitts 130.

Gemal der vorliegenden Ausfilhrungsform sind der erste Gehauseabschnitt 110,
der zweite Gehauseabschnitt 120 und der dritte Gehauseabschnitt 130 koaxial
zueinander angeordnet. Geman einer weiteren Ausfuhrungsform kénnen die
einzelnen Gehauseabschnitte auch nicht koaxial zueinander angeordnet sein.
Zudem kdénnen die einzelnen Gehauseabschnitte auch eine nicht
rotationssymmetrische Aul3enkontur aufweisen. Sollte dies der Fall sein, erstreckt
sich die maximale radiale Erstreckung der jeweiligen Gehauseabschnitte
ausgehend von der gemeinsamen Langsachse 20 bis zu jenem Punkt auf der
Aulenkontur des entsprechenden Gehauseabschnitts der von der gemeinsamen

Langsachse 20 am weitesten entfernt ist. Geman einer Ausfuhrungsform wird der
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zweite Gehauseabschnitt 120 zumindest teilweise von einer Aktorbaugruppe 500,

die an dem Fluidinjektor 10 angeordnet ist, gebildet.

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, ist der erste Gehauseabschnitt 110 mit dem zweiten
Gehéauseabschnitt 120 und mit dem dritten Gehauseabschnitt 130 verbunden.
Dabei ist der erste Gehauseabschnitt 110 in Axialrichtung in Bezug zur Léngsachse
20 zwischen dem zweiten Gehauseabschnitt 120 und dem dritten
Gehéauseabschnitt 130 angeordnet. Die Verbindung zwischen den einzelnen
Gehéauseabschnitten 110, 120, 130 kann beispielsweise stoffschlissig,

kraftschlUssig oder formschlussig ausgefuhrt sein.

Wie in Figur 1 dargestellt, ist die erste maximale radiale Erstreckung 112 des ersten
Gehéauseabschnitts kleiner als die zweite maximale radiale Erstreckung 122 des
zweiten Gehauseabschnitts 120 und auch kleiner als die dritte maximale radiale
Erstreckung 132 des dritten Gehauseabschnitts 130. Zudem ist zwischen dem
ersten Gehauseabschnitt 110 und dem zweiten Gehauseabschnitt 120 eine Stufe
radial nach auf3en ausgebildet. Zudem ist zwischen dem ersten Gehauseabschnitt
110 und dem dritten Gehauseabschnitt 130 eine Stufe radial nach auf3en
ausgebildet. Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform kénnen an dem zweiten
Gehéauseabschnitt 120 und/oder an dem dritten Gehauseabschnitt 130 Fasen

und/oder Rundungen angeordnet sein.

Der Fluidinjektor 10 weist weiter einen Einstellring 200 auf, der zwischen dem
zweiten Gehauseabschnitt 120 und dem dritten Gehauseabschnitt 130 angeordnet
ist. Dabei ist der Einstellring 200 teilweise um den ersten Gehauseabschnitt 110 und
teilweise um den zweiten Gehauseabschnitt 120 angeordnet. Der Einstellring 200
weist eine sphérische Oberflache 220 und eine ebene Oberflache 230 auf. Die
sphérische Oberflache 220 ist dem zweiten Gehauseabschnitt 120 zugewandt
angeordnet. Die ebene Oberflache 230 ist dem dritten Gehauseabschnitt 130
zugewandt angeordnet. Der Einstellring 200 weist einen Innenradius 210 auf, der
kleiner ist als die zweite maximale radiale Erstreckung 122 des zweiten
Gehéauseabschnitts 120. Dadurch ist eine Verschiebung des Einstellrings 200 in

Richtung entlang der Langsachse 20 ausgehend von dem dritten Gehauseabschnitt
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130 zu dem zweiten Gehauseabschnitt 120 durch den zweiten Gehauseabschnitt
120 begrenzt. Folglich bildet der Einstellring 200 mit dem zweiten Gehauseabschnitt
120 einen ersten Formschluss 240 in Richtung der Langsachse ausgehend von

dem dritten Gehauseabschnitt 130 zu dem zweiten Gehauseabschnitt 120.

Der Einstellring 200 ist dazu ausgebildet die Ausrichtung und Positionierung des
Fluidinjektors 10 in der Injektoraufnahmebohrung 60 des Zylinderkopfs 50
einzustellen. Mit der sphéarischen Oberflache 220, die an dem Gehause 100 des
Fluidinjektors 10 anliegt, kann die Ausrichtung und Positionierung des Fluidinjektors
10 in der Injektoraufnahmebohrung 60 vorteilhaft einfach eingestellt werden und die
Positionierung und Ausrichtung des Fluidinjektors 10 in dem Zylinderkopf 50 ist

vorteilhaft einfach ausfuhrbar.

Zudem weist der in Figur 1 dargestellte Fluidinjektor eine Fixierhulse 300 auf, die
einen radialen Abschnitt 320 und einen axialen Abschnitt 330 aufweist. Der radiale
Abschnitt 320 erstreckt sich im Wesentlichen in Bezug zur Langsachse 20 in
radialer Richtung und weist die Form einer ringférmigen Scheibe auf. Der axiale
Abschnitt 330 erstreckt sich im Wesentlichen in Bezug zur Langsachse 20 in axialer
Richtung und weist im Wesentlichen die Form einer Hulse auf. Der axiale Abschnitt
330 weist ein erstes Axialende und ein zweites Axialende auf. Das erste Axialende
ist mit dem radialen Abschnitt 320 verbunden und das zweite axiale Ende ist dem
radialen Abschnitt 320 abgewandt angeordnet. Der radiale Abschnitt 320 ist dem
Einstellring 200 zugewandt angeordnet und das zweite axiale Ende, das dem
radialen Abschnitt 320 der Fixierhtlse 300 abgewandt angeordnet ist, ist dem
dritten Gehauseabschnitt 130 zugewandt angeordnet. Die Fixierhtlse 300 ist
folglich an dem Gehause 100 des Fluidinjektors 10 zwischen dem Einstellring 200
und dem dritten Gehauseabschnitt 130 um den ersten Gehauseabschnitt 110

angeordnet.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist das erste Axialende des axialen Abschnitts 330
der Fixierhulse 300 mit dem radialen inneren Ende des radialen Abschnitts 320

verbunden, das in Bezug zur Langsachse 20 radial innen angeordnet ist. Folglich
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bildet der radiale Abschnitt 320 und der axiale Abschnitt 330 ein L-férmiges

Querschnittsprofil der Fixierhtlse 300 aus.

Wie aus Figur 1 ersichtlich weist die Fixierhtlse 300 einen Innenradius 310 auf, der
kleiner ist als die dritte maximale radiale Erstreckung 132 des dritten
Gehauseabschnitts 130. Dadurch bildet der axiale Abschnitt 320 der Fixierhtlse
300 einen zweiten Formschluss 370 mit dem dritten Gehauseabschnitt 130 in
Richtung der Langsachse 20 ausgehend von dem zweiten Gehauseabschnitt 120
zu dem dritten Gehauseabschnitt 130 aus. Folglich ist die Fixierhilse 300 und der
Einstellring 200 an dem Gehause 100 des Fluidinjektors 10 verliersicher
angeordnet. Die Fixierhulse 300 weist zwischen dem radialen Abschnitt 320 und

dem axialen Abschnitt 330 eine Rundung 340 auf.

Der axiale Abschnitt 330 der Fixiernulse 300 erstreckt sich in Bezug zur Langsachse
20 konisch. Dabei vergréRRert sich der Innenradius 312 des axialen Abschnitts 330
ausgehend von dem Axialende des axialen Abschnitts 330, das dem radialen

Abschnitt 320 abgewandt ist in Richtung des anderen Axialendes.

Die Figuren 2a und 2b zeigen eine Ausfuhrungsform der Fixierhtlse 300. Gemaf
dieser Ausfuhrungsform weist die Fixierhilse 300 den radialen Abschnitt 320, die
Rundung 340 und den axialen Abschnitt 330 auf. Zudem weist die Fixierhtlse 300
gemal dieser Ausfihrungsform Ausnehmungen 360 auf, die Laschen 350 des
axialen Abschnitts 330 bilden. Mittels der Laschen ist der axiale Abschnitt vorteilhaft
einfach elastisch verformbar, da die Steifigkeit des axialen Abschnitts aufgrund der
Ausnehmungen verringert ist. Die in den Figuren 2a und 2b gezeigte Fixierhilse

kann beispielsweise mittels eines Tiefziehverfahrens hergestellt sein.

Die Figuren 3a, 3b und 3c zeigen eine weitere Ausfuhrungsform der Fixierhilse
300. Gemal dieser Ausfuhrungsform weist die FixierhUlse ebenso einen radialen
Abschnitt 320, eine Rundung 340 und einen axialen Abschnitt 330 auf. Der axiale
Abschnitt 330 ist dabei konisch ausgebildet. Zusatzlich weist die Fixierhtulse 300
gemal dieser Ausfuhrungsform ebenso Ausnehmungen 360 auf, die die Laschen

350 bilden. Die Fixierhulse 300 gemaf dieser Ausfuhrungsform kann
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beispielsweise mittels eines Stanzbiegeverfahrens hergestellt sein. Die Figur 3c
zeigt eine ausgestanzte Fixierhtlse 300 vor dem Biegen. Die Figur 3c zeigt
demgeman fur diese Ausfuhrungsform ein Stanzprofil 400 und deutet die
Biegekanten an. Geman dieser Ausfuhrungsform werden die Laschen 350 entlang
eines gedachten Kegels gebogen und erstrecken sich folglich entlang einer

gedachten Mantelflache dieses Kegels nach dem Biegevorgang.

Die Figuren 4a, 4b und 4c zeigen eine weitere Ausfuhrungsform der Fixierhilse
300. Gemal dieser Ausfuhrungsform weist die Fixierhtlse 300 ebenso einen
radialen Abschnitt 320, eine Rundung 340 und den axialen Abschnitt 330 auf. Die
Fixierhulse 300 weist gemal dieser Ausfuhrungsform ebenso die Ausnehmungen
360 auf, die die Laschen 350 bilden. Die Figur 4c zeigt die Fixierhtlse 300 geman
dieser Ausfuhrungsform nach dem Ausstanzen und deutet die Biegekanten fur das
Biegen an. Die Figur 4c zeigt demgemalf fur diese Ausfuhrungsform ein Stanzprofil
400 und deutet die Biegekanten an. GemaR dieser Ausfuhrungsform werden die
Laschen 350 entlang einer gedachten sechsseitigen Pyramide gebogen. Folglich
erstrecken sich die Laschen 350 auf einer gedachten Mantelflache dieser

Pyramide.

Die in den Figuren 3a, 3b, 3c, 4a, 4b und 4c dargestellten Ausfuhrungsformen der
Fixierhtlse 300 kénnen beispielsweise mittels eines Stanzbiegeverfahrens
hergestellt werden. Dadurch ist die Fixierhtlse 300 relativ kostengunstig und schnell

in groRer Stuckzahl herstellbar.
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Patentanspruiche

1. Fluidinjektor (10) zum Anordnen an einem Zylinderkopf (50), wobei
der Fluidinjektor (10) aufweist:

- ein Gehause (100), das sich entlang einer Langsachse (20) erstreckt, wobei
das Gehause (100) aufweist:

- einen ersten Gehauseabschnitt (110), der sich entlang der

Langsachse (20) erstreckt und eine erste maximale radiale Erstreckung

(112) aufweist,

- einen zweiten Gehauseabschnitt (120), der sich entlang der

Langsachse (20) ausgehend von einem ersten axialen Ende des ersten

Gehéauseabschnitts (110) axial erstreckt, mit dem ersten Gehauseabschnitt

(110) verbunden ist und eine zweite maximale radiale Erstreckung (122)

aufweist, die gréfier ist als die erste maximale radiale Erstreckung (112), und

- einen dritten Gehauseabschnitt (130), der sich entlang der

Langsachse (20) ausgehend von einem zweiten axialen Ende des ersten

Gehéauseabschnitts (110) axial erstreckt, mit dem ersten Gehauseabschnitt

(110) verbunden ist und eine dritte maximale radiale Erstreckung (132)

aufweist, die grél3er ist als die erste maximale radiale Erstreckung (112),

- einen zum Positionieren des Geh&uses (100) in dem Zylinderkopf (50)
ausgebildeten Einstellring (200), der zumindest teilweise zwischen dem zweiten
Gehéauseabschnitt (120) und dem dritten Gehauseabschnitt (130) angeordnet ist
und einen Innenradius (210) hat, der kleiner ist als die zweite maximale radiale
Erstreckung (122), und

- eine Fixierhulse (300), die zwischen dem Einstellring (200) und dem dritten
Gehauseabschnitt (130) angeordnet ist und einen radialen Abschnitt (320) und
einen axialen Abschnitt (330) aufweist, wobei der radiale Abschnitt (320) dem
Einstellring (200) zugewandt ist und in Ansichtsrichtung entlang der Langsachse
(20) ausgehend von dem dritten Gehauseabschnitt (130) zu dem zweiten
Gehéauseabschnitt (120) den Einstellring (200) zumindest teilweise Uberlappt, wobei
ein Axialende des axialen Abschnitts (330) mit dem radialen Abschnitt (320)
verbunden ist und das andere Axialende des axialen Abschnitts (330) dem radialen
Abschnitt (320) abgewandt ist, wobei
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der axiale Abschnitt (330) zumindest teilweise in radialer Richtung in Bezug
zu der Langsachse (20) elastisch verformbar ist und einen Innenradius (312) hat,

der kleiner ist als die dritte maximale radiale Erstreckung (132).

2. Fluidinjektor (10) geman Anspruch 1, wobei der axiale Abschnitt
(330) der Fixierhtlse (300) zumindest drei Ausnehmungen (360) aufweist, die sich
ausgehend von dem Axialende des axialen Abschnitts (330), das dem radialen
Abschnitt (320) abgewandt ist, in die Fixierhulse (300) in Bezug zur Langsachse
(20) axial erstrecken, sodass an der Fixierhulse (300) mindestens drei Laschen
(350) ausgebildet sind.

3. Fluidinjektor (10) gemar: Anspruch 1 oder 2, wobei sich der axiale
Abschnitt (330) der Fixierhulse (300) in Bezug zur Langsachse (20) konisch
erstreckt und sich der Innenradius (312) ausgehend von dem Axialende des axialen
Abschnitts (330), das dem radialen Abschnitt (320) abgewandt ist, in Richtung des

anderen Axialendes vergréfert.

4. Fluidinjektor (10) gemar: Anspruch 1 oder 3, wobei die Fixierhilse
(300) einen Schlitz aufweist, der sich durch die gesamte Fixierhulse (300) in Bezug
zur Langsachse (20) axial erstreckt, sodass die Fixierhulse (300) in

Umfangsrichtung offen ist.

. Fluidinjektor (10) geman einem der vorhergehenden Anspruche,

wobei die Fixierhulse (300) ein Tiefziehteil ist.

6. Fluidinjektor (10) geman einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die

Fixierhilse (300) ein Stanzbiegeteil ist.

7. Fluidinjektor (10) gemaf Anspruch 2, wobei sich die Laschen (350)
ausgehend von dem Axialende des axialen Abschnitts (330), das mit dem radialen
Abschnitt (320) verbunden ist, in Richtung des Axialendes des axialen Abschnitts
(330), das dem dritten Gehauseabschnitt (130) zugewandt ist, entlang eines Kegels

erstrecken.
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8. Fluidinjektor (10) gemaf Anspruch 2, wobei sich die Laschen (350)
ausgehend von dem Axialende des axialen Abschnitts (330), das mit dem radialen
Abschnitt (320) verbunden ist, in Richtung des Axialendes des axialen Abschnitts
(330), das dem dritten Gehauseabschnitt (130) zugewandt ist, entlang einer

Pyramide erstrecken.

9. Fluidinjektor (10) gemal einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Einstellring (200) eine gekrummte Oberflache (220) aufweist, die dazu

ausgebildet ist, an dem zweiten Gehauseabschnitt (120) anzuliegen.

10. Fluidinjektor (10) geman einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der Fluidinjektor (10) eine Aktorbaugruppe (500) aufweist, der zumindest

teilweise den zweiten Gehauseabschnitt (120) bildet.

11. Zylinderkopfbaugruppe aufweisend den Fluidinjektor (10) geman
einem der vorhergehenden Anspruiche und einen Zylinderkopf (50), der eine
Injektoraufnahmebohrung (60) aufweist, die mindestens zwei verschiedene
Bohrungsradien aufweist und dadurch eine Aufnahmeflache bildet, wobei die

Fixierhulse (300) des Fluidinjektors (10) an der Aufnahmeflache angeordnet ist.
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