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(67)  Die Erfindung betrifft eine Bewehrungsanord-
nung (15) sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Bau-
stoffkorpers (21) unter Verwendung der Bewehrungsa-
nordnung (15). Die Bewehrungsanordnung (15) weist ei-
nen Bewehrungskérper (16) und wenigstens eine Hal-
teankereinheit (17) auf. Jede Halteankereinheit (17) ist
mittels eines FulRabschnitts (32) am Bewehrungskorper
(16) angeordnet bzw. befestigt. Ein sich an den FulRab-
schnitt (32) anschlieRender Halteabschnitt (33) ist zwi-
schen einer Aufbewahrungsstellung (A) und einer Funk-
tionsstellung (W) bewegbar. In der Aufbewahrungsstel-
lung (A) erstreckt sich der Halteabschnitt (33) unmittelbar
benachbart entlang des Bewehrungskérpers (16) und

kann an einen oder mehreren Stellen am Bewehrungs-
korper (16) anliegen. In der Funktionsstellung (W) ist der
Abstand eines dem FuBabschnitt (32) entgegengesetz-
ten freien Endes (34) des Halteabschnitts (33) groRer als
in der Aufbewahrungsstellung (A). Der Halteabschnitt
(33) kann manuell oder selbsttétig aus der Aufbewah-
rungsstellung (A) in die Funktionsstellung (W) bewegt
werden. Vorzugsweise ist die gesamte Bewehrungsan-
ordnung (15) frei von metallischen Bestandteilen. Der
Bewehrungskérper (16) und/oder der Halteabschnitt (33)
und/oder der FuBabschnitt (32) sind bevorzugt als textil-
bewehrte Elemente ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bewehrungsanord-
nung flr einen Baustoffkdrper sowie ein Verfahren zur
Herstellung des Baustoffkérpers unter Verwendung der
Bewehrungsanordnung.

[0002] Baustoffkdrper werden unter anderem auch in
mehreren Schichten oder Lagen hergestellt bzw. in
Sandwichbauweise. Ein solcher Baustoffkorper weist ei-
ne Baustoffschicht auf, die eine tragende Funktion hat.
Als Baustoff kann beispielsweise Beton oder Mortel ver-
wendet werden. Auf diese Baustoffschicht wird eine Zwi-
schenschicht, insbesondere zur DAmmung aufgebracht.
Diese Zwischenschicht wird anschlieBend durch eine
weitere Aufenschicht abgedeckt, die als Vorsatzschale
bezeichnet wird. Die Zwischenschicht kann in der Regel
keine oder nur geringe Krafte aufnehmen. Daher werden
Anker in die tragende Baustoffschicht eingebracht, die
durch die Zwischenschicht hindurch ragen und die tra-
gende Baustoffschicht mit der AuRenschicht bzw. Vor-
satzschale verbinden. Das Herstellen eines solchen
SandwichBaustoffkérpers ist aufwendig. Ublicherweise
missen beim Giel3en der Baustoffschicht Verbindungs-
anker manuell in der Schalung angeordnet und ausge-
richtet werden, an denen spater die AuRenschicht bzw.
Vorsatzschale befestigt werden kann. Derartige Sand-
wichplattenankersysteme werden zum Beispiel durch die
Philipp GmbH (www. philipp-gruppe.de) angeboten.
[0003] Es kann daher als Aufgabe der vorliegenden
Erfindung angesehen werden, eine Bewehrungsanord-
nung zu schaffen, die ein einfaches Herstellen eines Bau-
stoffkdrpers in Sandwichbauform erméglicht.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Bewehrungsan-
ordnung mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 so-
wie das Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspru-
ches 13 gel6st.

[0005] Die erfindungsgemaRe Bewehrungsanord-
nung weist sich kreuzende Bewehrungselemente auf,
die miteinander verbunden sind und einen Bewehrungs-
kérper bilden. Der Bewehrungskérper ist dazu eingerich-
tet, eine Baustoffschicht eines herzustellenden Baustoff-
kérpers zu bewehren und insbesondere Zugkrafte in Er-
streckungsrichtung der Bewehrungselemente aufzuneh-
men. Bei einem Ausfiihrungsbeispiel kann der Beweh-
rungskorper als Bewehrungsgitter ausgebildet sein, das
sich im Wesentlichen parallel zu einer Ebene erstreckt.
[0006] Vorzugsweise ist der Bewehrungskorper als
Textilbewehrung ausgefiihrt und weist Faserbiindel auf,
wobei die Fasern eines Faserbiindels durch eine Matrix
verbunden sind. Die Matrix kann aus einem Kunststoff-
material oder einem mineralischen Material bestehen.
Der Bewehrungskérper ist vorzugsweise frei von metal-
lischen Bestandteilen.

[0007] Andem Bewehrungskérper ist eine Halteanke-
reinheit angeordnet. Die Halteankereinheit hat einen
FuRabschnitt und einen sich vorzugsweise integral an
den FuBRabschnitt anschlieBenden Halteabschnitt. Mit-
tels des FuRabschnitts ist die Halteankereinheit am Be-
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wehrungskorper befestigt. Die Befestigung zwischen
dem FuBabschnitt und dem Bewehrungskdrper kann
kraftschlissig und/oder formschlissig erfolgen und es
kénnen geeignete Befestigungsmittel eingesetzt wer-
den, beispielsweise Kabelbinder, Befestigungsklips oder
dergleichen.

[0008] Der Halteabschnitt kann zwischen einer Funk-
tionsstellung und einer Aufbewahrungsstellung bewegt
werden. Hierflr ist der Halteabschnitt entweder gemein-
sam mit dem FulRabschnitt bewegbar am Bewehrungs-
kérper gelagert und/oder der Halteabschnittistbewegbar
am FuBabschnitt gelagert. In der Aufbewahrungsstellung
erstreckt sich der Halteabschnitt entlang des Beweh-
rungskorpers. Darunterist eine Lage des Halteabschnitts
zu verstehen, in der der Halteabschnitt entweder am Be-
wehrungskorper anliegt oder mit geringem Abstand pa-
rallel dazu angeordnet ist oder sich unter einem Winkel
von maximal 5, von maximal 10 oder von maximal 20
Grad schrdg zum Bewehrungskorper erstreckt. In der
Aufbewahrungsstellung ist der Halteabschnitt somit sehr
nahe am Bewehrungskérper angeordnet und weist an
jeder Stelle maximal einen Abstand von héchstens 2 bis
3 cm oder bis maximal 5 cm vom Bewehrungsabschnitt
auf.

[0009] Das Bewegen des Halteabschnitts in die Funk-
tionsstellung kann beispielsweise durch eine Schwenk-
bewegung erfolgen. In der Funktionsstellung ragt der
Halteabschnitt quer (schrag oder rechtwinkelig) vom Be-
wehrungskorper weg, wobei ein Winkel zwischen dem
Halteabschnitt und dem Bewehrungskorper vorzugswei-
se einen Betrag von mindestens 30 Grad bis zu 90 Grad
aufweist. In der Funktionsstellung nimmt der Halteab-
schnitt die Stellung ein, in der er beim Herstellen eines
Baustoffkérpers in eine tragende Baustoffschicht einge-
gossen werden kann.

[0010] Die Bewehrungsanordnung weist somit bereits
wenigstens eine Halteankereinheit auf. Vor oder nach
dem Anordnen der Bewehrungsanordnung in einer
Schalung muss lediglich der wenigstens eine Halteab-
schnitt in die Funktionsstellung bewegt werden. Das Be-
wegen in die Funktionsstellung kann manuell oder auto-
matisch bzw. selbsttatig erfolgen. Zum selbsttatigen Be-
wegen in die Funktionsstellung kann der Halteabschnitt
der wenigstens einen Halteankereinheit beispielsweise
mittels einer Vorspannkraft und/oder eines Vorspannmo-
ments in Richtung der Funktionsstellung gedréngt wer-
den. Die Position und/oder Ausrichtung des Halteab-
schnitts in der Funktionsstellung kann konstruktiv vorge-
geben sein, beispielsweise durch einen mechanischen
Anschlag und/oder die Vorspannkraft und/oder das Vor-
spannmoment. Die Bewehrungsanordnung kann vorge-
fertigt werden. Auf der Baustelle oder in einer Fabrik zur
Herstellung des Baustoffkorpers ist ein aufwendiges An-
bringen und Ausrichten von einzelnen Ankern am Be-
wehrungskorper nach dem Anordnen des Bewehrungs-
koérpers in der Schalung nicht erforderlich.

[0011] Vorzugsweise sind die Halteankereinheiten in
einem vorgegebenen Rastermall bzw. Abstand zuein-



3 EP 3 556 960 A1 4

ander am Bewehrungskdérper angeordnet, der sich nach
einer StandardgréfRe von Kérpern oder Platten richtet,
die als Zwischenschicht beim Herstellen eines Sand-
wichbaustoffkdrpers verwendet werden, so dass die Hal-
teabschnitte jeweils an StoRstellen zwischen zwei Kor-
pern oder Platten der Zwischenschicht hindurch ragen
und eine Verbindung zwischen einer inneren, tragenden
Baustoffschicht und einer AufRenschicht bzw. Vorsatz-
schale herstellen kdnnen.

[0012] Vorzugsweise weistjedes Bewehrungselement
wenigstens ein Faserbiindel auf, das in einer Matrix ein-
gebettet ist. Das Bewehrungselement ist somit als Tex-
tilbewehrungselement ausgefiihrt. Das Bewehrungsele-
ment ist vorzugsweise frei von metallischen Bestandtei-
len.

[0013] Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist die
wenigstens eine Halteankereinheit in der Aufbewah-
rungsstellung mit einer Vorspannkraft und/oder einem
Vorspannmoment beaufschlagt. Die Vorspannkraft
und/oder das Vorspannmoment ist derart gerichtet, dass
der Halteabschnitt in Richtung der Funktionsstellung ge-
dréngt wird. Dadurch kann ein selbsttatiges Einnehmen
der Funktionsstellung erreicht werden, wenn der Halte-
abschnitt nicht durch einwirkende aulRere Krafte in seiner
Aufbewahrungsstellung gehalten wird. Die Vorspann-
kraft kann beispielsweise durch ein separates Vorspann-
mittel und/oder durch den FuRabschnitt und/oder den
Halteabschnitt selbst erzeugt werden. Beispielsweise
kann eine Torsionskraft im Bereich des Fuflabschnitts
erzeugt werden, wenn der Halteabschnitt in seiner Auf-
bewahrungsstellung ist, wobei die Torsionskraft die Vor-
spannkraft bildet und den Halteabschnitt in Richtung der
Funktionsstellung dréngt.

[0014] EsistauRerdem vorteilhaft, wenn jede Haltean-
kereinheit zwei Halteanker und insbesondere genau
zwei Halteanker aufweist. Jeder Halteanker hat einen
FuBiteil und einen sich rechtwinklig oder schrag zum
Fufiteil erstreckenden Halteteil. Zwischen dem Fulteil
und dem Halteteil kann ein Knick und/oder eine Biegung
gebildet sein. Vorzugsweise schlieRen der Fulteil und
der Halteteil einen Knick- oder Biegewinkel im Bereich
von 70 Grad bis 120 Grad ein, und weiter vorzugsweise
einen in etwa rechten Winkel. Jeder Halteanker ist mittels
seines Fulteils mittelbar oder unmittelbar am Beweh-
rungskorper angeordnet. Die Fulteile der zwei Haltean-
ker kdnnen daher den Halteabschnitt der Halteankerein-
heitbilden. Die Halteteile der Halteanker kdnnen den Hal-
teabschnitt der Halteankereinheitbilden. Dabeiistes ins-
besondere vorteilhaft, wenn jeder Halteanker integral oh-
ne Naht- und Flgestelle ausgebildet ist.

[0015] Jeder Halteanker kann wenigstens ein Faser-
bilindel aufweisen, das in eine Matrix aus einem Kunst-
stoff oder einem mineralischen Material eingebettet ist.
Die Halteanker kénnen daher denselben Aufbau aufwei-
sen, wie die Bewehrungselemente. Vorzugsweise ist je-
der Halteanker frei von metallischen Bestandteilen. Wei-
ter vorzugsweise ist jede Halteankereinheit frei von me-
tallischen Bestandteilen.
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[0016] Beieinem Ausfiihrungsbeispiel ist der Halteteil
jedes Halteankers um eine Schwenkachse schwenkbar.
Die Schwenkachse ist insbesondere zumindest auch
durch die Richtung definiert, in die sich der Fulteil des-
selben Halteankers erstreckt. Somit kann der Halteteil in
etwa um die Langsachse des Fulteils schwenken, wenn
er sich zwischen der Aufbewahrungsstellung und der
Funktionsstellung bewegt. Dazu kann der Fuf3teil tordiert
werden und/oder drehbar am Bewehrungskoérper befes-
tigt sein.

[0017] Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn sich die
FuRteile der Halteanker derselben Halteankereinheit in
einer gemeinsamen Ebene erstrecken, und/oder wenn
sich die Halteteile der Halteanker derselben Halteanke-
reinheitin ihrer Aufbewahrungsstellung im Wesentlichen
in einer gemeinsamen Ebene befinden, wobei die Halte-
teile in ihrer Aufbewahrungsstellung in der Ebene der
FuRteile angeordnet sein kénnen.

[0018] Es ist auBerdem vorteilhaft, wenn ein Winkel
zwischen den Fulteilen der Halteanker derselben Hal-
teankereinheit kleiner als 180 Grad ist. Dieser Winkel
kann bei einem Ausfiihrungsbeispiel mindestens 90
Grad betragen. Dadurch kann sich die Relativausrich-
tung und/oder der Relativabstand zwischen den Halte-
teilen @ndern, wenn die Halteteile ausgehend von der
Funktionsstellung in die Aufbewahrungsstellung bewegt
werden. Diese Veranderung der Relativausrichtung
und/oder des Relativabstands kann zur Erzeugung oder
Veranderung einer Vorspannkraft und/oder eines Vor-
spannmoments eingesetzt werden, die die Halteteile der
Halteankerin die Funktionsstellung drangt. Beispielswei-
se kann ein Vorspannmittel mit den Halteteilen verbun-
den sein. Insbesondere ist das Vorspannmittel elastisch
verformbar und/oder bewirkt eine elastische Verformung
der Halteteile, wenn sich diese in der Aufbewahrungs-
stellung befinden. Die von dem Vorspannmittel erzeugte
Vorspannkraft kann sich abhangig von der elastischen
Verformung des Vorspannmittels andern, so dass eine
Anderung des Relativabstands zur Erzeugung der Vor-
spannkraft verwendet werden kann.

[0019] Irgendein Ausfihrungsbeispiel der vorstehend
erlauterten Bewehrungsanordnung kann zur Herstellung
eines Baustoffkdrpers wie folgt verwendet werden:
[0020] Zun&chst wird der Bewehrungskorper in einer
Schalungangeordnet und der Halteabschnitt der wenigs-
tens einen Halteankereinheit wird in die Funktionsstel-
lung bewegt. Dies kann selbsttatig oder manuell erfolgen.
[0021] Anschlielend wird ein aushartbarer Baustoff,
beispielsweise Beton oder Moértel, in die Schaltung ein-
geflllt, so dass der Bewehrungskérper durch eine Bau-
stoffschicht abgedeckt ist. Der wenigstens eine Halteab-
schnitt ragt zumindest teilweise aus der Baustoffschicht
heraus. Der wenigstens eine FuRabschnitt ist vorzugs-
weise vollstédndig von der Baustoffschicht abgedeckt. Die
Baustoffschicht bildet spater eine tragende Schicht des
Baustoffkorpers.

[0022] AnschlieRend wird eine Zwischenschicht auf
der Baustoffschicht angeordnet, vorzugsweise bevor die
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Baustoffschicht ausgehartet ist. Die Zwischenschicht
kann eine Dammschicht sein. Die Zwischenschicht weist
vorzugsweise mehrere Korper bzw. Platten auf. In der
Regel ist das Rastermal dieser Kérper oder Platten be-
kannt, so dass die Position der wenigstens einen Hal-
teankereinheit am Bewehrungskdrper so gewahlt wer-
den kann, dass der wenigstens eine Halteabschnitt im
Bereich einer Stof3stelle zwischen zwei benachbarten
Korpern oder Platten hindurch ragt. Dadurch kann ein
Zurechtschneiden bzw. Ausschneiden oder Anpassen
der Korper oder Platten entfallen.

[0023] AnschlieRend kann eine weitere Baustoff-
schicht auf die Zwischenschicht aufgebracht werden,
beispielsweise ebenfalls durch Einflillen eines aushart-
baren Baustoffes (beispielsweise Beton oder Mortel) in
die Schalung. Diese weitere Baustoffschichtwird mitdem
wenigstens einen Halteabschnitt bzw. dessen Ende ver-
bunden, das aus der Zwischenschicht heraus ragt. Diese
weitere Baustoffschicht bildet eine Vorsatzschale und ist
mithin Uber den wenigstens einen Halteabschnitt mit der
tragenden Baustoffschicht verbunden. Die Baustoffe der
tragenden Baustoffschichtund der AuRenschichtkdnnen
sich unterscheiden. Der Baustoffkdrper kann aufgrund
seines Schichtaufbaus als Sandwich-Baustoffkorper be-
zeichnet werden.

[0024] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er-
geben sich aus den abhangigen Patentanspriichen, der
Beschreibung und den Zeichnungen. Nachfolgend wer-
den Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der bei-
gefligten Zeichnungen im Einzelnen erldutert. Es zeigen:
[0025] Figur1eineschematische Teildarstellung eines
Ausfiihrungsbeispiels einer Bewehrungsanordnung mit
einem Ausschnitt eines Bewehrungskoérpers und einer
daran angeordneten Halteankereinheit, deren Halteab-
schnitt sich in einer Aufbewahrungsstellung befindet,
[0026] Figur 2 das Ausfiihrungsbeispiel der Beweh-
rungsanordnung gemaf Figur 1, wobei der Bewehrungs-
kérper zur Aufbewahrung zusammengerollt ist und sich
der Halteabschnitt der Halteankereinheit in der Aufbe-
wahrungsstellung befindet,

[0027] Figur 3 das Ausfiihrungsbeispiel der Beweh-
rungsanordnung gemaf der Figuren 1 und 2 in einer
schematischen Seitenansicht, wobei der Halteabschnitt
der Halteankereinheit eine Funktionsstellung einnimmt,
[0028] Figur 4 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Beweh-
rungsanordnung mit mehreren Halteankereinheiten, de-
ren Halteabschnitte sich in der Funktionsstellung befin-
den, wobei die Bewehrungsanordnung zur Herstellung
eines Baustoffkorpers in einer Schalung angeordnet ist,
[0029] Figur 5 einen Querschnitt durch ein Beweh-
rungselement des Bewehrungskoérpers gemaR der
Schnittlinie V-V in Figur 1,

[0030] Figur 6 eine schematische Prinzipdarstellung
eines Ausflihrungsbeispiels eines alternativen Befesti-
gungsmittel zum Befestigen einer Halteankereinheit am
Bewehrungskorper,

[0031] Figur 7 eine schematische Prinzipdarstellung
eines weiteren Ausflihrungsbeispiels einer Halteanker-
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einheit,

[0032] Figur 8 eine Prinzipdarstellung des Erzeugens
einer Vorspannkraft, die den Halteabschnitt der Haltean-
kereinheit gemaR Figur 7 in die Funktionsstellung drangt,
[0033] Figur9 eine schematische Querschnittsansicht
eines Baustoffkdrpers mit mehreren Lagen oder Schich-
ten, der eine Bewehrungsanordnung mit mehreren Hal-
teankereinheiten aufweist und

[0034] Figur 10 eine schematische Prinzipdarstellung
einer Zwischenschicht des Baustoffkdrpers aus Figur 10
in einer Draufsicht auf eine Auflenseite mit an den
StoRstellen zwischen einzelnen Kérpern oder Platten der
Zwischenschicht hindurch ragenden Halteabschnitten
der Halteankereinheiten.

[0035] In den Figuren 1-4 und 9 ist jeweils ein erstes
Ausflihrungsbeispiel einer Bewehrungsanordnung 15
schematisch veranschaulicht. Die Bewehrungsanord-
nung 15 weist einen Bewehrungskérper 16 und wenigs-
tens eine an dem Bewehrungskérper 16 angeordnete
Halteankereinheit 17 auf. Der Bewehrungskdorper 16 hat
mehrere miteinander verbundene, sich kreuzende Be-
wehrungselemente 18. Die Bewehrungselemente 18
sind beispielsgemal durch jeweils ein Faserblindel mit
einer Vielzahl von Fasern 19 gebildet (sogenannte Ro-
vings), die in einer Matrix 20 angeordnet bzw. eingebettet
sind. Die Matrix 20 besteht bevorzugt aus Kunststoff,
kann alternativ auch aus einem mineralischem Material
bestehen. Durch Aushérten der Matrix 20 bilden die Be-
wehrungselemente Bewehrungsstédbe. Die Beweh-
rungselemente 18 sind dazu eingerichtet, eine Zugkraft
aufzunehmen, um einen herzustellenden Baustoffkérper
21 (Figur 9) zu bewehren. Die Bewehrungselemente 18
sind an Verbindungs- oder Kreuzungsstellen miteinan-
der verbunden und bilden dadurch den Bewehrungskor-
per 16.

[0036] Beidem hierdargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist der Bewehrungskorper 16 als Bewehrungsgitter aus-
geflihrt, das sich im Wesentlichen parallel zu einer Ebene
erstreckt. Das Bewehrungsgitter kann auch als Beweh-
rungsmatte bezeichnet werden. In Abwandlung hierzu
kann der Bewehrungskérper 16 auch beliebige andere
zweidimensionale oder dreidimensionale Bewehrungs-
strukturen bilden. Der Bewehrungskoérper 16 kann eine
beliebige Form aufweisen. Im Prinzip kann der Beweh-
rungskorper 16 in jede Gestalt gebracht werden, die mit-
tels der Bewehrungselemente 18 herstellbar ist. Dabei
muissen sich die Bewehrungselemente 18 nicht geradli-
nig erstrecken, sondern kénnen auch wenigstens eine
Knick- oder Biegestelle aufweisen.

[0037] Der Bewehrungskorper 16 ist beim Ausfih-
rungsbeispiel als Textilbbewehrung ausgefihrt und weist
keine metallischen Bestandteile auf.

[0038] In Figur 9 ist ein Baustoffkérper 21 dargestellt,
der mehrschichtig aufgebautist und daher als Sandwich-
baustoffkérper bezeichnet werden kann. Der Baustoff-
kérper 21 hat eine tragende Schicht 22, die aus einem
Baustoff B gebildet ist, der den Bewehrungskorper 16
der Bewehrungsanordnung 15 umgibt. Die tragende
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Schicht 22 kann daher auch als erste Baustoffschicht 23
bezeichnet werden. An die erste Baustoffschicht 23
schlieBt sich eine Zwischenschicht 24 an. Die Zwischen-
schicht 24 ist beispielsweise als DA&mmschicht ausgebil-
det und besteht vorzugsweise aus mehreren Kérpern 25
oder Platten, die innerhalb der Zwischenschicht 24 ne-
beneinander angeordnet sind und bevorzugt aneinander
anstof3en (Figur 10). Die Kdrper 25 der Zwischenschicht
24 koénnen an den StoRstellen zwischen zwei benach-
barten Kérpern 25 durch Haftvermittiung miteinander
verbunden sein. An den StoRstellen zwischen zwei be-
nachbarten Kérpern 25 ragen Teile der Halteankerein-
heit 17 hindurch und erstrecken sich in eine Auen-
schicht 26 hinein. Die AuRenschicht 26 kann analog zur
tragenden Schicht 22 aus dem gleichen oder einem an-
deren Baustoff B hergestellt werden und daher eine zwei-
te Baustoffschicht 27 bilden. Die AuRenschicht 26 kann
auch als Vorsatzschale bezeichnet werden. Als Baustoff
B kann beispielsweise Beton oder Mértel verwendet wer-
den.

[0039] Uber die wenigstens eine Halteankereinheit 17
wird eine Verbindung zwischen der tragenden Schicht
22 und der AuBRenschicht 26 hergestellt, so dass auf die
AufRlenschicht 26 einwirkende Lasten oder Kréafte tUber
die wenigstens eine Halteankereinheit 17 bzw. die Be-
wehrungsanordnung 15 in die tragende Schicht 22 ein-
geleitet und dort abgestiitzt werden kdnnen.

[0040] Jede Halteankereinheit 17 hat einen FuRab-
schnitt 32, derdazu eingerichtetist, die Halteankereinheit
17 am Bewehrungskérper 16 anzuordnen bzw. zu be-
festigen. Jede Halteankereinheit 17 weist auRerdem ei-
nen Halteabschnitt 33 auf, der mit dem FuRabschnitt 32
verbunden ist. Der Halteabschnitt 33 der Halteankerein-
heit 17 erstreckt sich schrag oder rechtwinklig vom
FuBabschnitt 32 weg zu einem freien Ende 34 hin.
[0041] Der Halteabschnitt 33 ist zwischen einer Auf-
bewahrungsstellung A (Figuren 1 und 2) und einer Funk-
tionsstellung W (Figuren 3, 4, 7 und 9) bewegbar. Bei-
spielsgemal ist der Halteabschnitt 33 zwischen der Auf-
bewahrungsstellung A und der Funktionsstellung W
schwenkbar.

[0042] In der Aufbewahrungsstellung A hat der Halte-
abschnitt 33 der Halteankereinheit 17 eine Position, in
der er sich entlang des Bewehrungskorpers 16 erstreckt
und entweder am Bewehrungskorper 16 bzw. wenigs-
tens einem Bewehrungselement 18 anliegt und/oder be-
nachbart in etwa parallel oder leicht schrag zum Beweh-
rungskorper 16 verlauft. Vorzugsweise legt sich der Hal-
teabschnitt 33 mdglichst nahe und mdglichstflachan den
Bewehrungskorper 16 an, wenn er sich in seiner Aufbe-
wahrungsstellung A befindet. Der Halteabschnitt 33 und
insbesondere dessen freies Ende 34 hat in der Aufbe-
wahrungsstellung A einen Abstand von beispielsweise 2
bis 3 cm vom Bewehrungskaérper 16.

[0043] In der Funktionsstellung W ragt der Halteab-
schnitt 33 rechtwinklig oder schrég vorzugsweise unter
einem Winkel von mindestens 30 bis 45 Grad von einer
Ebene weg, die durch den Abschnitt des Bewehrungs-
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korpers 16 definiert ist, an dem die Halteankereinheit 17
mit ihrem FuRabschnitt 32 angeordnet bzw. befestigt ist.
[0044] Das freie Ende 34 des Halteabschnitts 33 ist in
der Funktionsstellung W mit einem deutlich gréReren Ab-
stand zum Bewehrungskorper 16 angeordnet als in der
Aufbewahrungsstellung A. Der maximale Abstand des
freien Endes 34 zum Bewehrungskoérper 16 ist in der
Funktionsstellung W durch die Lange des Halteab-
schnitts 33 zwischen dem FuRabschnitt 32 und dem frei-
en Ende 34 und den Ausrichtungswinkel definiert, den
der Halteabschnitt 33 relativ zum Bewehrungskorper 16
in der Funktionsstellung W einnimmt. Dieser Ausrich-
tungswinkel kann abhangig von den abzustiitzenden
Lasten (Windlast, Traglast) vorgegeben werden. Die Be-
wehrungsanordnung 15 kann Halteankereinheiten 17 mit
unterschiedlichen Ausrichtungswinkeln aufweisen (Figur
9). Beispielsweise kann der Ausrichtungswinkel etwa 90
Grad betragen oder in einem Bereich von 30 Grad bis
50° liegen.

[0045] Bei dem hier veranschaulichten Ausfiihrungs-
beispielen weist jede Halteankereinheit 17 einen ersten
Halteanker 38 und einen zweiten Halteanker 39 auf. Vor-
zugsweise sind die beiden Halteanker 38, 39 identisch
ausgefiihrt. Jeder Halteanker 38, 39 hat einen Fufteil 40
und einen sich an den FulYteil 40 anschlielenden Halte-
teil 41. Der Fuf3teil 40 und der Halteteil 41 sind bevorzugt
integral ohne Naht- und Fugestelle ausgebildet. Zwi-
schen dem FuRteil 40 und dem Halteteil 41 ist eine Bie-
gestelle oder Knickstelle vorhanden. Zwischen dem Hal-
teteil 41 und dem FuBteil 40 eines Halteankers 38 bzw.
39 ist daher ein Knick- oder Biegewinkel o. eingeschlos-
sen, der beim Ausfiihrungsbeispiel im Bereich zwischen
70 Grad und 110 Grad und vorzugsweise zwischen 80
Grad und 100 Grad liegt (Figur 1). Der Biegewinkel a. ist
der Winkel zwischen dem Halteteil 41 und dem FubBteil
40 ohne Einwirkung einer duf3eren Kraft. Durch eine elas-
tische Verformung des Halteankers 38 bzw. 39 kann sich
der Winkel zwischen dem Halteteil 41 und dem FubBteil
40 andern.

[0046] Die beiden Fulteile 40 bilden bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel gemaf den Figuren 1-4 und 9 den FuRab-
schnitt 32. Die Fuliteile 40 sind durch separate Befesti-
gungsmittel 42 am Bewehrungskdrper 16 befestigt. Als
Befestigungsmittel 42 kann beispielsweise ein Faden,
ein Band oder ein anderes flexibles Element verwendet
werden. Bei einem Ausfiihrungsbeispiel weist jedes Be-
festigungsmittel 42 einen Kabelbinder auf. Wie es sche-
matisch in den Figuren 1 und 3 veranschaulicht ist, ist
jedes Fulteil 40 mittels zwei Befestigungsmitteln 42 am
Bewehrungskérper 16 befestigt.

[0047] Zuséatzlich kdnnen der erste Halteanker 38 und
der zweite Halteanker 39 im Ubergangsbereich zwischen
dem jeweiligen FulRteil 40 und dem Halteteil 41 durch ein
Verbindungsmittel 43 miteinander verbunden bzw. anei-
nander befestigt sein. Das Verbindungsmittel 43 kann
analog zum Befestigungsmittel 42 ausgeflhrt sein und
ist bei einem Ausfiihrungsbeispiel durch einen Kabelbin-
der gebildet. Anstelle eines Kabelbinders kann fiir das



9 EP 3 556 960 A1 10

Befestigungsmittel 42 und fir das Verbindungsmittel 43
beispielsweise auch jedes andere Mittel verwendet wer-
den, das eine Schlaufe bilden kann.

[0048] Das Befestigungsmittel 42 und/oder das Ver-
bindungsmittel 43 ist vorzugsweise frei von metallischen
Bestandteilen. Das Befestigungsmittel 42 und/oder das
Verbindungsmittel 43 besteht vorzugsweise aus Kunst-
stoff.

[0049] In Figur 6 ist schematisch eine andere Ausflh-
rungsform eines Befestigungsmittels 42 bzw. eines Ver-
bindungsmittels 43 in Form eines Clips 44 veranschau-
licht. Der Clip 44 hat einen in etwa U-férmigen Blgel 45
mit zwei im Wesentlichen parallelen Schenkeln, der ei-
nen Innenbereich 46 umschlieBt. Der Innenbereich 46
ist zu einer Seite hin offen und an dieser offenen Seite
durch ein SchlieRteil 47 verschlieBbar. Das Schliefteil
47 kann als separates mit dem Bugel 45 verbindbares
Teil ausgefihrt sein. Beim Ausflihrungsbeispiel ist das
SchlieRteil 47 Gber ein Filmscharnier 48 an einem der
Schenkel des Buigels 45 schwenkbar angeordnet und mit
dem jeweils anderen Schenkel des Bugels 45 durch ein
Rastmittel 49 verbindbar, das mit einem Rastgegenmittel
50 am zugeordneten Schenkel des Biigels 45 zusam-
menwirkt. In der geschlossenen Stellung bilden der Bi-
gel 45 und das Schlief3teil 47 eine ringdhnlich geschlos-
sene Gestalt und kénnen einen Fulteil 40 und wenigs-
tens ein Bewehrungselement 18 umschlieRen oder die
beiden Halteanker 38, 49 umschlie3en und dadurch ver-
binden.

[0050] Es seian dieser Stelle nochmals darauf hinge-
wiesen, dass das Befestigungsmittel 42 und/oder das
Verbindungsmittel 43 in vielfdltiger Weise ausgeflhrt
werden kann.

[0051] Ausgehend von der Biege- oder Knickstelle, die
den Ubergang zwischen dem Halteteil 41 und dem
FuBteil 40 eines Halteankers 38 bzw. 39 bildet, erstreckt
sich der Fulteil 40 und der Halteteil 41 im Wesentlichen
geradlinig. Die beiden Fulteile 40 einer gemeinsamen
Halteankereinheit 17 sind beim Ausfihrungsbeispiel in
einer gemeinsamen planaren oder gekrimmten Ebene
E angeordnet (Figuren 2 und 3). Diese Ebene E ist durch
den Verlauf des Abschnitts des Bewehrungskoérpers 16
definiert, an dem die Fuf3teile 40 am angebracht sind.
Diese Ebene E verlauft planar (Figur 3), wenn dieser Ab-
schnitt des Bewehrungskdrpers 16 ohne auliere Einwir-
kung ebenfalls planar ausgerichtet ist. Wird der Beweh-
rungskorper 16 zur Aufbewahrung zusammengerollt (Fi-
gur 2), kann sich die Ebene E entsprechend der Kriim-
mung des Bewehrungskorpers 16 ebenfalls krimmen.
[0052] Wie es in Figur 1 veranschaulicht ist, schlieRen
die Fuliteile 40 derselben Halteankereinheit 17 einen
Winkel B ein, der kleiner ist als 180 Grad und vorzugs-
weise groRer ist als 90 Grad.

[0053] Jeder Fulteil 40 erstreckt sichim Wesentlichen
entlang einer Langsachse, wobei der Fuliteil 40 des ers-
ten Halteankers 38 eine erste Schwenkachse S1 und der
FuRteil 40 des zweiten Halteankers 39 eine zweite
Schwenkachse S2 bildet. Der Halteteil 41 des ersten Hal-
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teankers 38 ist um die erste Schwenkachse S1 und der
Halteteil 41 des zweiten Halteankers 39 ist um die zweite
Schwenkachse S2 zwischen der Aufbewahrungsstel-
lung A und der Funktionsstellung W schwenkbar. Da-
durch kann der jeweilige Halteteil 41 an den Beweh-
rungskoérper 16 oder in dessen Nahe angeordnet werden
(Aufbewahrungsstellung A) oder schrag oder rechtwink-
lig vom Bewehrungskorper 16 weg ragen (Funktionsstel-
lung W).

[0054] Das Aufrichten des Halteabschnitts 33 einer
Halteankereinheit 17 bzw. der beiden Halteteile 41 von
der Aufbewahrungsstellung A in die Funktionsstellung W
kann manuell oder selbsttatig erfolgen. Bei den hier ver-
anschaulichten Ausfiihrungsbeispielen ist die wenigs-
tens eine Halteankereinheit 17 dazu eingerichtet, sich
selbsttatig in die Funktionsstellung W zu bringen, wenn
der Bewehrungskdrper 16 seine Lage einnimmt, die er
in dem herzustellenden Baustoffkdrper 21 aufweisen
soll. Beispielsweise kann der als Bewehrungsgitter aus-
gefiihrte Bewehrungskodrper 16 zur Aufbewahrung zu-
sammengerollt werden, wie es schematisch in Figur 2
gezeigt ist. Durch das elastische Verformen des Beweh-
rungselements 18 werden die Halteteile 41 bzw. der Hal-
teabschnitt 33 in der Aufbewahrungsstellung A gehalten.
Wird das Bewehrungsgitter flach aufgerollt (Figuren 3
und 4), bewegt sich der Halteabschnitt 33 bzw. bewegen
sich die beiden Halteteile 41 selbsttatig in die Funktions-
stellung W.

[0055] Um dieses selbsttatige Aufrichten in die Funk-
tionsstellung W zu erreichen, wirkt auf den Halteabschnitt
33 bzw. die Halteteile 41 eine Vorspannkraft F und/oder
ein Vorspannmoment M, das die Halteteile 41 bzw. den
Halteabschnitt 33 in Richtung der Funktionsstellung W
dréangt.

[0056] Beidem ersten Ausfiihrungsbeispiel gemaf der
Figuren 1-4 und 9 weist jede Halteankereinheit 17 ein
Vorspannmittel 55 auf. Das Vorspannmittel 55 ist bei-
spielsgemaf durch wenigstens ein elastisches Band ge-
bildet, das um die beiden Halteteile 41 herumgefihrt ist
und vorzugsweise benachbart zum freien Ende 34 des
Halteabschnitts 33 angeordnet ist. Anstelle des Bandes
kannauch ein anderer elastisch verformbarer Kérper ver-
wendet werden.

[0057] Das Vorspannmittel 55 erzeugt eine Vorspann-
kraft F zwischen den Halteteil 41, die den Halteteil 41 in
Richtung zum jeweils anderen Halteteil 41 derselben Hal-
teankereinheit 17 hin drangt (Figur 1). Dadurch, dass die
beiden Fulteile 40 einen Winkel B kleiner als 180 Grad
einschlielen, haben die freien Enden der Halteteile 41
in der Aufbewahrungsstellung A einen gréReren Abstand
zueinander als in der Funktionsstellung W. Die Vor-
spannkraft F, mitder die beiden Halteteile 41 aufeinander
zu gedrangt werden, ist wegen der grofieren elastischen
Verformung des Vorspannmittels 55 in der Aufbewah-
rungsstellung A gréRer als in der Funktionsstellung W.
Aus diesem Grund tendieren die beiden Halteteile 41 der
Halteanker 38, 39 dazu, sich in die Funktionsstellung W
zu bewegen und es entsteht ein Vorspannmoment M um
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die jeweilige Schwenkachse S1, S2. Wenn der Beweh-
rungskorper 16 in eine Position innerhalb einer Schalung
56 gebracht wird, die der Bewehrungskérper 16 im spa-
teren Baustoffkdrper 21 einnehmen soll, bewegt die Vor-
spannkraft F bzw. das Vorspannmoment M den Halte-
abschnitt 33 jeder Halteankereinheit 17 in die Funktions-
stellung W. Durch auBere Krafte, beispielsweise durch
Zusammenrollen des Bewehrungskoérpers 16 zur Lage-
rung (vergleiche Figur 2), kann aufgrund von einer elas-
tischer Verformung der Halteankereinheit 17 bzw. der
beiden Halteanker 38, 39 ein Bewegen aus der Aufbe-
wahrungsstellung A in die Funktionsstellung W blockiert
werden. Dies gilt beispielsweise auch, wenn mehrere Be-
wehrungsanordnungen 15 aufeinander gestapelt wer-
den, so dass durch die Gewichtskraft einer darauf lie-
genden Bewehrungsanordnung 15 die Halteankerein-
heiten 17 der darunter liegenden Bewehrungsanordnung
15 an einer Bewegung ihrer Halteabschnitte 33 aus der
Aufbewahrungsstellung A heraus in die Funktionsstel-
lung W gehindert werden.

[0058] In den Figuren 7 und 8 ist ein zweites Ausflh-
rungsbeispiel einer Halteankereinheit 17 veranschau-
licht. Die Halteankereinheit 17 weist analog zum ersten
Ausfiihrungsbeispiel zwei Halteanker 38, 39 mit jeweils
einem Halteteil 41 und einem FuRteil 40 auf. Die Ful3teile
40 ragen beim Ausfiihrungsbeispiel gemafl Figur 7 in
etwa entgegengesetzt voneinander weg und schlieRen
somit innerhalb der gemeinsamen Ebene einen Winkel
B von etwa 180 Grad ein.

[0059] Als Vorspannmittel 55 wird bei diesem Ausflh-
rungsbeispiel eine elastische verformbare, tordierbare
Hulse 57 verwendet, die den Fulteil 40 jedes Haltean-
kers 38, 39 mit einer Lagerausnehmung in einem Lager-
kérper 59 verbindet. Der Lagerkdrper 59 ist bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel Bestandteil des Fuabschnitts 32
und Uiber ein oder mehrere Befestigungsmittel 42 mitdem
Bewehrungskorper 16 verbindbar.

[0060] Inder Funktionsstellung W istdie Hilse 57 nicht
tordiert und der Halteteil 41 erstreckt sich ausgehend von
dem betreffenden Fufteil 40 in einer Ausrichtung vom
Lagerkdrper 59 weg, die er in der Funktionsstellung W
einnehmen soll, beispielsweise schrag oder rechtwinklig
vom Bewehrungskoérper 16 zum freien Ende 34 hin. Wird
der Halteteil 41 ausgehend von der Funktionsstellung W
um etwa 90 Grad um die jeweilige Schwenkachse S1,
S2 geschwenkt, wird die betreffende Hilse 57 tordiert
und erzeugt ein Vorspannmoment M um die betreffende
Schwenkachse S1 bzw. S2. Dadurch wird der Halteteil
41 des betreffenden Halteankers 38 bzw. 39 durch das
Torsionsmoment M in Richtung der Funktionsstellung W
gedrangt und nimmt ohne Einwirkung einer aufleren
Kraft die Funktionsstellung W ein. Bei dieser Ausfiihrung
besteht auch die Mdglichkeit, die Halteteile 41 um die
betreffenden Schwenkachsen S1 bzw. S2 in beide Rich-
tung zu schwenken, so dass bei dieser Ausgestaltung
sozusagen zwei Aufbewahrungsstellungen A erreicht
werden kdnnen.

[0061] DerlLagerkérper 59 kann bei einer weiteren Ab-
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wandlung entfallen und die Hillse 57 kann mittels eines
Befestigungsmittels 42 direkt am Bewehrungskorper 16
befestigt werden.

[0062] Anhand der Figuren 3 und 4 ist eine weitere
optionale Ausgestaltungsmdglichkeit der Halteankerein-
heit 17 veranschaulicht. Jede Halteankereinheit 17 kann
einen Abstandhalter 63 aufweisen, der sich in der Funk-
tionsstellung W von dem FuRabschnitt 32 schrég oder
rechtwinklig weg erstreckt, vorzugsweise in einer Rich-
tung entgegengesetzt zum Halteabschnitt 33. Wie es
schematisch veranschaulicht ist, kann an wenigstens ei-
nem der beiden Halteanker 38, 39 im Ubergangsbereich
zwischen dem FuRteil 40 und dem Halteteil 41 eine Ver-
langerung ausgebildet sein, die sich in etwa entgegen-
gesetzt zum Halteteil 41 erstreckt und den Abstandhalter
63 bildet. Der Abstandhalter 63 wird daher bei der Be-
wegung des Halteteils 41 zwischen der Aufbewahrungs-
stellung A und der Funktionsstellung W ebenfalls ge-
schwenkt und legt sich somit in der Aufbewahrungsstel-
lung A analog zum Halteteil 41 im Wesentlichen flach an
den Bewehrungskorper 16 an. In der Funktionsstellung
W ragt der Abstandhalter 63 quer zum Bewehrungskor-
per 16 weg und kann zum Anordnen der Bewehrungsa-
nordnung 15 in der Schalung 56 verwendet werden. Mit-
tels wenigstens drei solcher Abstandshalter 63 kann die
Bewehrungsanordnung 15 in einer Schalung 56 positio-
niert werden.

[0063] UnterVerwendung eines Ausfihrungsbeispiels
der Bewehrungsanordnung 15 kann ein Baustoffkorper
21 wie folgt hergestellt werden:

[0064] Die Bewehrungsanordnung 15 wird in der
Schalung 56 derart angeordnet, dass der Bewehrungs-
kérper 16 die Position einnimmt, die er spater im Bau-
stoffkdrper 21 aufweisen soll. Dadurch werden die Hal-
teabschnitte 33 der Halteankereinheiten 17 automatisch
in ihre Funktionsstellung W bewegt. Die Bewehrungsa-
nordnung 15 kann sich Uber Abstandhalter 63 an der
Schalung 56 abstiitzen oder es kdnnen alternativ sepa-
rate Abstandshalter zwischen der Bewehrungsanord-
nung 15 und der Schalung 56 angeordnet werden. Die
Bewehrungsanordnung 15 kann auch Uber andere Po-
sitioniermittel im Innenraum der Schalung 56 positioniert
werden und ohne Abstandshalter 63 auskommen, die
sich innen an der Schalung 56 abstitzen.

[0065] Ist die Bewehrungsanordnung 15 in der Scha-
lung 56 positioniert, wird ein aushartbarer Baustoff B ein-
geflllt. Das Einfiillen erfolgt derart, dass der Baustoff B
die erste Baustoffschicht 23 bildet, die den Bewehrungs-
kérper 16 und die FuRabschnitte 32 der Halteankerein-
heiten 17 abdeckt. Zumindest ein sich an das freie Ende
34 anschlieBender Abschnitt jedes Halteabschitts 33 je-
derHalteankereinheit 17 ragt aus dem Baustoff B heraus.
[0066] Im noch nicht ausgeharteten Zustand des Bau-
stoffes B der ersten Baustoffschicht 23 wird eine Zwi-
schenschicht auf der ersten Baustoffschicht 23 angeord-
net, beispielsweise durch Anordnen von mehreren Kor-
pern 25, die beispielsweise als DAmmkd&rper ausgebildet
sind. An den Stof3stellen zwischen zwei benachbarten
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Dammkdrpern 25 ragen die Halteabschnitte 33 der Hal-
teankereinheiten 17 hindurch und stehen Uber die Zwi-
schenschicht 24 vor. Auf diese Zwischenschicht 24 kann
anschlieRend eine weitere, zweite Baustoffschicht 27
aufgebracht und ausgehartet werden. Die zweite Bau-
stoffschicht 27 bildet eine AuRBenschicht 26 des Baustoff-
korpers 21, die auch als Vorsatzschale bezeichnet wer-
den kann. Uber die Halteankereinheiten 17 und insbe-
sondere die Halteabschnitte 33 ist die zweite Baustoff-
schicht 27 mit der ersten Baustoffschicht 23 verbunden,
die eine tragende Schicht 22 darstellt. Auf die zweite Bau-
stoffschicht 27 einwirkende Lasten und Krafte kdnnen
daher Uberdie Halteankereinheiten 17 von der tragenden
Schicht 22 aufgenommen werden.

[0067] Die Positionierung der Halteankereinheiten 17
an dem Bewehrungskdrper 16 kann derart erfolgen, dass
der Abstand zwischen zwei Halteabschnitten 33 einem
vorgegebenem Raster entspricht, so dass die Kérper 25
dazwischen angeordnet werden kénnen ohne Ldcher
oder Aussparungen in die Korper 25 einschneiden zu
missen. Die Korper 25 sind in der Regel derart elastisch
und/oder plastisch verformbar, dass die Halteabschnitte
33 problemlos an der StoRstelle bzw. Verbindungsstelle
zweier benachbarter Kérper 25 hindurch gefiihrt werden
kénnen, wie es schematisch in Figur 10 veranschaulicht
ist. Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die
Darstellung in Figur 10 nicht maRstabsgetreu ist und le-
diglich zum Zwecke der Veranschaulichung dient. Der
Durchmesser bzw. die Querschnitte der Halteabschnitte
33 bzw. Halteteile 41 ist Ublicherweise ausreichend klein,
dass zwei benachbarte Kérper 25 benachbart zum Hal-
teabschnitt 33 unmittelbar aneinander anstof3en oder
durch eine Haftvermittlungsschicht miteinander verbun-
den werden kdnnen.

[0068] Die Erfindung betrifft eine Bewehrungsanord-
nung 15 sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Bau-
stoffkérpers 21 unter Verwendung der Bewehrungsan-
ordnung 15. Die Bewehrungsanordnung 15 weist einen
Bewehrungskorper 16 und wenigstens eine Halteanke-
reinheit 17 auf. Jede Halteankereinheit 17 ist mittels ei-
nes FuRabschnitts 32 am Bewehrungskdrper 16 ange-
ordnet bzw. befestigt. Ein sich an den FuRabschnitt 32
anschlieBender Halteabschnitt 33 ist zwischen einer Auf-
bewahrungsstellung A und einer Funktionsstellung W
bewegbar. In der Aufbewahrungsstellung A erstreckt
sich der Halteabschnitt 33 unmittelbar benachbart ent-
lang des Bewehrungskdérpers 16 und kann an einen oder
mehreren Stellen am Bewehrungskérper 16 anliegen. In
der Funktionsstellung W ist der Abstand eines dem
FuRabschnitt 32 entgegengesetzten freien Endes 34 des
Halteabschnitts 33 gréRer als in der Aufbewahrungsstel-
lung A. Der Halteabschnitt 33 kann manuell oder selbst-
tatig aus der Aufbewahrungsstellung A in die Funktions-
stellung W bewegt werden. Vorzugsweise ist die gesam-
te Bewehrungsanordnung 15 frei von metallischen Be-
standteilen. Der Bewehrungskérper 16 und/oder der Hal-
teabschnitt 33 und/oder der FufRabschnitt 32 sind bevor-
zugt als textilbewehrte Elemente ausgebildet.
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Bezugszeichenliste:
[0069]

15  Bewehrungsanordnung
16 Bewehrungskdrper

17  Halteankereinheit

18  Bewehrungselement
19 Faser

20  Matrix

21 Baustoffkérper

22  tragende Schicht

23  erste Baustoffschicht
24 Zwischenschicht

25  Korper der Zwischenschicht
26  AufBenschicht

27  zweite Baustoffschicht

32  FuBabschnitt
33  Halteabschnitt
34 freies Ende des Halteabschnitts

38  erster Halteanker
39  zweiter Halteanker
40  FuBteil

41 Halteteil

42  Befestigungsmittel
43  Verbindungsmittel

44  Clip

45  Blgel

46  Innenbereich des Buigels
47  Schlielteil

48  Filmscharnier
49  Rastmittel
50 Rastgegenmittel

55  Vorspannmittel

56  Schalung

57  Hilse

58 Lagerausnehmung
59  Lagerkorper

63  Abstandhalter

o  Biegewinkel
Winkel

=

Aufbewahrungsstellung
Baustoff

Vorspannkraft
Vorspannmoment
Funktionsstellung

szsTnwo>

Patentanspriiche

1. Bewehrungsanordnung (15)
mit einem sich kreuzende Bewehrungselemente
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(18) aufweisenden Bewehrungskorper (16),

mit wenigstens einer an dem Bewehrungskdrper
(16) angeordneten Halteankereinheit (17), die einen
FuBRabschnitt (32) aufweist, der an dem Beweh-
rungskorper (16) angeordnet ist, und die einen sich
an den FuBabschnitt (32) anschlieRenden Halteab-
schnitt (33) aufweist,

wobei der Halteabschnitt (33) zwischen einer Funk-
tionsstellung (W) und einer Aufbewahrungsstellung
(A) bewegbar ist und wobei der Halteabschnitt (32)
in der Aufbewahrungsstellung (A) sich entlang des
Bewehrungskdrpers (16) erstreckt und in der Funk-
tionsstellung (W) schrag oder rechtwinkelig von dem
Bewehrungskorper (16) weg ragt.

Bewehrungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Beweh-
rungselement (18) wenigstens ein Faserblndel auf-
weist, das in eine Matrix (20) eingebettet ist.

Bewehrungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens ei-
ne Halteankereinheit (17) in der Aufbewahrungsstel-
lung (A) mit einer Vorspannkraft (F) und/oder einem
Vorspannmoment (M) derart beaufschlagt dass der
Halteabschnitt (32) in Richtung der Funktionsstel-
lung (W) gedréngt wird.

Bewehrungsanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass jede Halteanker-
einheit (17) zwei Halteanker (38, 39) aufweist, die
jeweils einen Fulfiteil (40) und einen sich rechtwin-
kelig oder schrag zum FuBteil (40) erstreckenden
Halteteil (41) aufweisen.

Bewehrungsanordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Halteanker
(38, 39) integral ausgefiihrt ist.

Bewehrungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Halteanker
(38, 39) wenigstens ein Faserbiindel aufweist, das
in eine Matrix (20) eingebettet ist.

Bewehrungsanordnung nach einem der Anspriiche
4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass der Halteteil (41)
jedes Halteankers (38, 39) um eine Schwenkachse
(S1, S2) schwenkbar ist, die zumindest auch durch
die Erstreckungsrichtung des Fuliteils (40) dessel-
ben Halteankers (38, 39) definiert ist.

Bewehrungsanordnung nach einem der Anspriiche
4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass sich die Fuliteile
(40) der Halteanker (38, 39) derselben Halteanker-
einheit (17) in einer gemeinsamen Ebene erstre-
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Bewehrungsanordnung nach einem der Anspriiche
4 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fulteile (41)
der Halteanker (38, 39) derselben Halteankereinheit
(17) einen Winkel (B) von weniger als 180° einschlie-
Ren.

Bewehrungsanordnung nach einem der Anspriiche
4 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fulteile (41)
der Halteanker (38, 39) derselben Halteankereinheit
(17) einen Winkel (B) von mindestens als 90° ein-
schlielRen.

Bewehrungsanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Halteankerein-
heit (17) ein Vorspannmittel (55) aufweist, das die
Halteanker (38, 39) mit einer Vorspannkraft (F)
und/oder einem Vorspannmoment (M) beauf-
schlagt.

Bewehrungsanordnung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Vorspannmit-
tel (55) elastisch verformbar ist.

Verfahren zur Herstellung eines Baustoffkdrpers
(21) unter Verwendung einer Bewehrungsanord-
nung (15) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, mit folgenden Schritten:

- Anordnen eines Bewehrungskaérpers (16) in ei-
ner Schalung (56) und Bewegen eines Halteab-
schnitts (33) einer wenigstens einen Halteanke-
reinheit (17) in eine Funktionsstellung (W),

- Einflillen von einem aushartbaren Baustoff (B)
in die Schalung (56), so dass der Bewehrungs-
kérper (16) durch eine Baustoffschicht (23) um-
geben ist und der wenigstens eine Halteab-
schnitt (33) zumindest teilweise aus der Bau-
stoffschicht (23) herausragt,

- Anordnen einer Zwischenschicht (24) auf der
Baustoffschicht (23), durch die der wenigstens
eine Halteabschnitt (33) hindurchragt.

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass eine AuRenschicht
(26) auf der Zwischenschicht (24) angeordnet wird,
die mit dem wenigstens einen Halteabschnitt (33)
verbunden wird.
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