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I en centrifugalabsorptionsvarmepumpe anvendes den varme,
der frigeres ved kondensationen af et forste arbejdsfluidums
damp til at frembringe en damp fra en oplesning af et andet
arbejdsfluidum, og/eller den vam'e, der frigores ved absorp-
tionen af et tredje arbejdsfluidum i et absorberingsmiddel,
anvendes til at bringe et fjerde arbejdsfluidum til at for-

dampe.

fortsettes
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Opfindelsen angar en centrifugalabsorptionspumpe af den i krav

1's indledning angivne type.

1 varmepumper af absorptionstypen tilvejebringes energitil-
ferslen til havning af lavenergivarmen til et heojere niveau
ved under tryk at opvarme en oplgsning, som indeholder et ar-
bejdsfluidum, der kan fordampe, hvorefter den herved tilveje-
bragte damp bringes til at kondensere ved samme heje tryk, og
hvor arbgjdsf]uidummet senere bringes til p& ny at blive ab-
sorberet i oplesningsmidlet eller absorberingsmidiet. I ansg-
gerens europaiske patentansegning nr. 84301399.6 (EP~-A-01197176,
publiceringsdato den 26. september 1984), og hvortil der hen-
vises, er der beskrevet en ny form for absorptionsvarmepumpe,
som er af en centrifugal konstruktion, og som er i stand til
at blive konstrueret i en kompakt form. Den navnte nye form
for absorptionsvarmepumpe omfatter en dampgenerator, hvortil
et forste fluidumopvarmningsmiddel ved en hgjere temperatur
tilferes, dvs. hejvardivarmetilforsel, en kondensator, hvortil
tilfores et forste fluidummiddel, der skal opvarmes, en for-
damper, hvortil tilferes et andet fluidumopvarmningsmiddel ved
en lavere temperatur, dvs. lavverdivarmetilforsel, samt en ab-
sorber, hvortil tilfesres et andet fluidummiddel, der skal op-
varmes, og igennem disse Kkomponenter cirkuleres der et ar-
bejdsfluidum. Dette arbejdsfluidum ledes i form af en starkere
oplesning heraf til dampgeneratoren, hvori arbejdsfluidummets
damp frembringes, og hvorfra en fortyndet oplgsning af ar-
bejdsfluidummet ledes bort. Dampen tedes til1 kondensatoren,
hvori den kondenseres, og vasken fra kondensatoren ledes til
fordamperen, hvor den bringes til at fordampe, og dampen fra
fordamperen absorberes i den fortyndede oplesning af arbejds-
fluidummet i absorberen under dannelsen af en kraftigere op-
lesning. Det karakteristiske er, at i det mindste én af de
navnte komponenter har form af en rakke parallelle, drejelige
skiver, som har en indbyrdes aksial afstand, og igennem hvis

tykkelse der foregar en varmeoverfersel fra den ene side til

den anden.
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Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe en centrifugalab-
sorptionsvarmepumpe, som har en hgjere ydeevnekoefficient end

den ovennavnte centrifugalabsorptionsvarmpepumpe.

Dette opnads ved, at den indledningsvis navnte centrifugalab-
sorptionsvarmepumpe er ejendommelig ved, at der pa en rote-
rende aksel til rotation hermed er monteret et antal parail-
lelle, drejelige skiver med en aksial indbyrdes afstand, og at
der igennem tykkelsen af hver af disse skiver foregar en var-
meoverfersel, idet skiverne er indrettet og anbragt p& en sa-
dan made, at:

a) den til generatoren hgrende skive gennem sin tykkelse til-
vejebringer varmetransport mellem det ferste fluidumopvarm-
ningsmiddel og et forste arbejdsfluidum, som modtages af gene-
ratoren, hvorved der dannes damp af det forste arbejdsfluidum
for tilfersel til en kondensator, og den til kondensatoren heg-
rende skive gennem sin tykkelse tilvejebringer overfegring af
varme, hvilken varme frigegres ved kondensering af dampen af
det fgrste arbejdsfluidum i kondensatoren, fra kondensatoren
til en yderligere dampgenerator, som modtager et andet ar-
bejdsfluidum gennem en ledning, hvor varmeoverferingen mellem
kondensatoren og generatoren bevirker dannelse af damp fra det
andet arbejdsfluidum, og/eller

b) den til fordamperen hgrende skive igennem sin tykkelse til-
vejebringer varmeoverfering mellem det andet fluidumopvarm-
ningsmiddel og et tredje arbejdsfluidum, som tilferes fordam-
peren, hvorved der dannes damp af det tredje arbejdsfluidum
for tilfersel til en yderligere absorber, og den til den yder-
ligere absorber hgrende skive gennem sin tykkelse tilvejebrin-
ger varmeoverfering, hvilken varme dannes ved absorption af
dampen fra det tredje arbejdsfluidum i et absorberingsmiddel,
som tilfores absorberen, fra absorbere til et fjerde arbejds-

fluidum, som tilferes fra en ledning.

Ydeevnekoefficienten (COP) defineres ved folgende ligning:
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Pumpens totale varmeydelse

copP =
Hojvardivarmetilfersel ved dampgeneratoren

De navnte arbejdsfluida kan vare identiske eller forskellige,
og de navnte absorberingsmidler kan vare identiske eller for-
skellige. Det foretrakkes, at det feorste og det andet fluidum-
middel, der skal opvarmes, er det samme og strommer i rakke-

folge igennem absorberen og kondensatoren.

De tryk, der hersker i komponentdelene i varmepumper ifglge
den foreliggende opfindelse, valges i afhangighed af det eller
de arbejdsfluida, der anvendes heri, saledes at arbejdsflui-
dummets eller arbejdsfluidaenes damp kan frembringes i umid-
deibar narhed af passende skiveflader. Hvis der f.eks. er fle-
re dampgeneratorer til stede, er trykket i den fgrste dampge-
nerator, som modtager varmen fra et ferste fluidumopvamnings-
middel ved en heojere temperatur, hegjere end trykket i en anden
dampgenerator, som modtager dens varme fra kondensationen af
den damp, der frembringes i den ferste dampgenerator. De her-
skende tryk kan let udregnes fra bl.a. passende arbejdsfluidas
kendte latente fordampningsvarme og temperaturen af det forste

fluidumopvarmningsmiddel ved hejere temperatur.

I varmepumper ifslge den foreliggende opfindelse foretrazkkes
det, at varmevekslingen foregar imellem den fortyndede oplos-
ning af arbejdsfluidummet, som forlader dampgeneratoren og den
starkere oplegsning af arbejdsfluidummet, som ledes frem til
dampgeneratoren, fortrinsvis saledes, at varmeoverfgrslen fo-

regar igennem tykkelsen af en eller flere drejelige skiver.

Centrifugaldampgeneratorer, kondensatorer, fordampere og ab-
sorbere omfattende en eller flere tat, men med indbyrdes af-
stand ved siden af hinanden anbragte skiver, som er velegnede
til brug i varmepumper ifglge den foreliggende opfindelse, er

beskrevet mere detaljeret i ovennavnte europaiske patentanseg-

ning nr. 84301399.6.
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I varmepumper ifslge den foreliggende opfindelse er det ned-
vendigt at tilvejebringe en eller flere pumpeenheder for at
have arbejdsfluidummets eller fluidaenes tryk i den del af
varmepumpen, som omfatter dampgeneratoren eller -generatorerne
og kondensatoren eller kondensatorerne. Pumpeenheden eller
-enhederne er hensigtsmassigt af tandhjulspumpetypen og monte-

ret pa varmepumpens omdrejningsaksel.

Midler til at lede fluida frem til og vak fra varmepumpens
komponenter er tilvejebragt ved passende positioner p& varme-

pumpen.

Til at drive omdrejningsakselen rundt i varmepumperne ifglge

opfindelsen anvendes der passende elektromotorer.

I varmepumperne ifelge opfindelsen er der tilvejebragt en el-
ler flere streombegrensende ventiler til at opretholde trykkene

i komponenterne ved passende niveauer.

De arbejdsfluida, der er velegnede til brug i varmepumperne
ifoslge den foreliggende opfindelise, omfatter fluida, som er
almindeligt kendt +indenfor absorptionsvarmepumpeomradet. Som
eksempler herpad kan der navnes chlorfluorhydrocarbonerne, som
er velkendte som kolemidler, f.eks. kolemidlet 124, som er mo-
nochlortetrafiuorethan. Arbejdsfluidummet anvendes i kombina-
tion med et passende absorberingsmiddel herfor, hvilket for-
trinsvis er en forbindelse med god stabilitet og derfor i
stand til uden vanskelighed at tdle de temperaturcykler, der
forekommer ved gentaget brug til dette formdl. Passende absor-
beringsmidlier omfatter 1let tilgangelige organiske absorbe-
ringsmidler til disse kglemidler, og blandt disse absorbe-
ringsmidlier kan der passende navnes tetraglyme (som ogsd iden-
tificeres som 2, 5, 8, 11, 14-pentaoxapentadecan). Kombina-
tionen af arbejdsfluidum og absorberingsmiddel bgr vare af en
siddan art, at den har en tilstrazkkelig stor oplgsningsvarme
til at give det andet fluidummiddel, der skal opvarmes ved ab-

sorberen, den kravede temperaturstigning.
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Det foretrazkkes imidlertid ofte, at arbejdsfluidummet er et

uorganisk fluidum og fortrinsvis er vand.
foretrzkkes det ofte, at absorberingsmidiet er et

f.eks. natriumhydroxid, selv om det ikke er

Hvis arbejdsfluidum-

met er vand,
uorganisk middel,
udelukket, at det kan vare et organisk middel, som barer en

eller flere passende polare substituenter.

Det forste fluidumopvarmningsmiddel ved den hogje temperatur,

og som anvendes i en varmepumpe jfolge opfindelsen,
£.eks. den varme gas, der opnas ved for-

er for-

trinsvis en varm gas,
branding af et fossilt brendstof, selv om det ikke kan ude-

lukkes, at der er mulighed for, at der kan anvendes en vaske

ved en passende hgjere temperatur, sasom vand fra en geoter-

misk kilde.

Det andet fluidumopvarmningsmiddel ved den lavere temperatur,
og som anvendes i varmepumper ifolge den foreliggende opfin-
delse, er fortrinsvis en gas o0g passende luft ved omgivelser-

nes temperatur, selv om det heller ikke kan udelukkes, at der

kan anvendes en vaske, sasom vand fra en flod eller sg.

Opfindelsen beskrives nedenfor under henvisning til tegningen,

hvor

fig. 1, 2 og 3 viser pa enkel skematisk mdde komponenterne
i tre varmepumper ifelge opfindelsen samt fluidumstremnings-

banerne herigennem.

I fig. 1 cirkuleres et forste arbejdsfluidum, f.eks. vand,

i oplesning i et passende absorberingsmiddel, ved hjzlp af
en. pumpe P1l, igennem varmevekslere X10 og X11, en dampgene-
rator Gl, en ekspansionsventil V11 og en absorber Al i den
navnte rzkkefolge, og et andet arbejdsfluidum, som typisk
ogséd kan vere vand, cirkuleres i oplesning i et passende ab-
sorberingsmiddel ved hjelp af en pumpe P2 igennem en varme-
veksler X21, en dampgenerator G2, en ekspansionsventil V21

og en absorber A2 i den navnte rzkkefelge. Alle disse kom-
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ponenter sammen med kondensatorer Cl og C2, en varmeveksler

X20 og fordampere El og E2 er monteret i umiddelbar nzrhed

af hinanden p& en aksel til rotation hermed.

En varm gas fra en passende brander, hvori et brandstof, sa-

som naturgas, brandes, ledes til dampgeneratoren Gl via en

ledning 10, og fra den varme gas overfegres der varme igen-
nem tykkelsen af en roterende skive til en sterkere oples-
ning af det ferste arbejdsfluidum, og herunder frembringes
der en forste arbeijdsfluidumdamp ved hejt tryk. Denne damp
beveger sig til kondensatoren Cl, hvor den kondenserer pa

en forste overflade pd hver enkelt skive ud af en razkke ro-
terende skiver under tab af varme (Hl) og under dannelse af
et flydende forste arbejdsfluidum. Det flydende forste ar-
bejdsfluidum stremmer via ekspansionsventilen V10, hvori dets
tryk reduceres, varmeveksleren X10 og en ledning 11 frem til

fordamperen El.

I fordamperen El absorberer det flydende forste arbejdsflui-
dum varme, efterhdnden som det strommer hen over en side af
en roterende skive og fordamper herunder, sdledes at der dan-
nes en damp. Denne damp bevager sig til den ene side af en
skive i absorberen Al, over hvilken side der strommer en for-
tyndet oplesning af det forste arbejdsfluidum hidrerende fra
dampgeneratoren Gl via varmeveksleren X11, ekspansionsven-
tilen V11l og en ledning 12, og her absorberes dgmpen,séle—
des, at der dannes en starkere oplesning af det ferste ar-
bejdsfluidum. Den stzrkere oplesning af det ferste arbejds-
fluidum pumpes dernast ved hjzlp af pumpen Pl via varmevek-
slerene X10 og X11 og en ledning 14 frem til dampgenerato-

ren Gl.

Den varme, der udvikles ved absorption af den forste arbejds-
fluidumdamp i absorberen Al, passerer igennem tykkelsen af
den heri varende skive frem til et centralopvarmningsmiddel,
sdsom vand, som Strommer igennem en ledning 15, varmeveksle-

ren X20 og kondensatoren C2.
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I dampgencratoren G2 strommer den varme H1l, som har passe-

nem tykkelsen af hver af de flere roterende skiver
til en stzrkere oplesning af det andet

ing af en del af dette
f damp heraf ved hejt

ret igen
i kondensatoren Cl,
arbejdsfluidum ©g forarsager fordampn
andet arbejdsfluidum o9 frembringelse a
tryk. Den anden arbejdsfluidumdamp beveger sig til konden-

hvor den kondenserer pa den ene side af en ro-

terende skive under tab af varme (H2) og dannelse af et fly-

dende andet arbejdsfluidum. pet flydende andet arbejdsflui-
hvori dets tryk

16 frem til for-

satoren C2,

dum strommer via ekspansionsventilen v20,

reduceres, varmeveksleren ¥20 og en ledning

damperen E2.

eren E2 absorberer det flydende andet arbejdsflui-

I fordamp
efterhanden som det strgmmer hen over den ene side

dum varme,

af en skive, 09 nerunder fordamper det, s&ledes at der dan-

nes en anden arbejdsfluidumdamp. Denne varme hidrerer fra

en streom af luft fra omgivelserne (eller fra en alternativ

varmekilde i omgivelserne, sasom f.eks. vand eller jorden),

som ledes til den anden side af skiven i for
Den anden arbejdsfluidumdamp strom-

bsorberen A2, over hvil-
arbejds-

damperen E2 ved

hjelp af en ledning 17.
mer til den ene side af en skive i a
ken der strommer en fortyndet oplesning af det andet

som hidrerer fra dampgeneratoren G2, via varmevek-
dning 18, og her

fluidum,
sleren X21, ekspansionsventilen v21 og en le
siledes at der dannes en stazrkere oples-—
n varme, der udvikles

absorberes dampen,
ning af det andet arbejdsfluidum. De
under absorptionen, passerer igennem ty

£il den anden side heraf, og som udger en
Den starkere oplesning af det andet arbejdsflui-

kkelsen af skiven frem

komponent af for-

damperen El.

dum pumpes derefter ved hjelp af pumpen p2 via varmeveksle-

ren X21 og en ledning 19 frem til dampgeneratoren G2.

Som det fremgar af ovennavnte, er den totale varmetilfoersel

til varmepumpen summen af den lavvardivarme, der tages fra

kilden i omgivelserne ved fordamperen E2 o9 den hgjverdivar-

der leveres til dampgeneratoren G¢l. varmeafgivelsen, som
er beliggende imellem tempe-

me,
foregar ved en temperatur, der

raturen ved fordamperen E2 og dampgeneratoren Gl, er den,
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der optages af centralopvarmningsmidlet i absorberen Al, var-

meveksleren X20 og kondensatoren C2.

I fig. 2 er dele, der svarer til dem, der er vist i fig. 1,

antydet ved brug af samme nummerering og bogstavbetegnelse.

Et arbejdsfluidum i en oplesning cirkuleres ved hjzlp af en
pumpe P igennem en varmeveksler X, dampgeneratorer Gl, G2
(som er anbragt parallelt) og en absorber Al. Alle disse kom-
ponenter er sammen med kondensatorer Cl og C2 og en fordam-
per E2 monteret i umiddelbar nazrhed af hinanden pa en aksel

til rotation hermed.

En stzrkere oplesning af et arbejdsfluidum (SS), som ved
hjelp af pumpen P pumpes igennem varmeveksleren X og en led-
ning 14, deles i to stremme SS1 og SS2, som ledes til damp-

generatorerne, henholdsvis Gl og G2.

I dampgeneratoren Gl ledes der varm gas fra en passende bran-
der ind i dampgeneratoren Gl via en ledning 10, og varme fra
den varme gas overfores igennem en roterende skives tykkel-
se til SS1 og af SS1 frembginges der arbejdsfluidumdamp ved
hejt tryk. Denne arbejdsfluidumdamp passerer frem til kon-
densatoren Cl, hvor den kondenserer pad en ferste overflade
pad hver enkelt skive af flere roterende skiver under tab af
varme (Hl1) og dannelse af flydende arbejdsfluidum (Ll). Var-
men Hl passerer igennem skivernes tykkelse den anden side
heraf, og som udger en del af dampgeneratoren G2, og hen o-
ver skivernes anden side stremmer SS2. Af SS2 frembringes
der arbejdsfluidumdamp ved et mellemliggende tryk. Denne damp
strommer frem til kondensatoren C2, hvor den kondenserer pa
en forste overflade pa en roterende skive under tab af var-
me (H2) og dannelse af flydende arbejdsfluidum (L2).

Fortyndede oplgsninger af arbejdsfluidum fra dampgenerato-
rerne Gl og G2 passerer igennem ekspansionsventiler V11 og

V21, og derefter sammen igennem i det mindste en del af var-
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meveksleren X og ledningen 12 frem til absorberen Al. Fly-
dende arbejdsfluidum L1 og L2 fra kondensatorerne Cl og C2
passerer igennem ekspansionsventilerne V10 og V20 og en led-

ning 16 frem til fordamperen E2.

Inden i fordamperen E2 absorberer det flydende arbejdsflui-
dum varme ved et endnu lavere tryk, efterhdnden som det
strommer hen over siden af en skive, og herunder fordamper
det under dannelsen af en arbejdsfluidumdamp. Den varme, der
kreves til fordampningen, fés af en strem af luft fra omgi-
velserne (eller af en anden varmekilde i omgivelserne, dvs.

vand eller jord), som ledes frem til skivens anden side i

fordamperen E2 via en ledning 17.

Den arbejdsfluidumdamp, der dannes i fordamperen E2, strom-
mer frem til den ene side af en roterende skive i absorbe-
ren Al, over hvilken side de navnte kombinerede fortyndede
oplesninger er arbejdsfluidummet ogsa stremmer. Dampen Op-
loses i den fortyndede oplesning, sdledes at der dannes en
sterkere oplesning af arbejdsfluidummet under frembringelse
af varme. Denne varme passerer igennem skivens tykkelse og

absorberes af et centralopvarmningsmiddel, som strgmmer hen

over skivens anden side.

Den totale varmetilfersel til varmepumpen er summen af den
lavvaerdivarme, der tages fra omgivelsernes varmekilde ved
fordampere E2, og den hejverdivarme, som leveres til damp-
generatoren Gl. Varmeudleveringen, som foregdr ved en tempe-
ratur imellem fordamperen E2's temperatur og dampgenerato-
ren Gl's temperatur, er den, der optages af centralopvarm-

ningsmidlet i absorberen Al og kondensatoren C2.

I fig. 3 er de dele, der svarer til dem, der er vist i figqg.
1, forsynet med samme nummerering og bogstavering. Et for-
ste arbejdsfluidum i en oplesning cirkuleres ved hjalp af
en pumpe Pl igennem en varmeveksler X11, en ledning 14, en
dampgenerator Gl, en ekspansionsventil VII, en ledning 12
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og en absorber Al. Et andet arbejdsfluidum, ligeledes i en
oplesning, cirkuleres ved hjzlp af en pumpe P2 igennem en
varmeveksler X21, en ledning 19, en dampgenerator G2, en ek-

spansionsventil V21, en ledning 18 og en absorber A2.

Fra en passende braznder ledes der varmt gas frem til damp-
generatoren Gl via en ledning 10 og fra denne gas overfores

der varme igennem tykkelsen af en roterende skive til en

sterkere oplesning af det ferste arbejdsfluidum, og herved

dannes en arbejdsfluidumdamp. Denne arbejdsfluidumdamp strem-

‘mer frem til kondensatoren Cl, hvor den kondenserer pa en

forste overflade p& flere roterende skiver under tab af varme
(H1) og dannelse af et flydende forste arbejdsfluidum. Det
flydende forste arbejdsfluidum stremmer via ekspansionsven-
tilen V10, hvori dets tryk reduceres, og en ledning 1l frem

til fordamperen El.

Inden i fordamperen El absorberer det flydende forste arbejds-
fluidum varme, efterhanden som det stremmer hen over den ene
side af en roterende skive, og herunder fordamper det til
dannelse af en ferste arbejdsfluidumdamp. Den hertil nedven-
dige varme tilvejebringes ved at lade en varmekilde for om-
givelserne passere via en ledning 17a hen over den anden side
af den roterende skive. Dampen streommer til den ene side af
en skive i absorberen Al, over hvilken side der samtidigt
stremmer en fortyndet oplesning af det forste arbejdsfluidum
hidrerende fra dampgeneratoren Gl via ekspansionsventilen
V11, varmeveksleren X1l og en ledning 12, og heri absorberes
dampen under dannelsen af en stazrkere oplesning af det ferste
arbejdsfluidum. Den starkere oplesning pumpes derpa ved hjzlp
af pumpen Pl frem til dampgeneratoren Gl via en varmeveksler

X1l og en ledning 14.

Den.varme, der udvikles ved absorptionen af den ferste arbejds-
fluidumdamp i den fortyndede oplesning heraf i absorberen

Al passerer igennem tykkelsen af skiven heri frem til et cen-
tralopvarmningsmiddel, som stremmer igennem en ledning 15

frem til absorberen A2 og kondensatoren C2.
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Inden i dampgeneratoren G2 bevirker varmen Hl, at der foregar
en fordampning af en starkere oplesning af det andet arbejds-
fluidum. Dampen af det andet arbejdsfluidum stremmer frem
£il kondensatoren C2, hvor den kondenserer pd en overflade
af en roterende skive under tab af varme (H2) og dannelse

af et flydende andet arbejdsfluidum. Vasken stremmer via

ekspansionsventilen V20 og en ledning 16 frem til fordampe-

ren E2.

I fordamperen E2 absorberer det flydende andet arbejdsflui-

dum varme, efterhanden som det strommer hen over siden af

en roterende skive, og herunder fordamper det under dannelsen
af en anden arbejdsfluidumdamp. Varmen hertil fés ved at lade
en varmekilde fra omgivelserne stregmme via en ledning 17 hen
over den roterende skives anden side. Den anden arbejdsfluidum-
damp passerer frem til den ene side af en skive i absorberen
A2, hvorover der strommer den fortyndet oplesning af det andet
arbejdsfluidum hidrerende fra dampgeneratoren G2 via ekspan-
sionsventilen V21, varmeveksleren X21 og en ledning 18, og

i denne absorber A2 absorberes dampen i den fortyndede oples-
ning under varfmeudvikling, og herved dannes en starkere oples-
ning af det andet arbejdsfluidum. Den udviklede varme passerer
over i et centralopvarmningsﬁiddel, som stremmer hen over

den anden side af skiven. Den starkere oplesning af det andet
arbejdsfluidum pumpes derefter ved hjzlp af pumpen P2 via
varmeveksleren 21 og en ledning 19 frem til dampgeneratoren

G2.

Den totale varmetilfersel til pumpen er summen af den lavvardi-
varme, der hidrerer fra varmekilderne fra omgivelserne ved
fordamperne El og E2, og den hejverdivarme, der leveres til
dampgeneratoren Gl. Varmeudleveringen er den, der optages

af centralopvarmningsmidlet i absorberne Al og A2 og kondensa-

toren C2.
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Ved sammenligning af de i fig. 2 og 3 viste udfzrelsesformgr
med den i fig. 1 viste udferelsesform ses, at de to ferst-

nevnte har hejere COP-vardier, men har en mere kompliceret

mekanisk opbygning.

Ved sammenligning af den i fig. 2 viste udferelsesform med
den i fig. 3 viste udforelsesform ses det, at (a) den i fig.
2 viste udferelsesform har fordelen ved at vare enkel (et

fluidumpar og en fordamper) og ulemperne forbundet med heje

arbejdstemperaturer og tryk i dampgeneratoren Gl, og (b) den
i fig. 3 viste udferelsesform har den fordel, at der kan valges
forskellige par af arbejdsfluidum/absorberingsmiddel til at
reducere trykket i dampgeneratorerne/kondensatorerne, og den
ulempe, at den er mekanisk mere kompliceret (to fordampere/ab-~

sorbere er nedvendige).

Stremmen af forskellige fluida igennem de illustrerede pum-
pers komponenter er af en sddan art, at vasker, bade rene

og oplesninger, har tendens til at stremme radialt udad og
dampene radialt indad i hvert af de roterende komponenter.

I dampgeneratorerne stregmmer den starkere oplesning af arbejds-
fluidumet sdledes vak fra skivernes midte og ud til deres
radiale ydre periferi, medens dannelsen af damp foregidr, og
den fortyndede oplesning ledes bort ved eller i umiddelbar
nezrhed af skivernes radialt ydre periferi. Det flydende ar-
bejdsfluidum, der dannes ved kondensationen af dampen pa kon-
densatorernes skiver, ledes bort herfra ved eller i umiddelbar
narhed af deres radialt ydre periferi. Inden i absorberne

ledes arbejdsfluidumdampen og den fortyndede oplesning frem
til skiverne ved eller i umiddelbar nzrhed af midten heraf,

og den starkere oplesning ledes bort ved eller i umiddelbar
nerhed af den radialt ydre periferi heraf. I fordamperne for-
damper det flydende arbejdsfluidum, der ledes frem til skiverne
ved eller i umiddelbar n®rhed af disses midte, efterhéanden

som det strommer radialt udad hen over skivernes overflader.
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De viste arbejdspumper er symmetrisk omkring deres akser og

er stort set tildannet af en razkke sorterede skiver og ringfor-
mede plader med varierende profiler. Skiverne og de ringfor-
mede plader kan vare tildannet ved udstansning af plademetal,
og varmepumperne kan vare samlet ved stabling af skiverne

og de ringformede plader i en passende razkkefelge omkring

en rorformet ledning, som danner den aksiale understetning

for konstruktionen, og som ogsd tjener som ledning for central-

opvarmningsmidlet, sdsom vand, igennem varmepumperne.

Patentkrayv.

—- - om e e A G e

1. Centrifugalabsorptionsvarmepumpe omfattende en dampgenera-

tor (G1), som gennem en ledning (10) tilferes et forste fiui-

dumopvarmningsmidde] ved en hgjere temperatur, éen kondensator

(C2), som gennem éen ledning (15) tilferes et forste fluidum-

middel, der skal opvarmes, en absorber (A1), som tilferes et

andet fluidummiddel, der skal opvarmes, samt en fordamper
(E2), som gennem en ledning (17) tilferes et andet fluidumop-

varmningsmiddel ved en lavere temperatur, k en de t eg -

net ved, at der pa en roterende aksel til rotation hermed

er monteret et antal parallelie, drejelige skiver med en ak-
sial indbyrdes afstand, og at der igennem tykkelsen af hver af

disse skiver foregar en varmeoverfarsel, idet skiverne er ind-

rettet og anbragt pa en sadan made, at:
a) den til generatoren (G1) herende skive gennem sin tykkelse

tilvejebringer varmetransport mellem det ferste fluidumopvarm-

ningsmiddel og et ferste arbejdsfluidum, som modtages af gene-
ratoren (G1), hvorved der dannes damp af det ferste arbejds-
fluidum for tilfsrsel til en kondensator (C1), og den til kon-

densatoren (C1) herende skive gennem sin tykkelse tilvejebrin-

ger overfering af varme, hvilken varme frigeres ved kondense~

ring af dampen af det forste arbejdsfluidum i kondensatoren

(c1), fra kondensatoren (C1) til en yderligere dampgenerator

(62), som modtager et andet arbejdsfluidum gennem én ledning

(19), hvor varmeoverfgringen mellem kondensatoren (Cl) og ge-
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neratoren (G2) bevirker dannelse af damp fra det andet ar-
bejdsfluidum, og/eller

b) den til fordamperen (E2) horende skive igennem sin tykkelse
tilvejebringer varmeoverfering mellem det andet fluidumopvarm-
ningsmiddel og et tredje arbejdsfluidum, som tilfaeres fordam-
peren (E2), hvorved der dannes damp af det tredje arbejdsflui-
dum for tilfersel til en yderligere absorber (A2), og den til
den yderligere absorber (A2) herende skive gennem sin tykkelse
tilvejebringer varmeoverfering, hvilken varme dannes ved ab-
sorption af dampen fra det tredje arbejdsfluidum i et absorbe-
ringsmiddel, som tilferes absorberen (A2), fra absorberen (A2)

til et fjerde arbejdsfluidum, som tilfgres fra en ledning (1).

2. Pumpe ifolge krav 1, Ke nde tegne:t ved, at led-
ningen (15), som tilfeores det forste fluidum, som skal opvar-
mes, til kondensatoren, ogsé er i stromningsforbindelse med
absorberen (Al), s& at ledningen leder fluidummet bade til

absorberen (Al) og kondensatoren (C2).
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