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(54) Dispositif de chargement des munitions pour vehicule militaire

(57) Linvention concerne un dispositif de charge-
ment des munitions dans un véhicule militaire compor-
tant une enceinte (1) de stockage des munitions (9) et
un convoyeur (2) permettant le déplacement des muni-
tions dans I'enceinte de stockage, couplé a des moyens
permettant le chargement et/ou le déchargement des
munitions dans la chambre d’une arme, caractérisé en
ce gu’il comporte un moyen (3) de controle de vulnéra-

bilité qui permet de déterminer le positionnement des
munitions (9) dans I'enceinte (1) a adopter en fonctions
des risques d’agression de I'enceinte moyen qui assure
la commande automatique du convoyeur (2) et/ou des
moyens de chargement/déchargement en fonction des
dits risques.

L'invention a également pour objet un procédé de
commande d’un tel dispositif de chargement de muni-
tions.
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Description

[0001] Le secteur technique de la présente invention
est celui des dispositifs de chargement de munitions pour
véhicules militaires, et plus particulierement des dispo-
sitifs permettant de diminuer la vulnérabilité aux agres-
sions des enceintes de stockage de munitions.

[0002] Dans le domaine technique du stockage des
munitions, il est bien connu qu’une explosion survenant
dans une enceinte de stockage de munitions est parti-
culierement dévastatrice. |l est donc souhaitable, en cas
d’agression d’éviter la détonation d’une munition ainsi
que la propagation du phénoméne aux munitions voisi-
nes. C'estnotamment le cas dans les véhicules militaires
de combat, ot l'agression par un projectile a charge creu-
se constitue une des principales menaces, pouvant pro-
voquer une détonation en masse au niveau du caisson
de chargement automatique des munitions. Il est alors
particulierement souhaitable d’éviter une telle détonation
qui provoquerait la destruction totale du véhicule.
[0003] Actuellement, les soutes a munitions d’'un char
sont protégées par des épaisseurs de pré-blindage lo-
calisées de fagcon a minimiser les probabilités d’atteinte
par une menace (projectile perforant ou a charge creuse,
éclatlourd, ...). Bien que les probabilités d'atteinte soient
réduites, elles demeurent réelles et les effets dus a
I'agression par une menace demeurent dévastateurs.
[0004] Le but de la présente invention est de fournir
un dispositif de chargement qui permette de déplacer les
munitions dans une enceinte de stockage en fonction
d’'une menace réelle ou potentielle afin les diminuer les
effets de I'agression de I'enceinte de stockage par la me-
nace.

[0005] L’invention a donc pour objet un dispositif de
chargement des munitions dans un véhicule militaire
comportant une enceinte de stockage des munitions et
un convoyeur permettant le déplacement des munitions
dans I'enceinte de stockage couplé a des moyens per-
mettant le chargement et/ou le déchargement des mu-
nitions dans la chambre d’'une arme, caractérisé en ce
gu'il comporte un moyen de contrdle de vulnérabilité qui
permet de déterminer le positionnement des munitions
dans I'enceinte a adopter en fonctions des risques
d’agression de I'enceinte, moyen qui assure la comman-
de automatique du convoyeur et/ou des moyens de char-
gement/déchargement en fonction des dits risques.
[0006] Selon une caractéristique de linvention, le
moyen de contrdle de la vulnérabilité est relié a un sys-
teme d'aide au commandement qui comporte des
moyens de liaison avec a des moyens de détection et/ou
d’évaluation d’'une menace réelle ou potentielle afin de
modifier la disposition des munitions en fonction de la
menace détectée ou évaluée.

[0007] L'invention concerne égalementun procédé de
commande d’'un dispositif de chargement de munitions
d’un véhicule militaire comprenant un convoyeur et une
enceinte de stockage des munitions et des moyens de
chargement et/ou déchargement des munitions, carac-
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térisé en ce qu'on déplace et/ou sélectionne les muni-
tions de facon a les séparer d’'une distance d'espace-
ment, afin de diminuer les risques de propagation en cas
d’explosion d’'une munition.

[0008] Selon une caractéristique de I'invention, on dé-
place et/ou sélectionne les munitions par groupes d’au
moins deux munitions verticalement alignées, en sépa-
rant chaque groupe d’'une distance d’espacement, afin
de diminuer les risques de propagation en cas d’explo-
sion d’une munition.

[0009] L’invention concerne également un procédé de
commande d’'un dispositif de chargement de munitions
d’un véhicule militaire comprenant un convoyeur et une
enceinte de stockage des munitions, caractérisé en ce
gu’on détecte une menace (10;11), on détermine la zone
de I'enceinte susceptible d’étre atteinte par la menace et
on commande le convoyeur pour déplacer les munitions
dans I'enceinte de fagon a les écarter de la zone suscep-
tible d'étre atteinte par la menace.

[0010] L’invention concerne égalementun procédé de
commande d’un dispositif de chargement de munitions
appliqué a un véhicule militaire intégré dans une forma-
tion, caractérisée en ce qu’on commande le convoyeur
du véhicule de fagon a disposer les munitions vers I'in-
térieur de la formation.

[0011] Selon une caractéristique de l'invention, un cal-
culateur détermine des priorités de positionnement des
munitions et favorise un positionnement des munitions
adapté a un rechargement rapide de I'arme lorsque le
véhicule adopte une phase de tir.

[0012] Untout premieravantage du dispositif selon I'in-
vention réside dans le fait qu'il permet de diminuer le
risque de détonation des munitions lors de I'agression
de leur enceinte de stockage.

[0013] Lerisque peutétre diminué par I'adoption d'une
disposition relative des munitions permettant de réduire
les risques de détonation en masse.

[0014] Le risque peut également étre diminué par
I'adoption d’'une disposition globale des munitions per-
mettant de réduire les risque d'atteinte des munitions par
une menace.

[0015] Un autre avantage du dispositif réside dans le
fait que ce dernier peut étre utilisé en complément
d’autres protections d’'une enceinte de stockage.
[0016] Drautres caractéristiques, détails et avantages
de l'invention ressortiront plus clairement de la descrip-
tion donnée ci-aprés a titre indicatif en relation avec des
dessins dans lesquels :

- lafigure 1 illustre schématiquement le dispositif se-
lon I'invention,

- les figures 2a et 2b sont des exemples d'utilisation
du dispositif face a des menaces potentielles ou réel-
les, et

- les figures 3a et 3b illustrent des exemples de dis-
position des munitions dans leur enceinte de stoc-
kage.
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[0017] La figure 1 représente schématiquement un
dispositif de commande de la disposition des munitions
selon I'invention. Dans ce dispositif, des munitions 9 sont
stockées dans une enceinte 1 de stockage et un con-
voyeur 2 permet le déplacement des munitions dans I'en-
ceinte de stockage.

[0018] Un tel convoyeur est bien connu et décrit par le
brevet FR2664966. Il comporte une chaine sans fin de
godets portant chacun une munition.

[0019] D'une fagon classique ce déplacement permet
d’amenerles munitions au voisinage de lachambre d’'une
arme (non représentée) afin de permettre le chargement
de la munition.

[0020] Le convoyeur est associé a des moyens (non
représentés) permettant le chargement et/ou le déchar-
gement des munitions dans la chambre de I'arme (par
exemple un moyen de refoulement). Conformément a
l'invention un moyen de contrble de vulnérabilité 3, qui
est constitué par un calculateur 3 incorporant un logiciel
approprié, est relié au convoyeur 2 ainsi qu'a un pupitre
6 d’approvisionnement, a une conduite de tir 4 et a un
systeme 5 d’'aide au commandement. Les utilisations
d’une conduite de tir et d’un pupitre d’approvisionnement
enrelation avec un convoyeur sont déja connues et n'ont
pas besoin d’étre spécifiquement décrits. On notera ce-
pendant que le pupitre 6 d’approvisionnement permet
préalablement & une mission de remplir I'enceinte 1 de
stockage du véhicule en déterminant le nombre et le type
de munitions en fonction de la mission a réaliser et de
mémoriser le positionnement de chaque munition. Le ti-
reur détermine a l'aide de la conduite de tir 4 le type de
munition a charger dans I'arme en fonction de la cible a
atteindre. La conduite de tir 4 commande ensuite direc-
tement le chargement automatique de I'arme en fonction
de la disposition des différentes munitions mémorisée
lors du chargement de I'enceinte et afin de permettre des
séquences de tir les plus rapides possible.

[0021] Conformément al'invention le calculateur 3 in-
corpore des moyens logiciels spécifiques assurant le
contrdle de la vulnérabilité des munitions 9 dans I'encein-
te 1. Ce moyen permet de déterminer le positionnement
des munitions 9 dans I'enceinte 1 qui doit étre adopté en
fonction des risques d’agression de I'enceinte. Dans le
mode de réalisation qui est ici décrit, le dispositif selon
l'invention est relié a des moyens (non représentés) de
détection et/ou d’évaluation d’'une menace réelle ou po-
tentielle par des moyens 12 de liaison permettant
I'échange de données. Ainsi le moyen 3 peut assurer la
commande automatique du convoyeur 2 en fonction des
risques. Ilcommandera une modification de la disposition
des munitions en fonction de la menace ainsi détectée
ou évaluée.

[0022] Les moyens de détection d’'une menace sont
des moyens permettant la détection d’'une menace réelle
(menace identifiée) ou potentielle (zones "sensibles", dé-
tection de véhicules non identifiés, ...). Ces moyens de
détections peuvent étre portés par le véhicule ou dépor-
tés. Les moyens 12 de liaison représentés sur cette figure
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sont des moyens du type antenne de communication par
ondes radio afin de permettre la communication entre le
moyen 3 de contrdle de vulnérabilité (via le systéme 5
d’aide au commandement) et des moyens de détection
et/ou d’évaluation déportés, par exemple un satellite, un
poste de commandement, un drone, ou tout autre moyen
susceptible de fournir des informations sur une menace
réelle ou potentielle. Avantageusement, lorsque plu-
sieurs véhiculés se déplacent en formation, les moyens
12 de liaison permettent également I'échange d’'informa-
tions entre les véhicules afin de connaitre le positionne-
ment du véhicule dans la formation et de bénéficier des
informations issues des moyens de détection équipant
les autres véhicules. Certains moyens d’évaluation de la
menace pourront étre intégrés au systeme 5 d'aide au
commandement ou au moyen de contrdle de vulnérabi-
lité 3, par exemple un logiciel de cartographie permettant
de connaitre les zones ennemies, un logiciel de recon-
naissance ami/ennemi ou un dispositif d’'identification de
projectiles.

[0023] Lafigure 2a illustre un exemple d’utilisation du
dispositif selon I'invention en cas de détection de mena-
ces réelles. Dans cet exemple, on a détecté plusieurs
sources de menaces (non représentées), par exemple
des véhicules ou batiments ennemis, des missiles air-
sol, susceptibles de générer des menaces réelles (tirs
de projectiles, missiles) 10a, 10b et 10c pour une forma-
tion 8 de véhicules 7a, 7b et 7c. Sur chaque véhicule 7,
le moyen 3 de contréle de vulnérabilité détermine alors
la zone de I'enceinte 1 susceptible d’étre atteinte par la
menace et commande le convoyeur afin de déplacer
automatiquement les munitions 9 dans I'enceinte 1 de
fagon a les écarter de la zone susceptible d'étre atteinte
par la menace.

[0024] Onremarquera que lorsque des véhicules 7 se
déplacent en formation les zones les plus vulnérables
des enceintes 1 se situent vers I'extérieur de laformation.
Un procédé de commande du dispositif de chargement
avantageux consiste donc a disposer, par défaut, les mu-
nitions vers l'intérieur de la formation. A cet effet on pour-
raavantageusementindiquer au systéeme d’'aide au com-
mandement la disposition spatiale de la formation et la
situation de chaque véhicule dans cette derniére (par
exemple par saisie manuelle, par des moyens de détec-
tion ou par communication entre eux des systemes d'aide
au commandement équipant chaque véhicule).

[0025] Lafigure 2b illustre un exemple d'utilisation du
dispositif selon I'invention en cas d'évaluation de mena-
ces potentielles. Dans cet exemple, on a détecté (par
exemple au moyen d’un drone ou d’un satellite) une zone
11 susceptible d’abriter des menaces pour une formation
8 de véhicules. Le moyen 3 de contréle de vulnérabilité
détermine alors la zone de I'enceinte 1 susceptible d’étre
atteinte par la menace et commande le convoyeur afin
de déplacer les munitions 9 dans I'enceinte 1 en fonction
de la zone susceptible d’étre atteinte par la menace.
[0026] Suivantun autre mode de réalisation de I'inven-
tion, et indépendamment de toute évaluation d’'une me-
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nace, l'invention permet également de diminuer la vul-
nérabilité du chargement en commandant des déplace-
ments de munitions susceptibles de diminuer cette vul-
nérabilité.

[0027] Suivantce mode de réalisation on commandera
a l'aide du dispositif le déplacement et/ou la sélection
des munitions de facon a les séparer dans la mesure du
possible les unes des autres d’une distance (d) d’espa-
cement, afin de diminuer les risques de propagation en
cas d’'explosion d’'une munition.

[0028] Le calculateur 3 a mémorisé lors des phases
de chargement de I'enceinte 1 la position des différentes
munitions. Le tir sera alors réalisé par prélévements suc-
cessifs des munitions en laissant des intervalles entre
chaque munition.

[0029] On pourra par exemple prélever une munition
sur deux. Il en résultera des intervalles entre chaque mu-
nition qui diminueront la vulnérabilité de I'enceinte 1.
[0030] Afind'accélérer letir, ce prélevement d'une mu-
nition sur deux pourra étre inhibé lorsque I'on souhaite
pratiquer un tir redoublé (deux tirs consécutifs).

[0031] Pour faciliter la mise en oeuvre de ce mode de
réalisation de 'invention on pourra dés la phase initiale
de chargement de I'enceinte 1 ne pas remplir totalement
I'enceinte mais maintenir un espace entre chaque muni-
tion.

[0032] Les figures 3a et 3b représentent ainsi sché-
matiquement des modes de répartition des munitions
dans leur enceinte de stockage.

[0033] Dans un premier mode de réalisation, illustré
par la figure 3a, on dispose les munitions 9 par groupes
de plusieurs munitions verticalement alignées, en sépa-
rant les groupes d’une distance d’espacement d, afin de
diminuer les risques de propagation en cas d’explosion
d’'une munition. La distance d sera définie en fonction
des caractéristiques de la munition (dimensions,
charge, ...) et de I'enceinte de stockage (dimensions de
I'enceinte et des emplacements des munitions, dispositif
de déconfinement).

[0034] Dans un second mode de réalisation, illustré
parlafigure 3b, ondispose les munitions 9 en les scindant
endeux groupes disposés de part et d'autre de I'enceinte.
[0035] Le fonctionnement est le suivant. Lorsque le
véhicule est en phase de tir, il est essentiel que le tir de
la munition et le rechargement de I'arme soient réalisés
le plus rapidement possible, les munitions 9 doivent donc
étre disposées a proximité de lachambre de chargement.
Le calculateur ou moyen de contréle 3 détermine des
priorités d'ordres de positionnement des munitions a re-
layer vers le convoyeur 2, qui effectue alors le position-
nement optimal tel qu’il est déterminé par le moyen de
controle 3. Lorsque le véhicule n’est plus en phase de
tir, le calculateur 3 commande le positionnement des mu-
nitions en fonction des contraintes de vulnérabilité. En
cas de détection ou d’estimation d’'une menace réelle ou
potentielle transmise au moyen de contrdle 3 via le sys-
teme 5 d’aide au commandement, le moyen de contrdle
3 détermine la pertinence de la menace et la zone de
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I'enceinte 1 susceptible d'étre atteinte par la menace. En
fonction de ces estimations, il détermine le positionne-
ment des munitions 9 dans I'enceinte 1 a adopter et com-
mande au convoyeur 2 le déplacement et le positionne-
ment des munitions.

[0036] En l'absence de détection ou d’estimation de
menace, il est essentiel de disposer les munitions de
sorte a diminuer les risques de propagation en cas d’ex-
plosion d’une munition. A cet effet, on dispose les muni-
tions 9 (individuellement ou par groupes d’au moins deux
munitions verticalement alignées) en les séparant d'une
distance d d’espacement.

[0037] Avantageusement, toute instruction a destina-
tion du convoyeur 2 est relayée par le calculateur 3, et
la liaison entre le convoyeur et le calculateur est une
liaison a double sens permettant au convoyeur d’envoyer
au calculateur des informations relatives au positionne-
ment des munitions, ce qui permet au calculateur 3 de
connaitre la disposition des munitions dans I'enceinte 1.
[0038] Atitre de variante, le dispositif pourra étre cou-
plé & des moyens de détection de menace incorporés au
véhicule lui-méme et non déportés.

[0039] Le logiciel de commande du déplacement des
munitions pourra également posséder une capacité d'ap-
prentissage (réseau de neurones) en fonction des para-
metres d’une mission.

Revendications

1. Dispositif de chargement des munitions dans un vé-
hicule militaire comportant une enceinte (1) de stoc-
kage des munitions (9) et un convoyeur (2) permet-
tant le déplacement des munitions dans I'enceinte
de stockage couplé a des moyens permettant le
chargement et/ou le déchargement des munitions
dans la chambre d'une arme, caractérisé en ce
gu’il comporte un moyen (3) de contrdle de vulné-
rabilité qui permet de déterminer le positionnement
des munitions (9) dans I'enceinte (1) & adopter en
fonctions des risques d'agression de l'enceinte,
moyen qui assure la commande automatique du
convoyeur (2) et/ou des moyens de chargement/dé-
chargement en fonction des dits risques.

2. Dispositif de commande de la disposition des muni-
tions selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le moyen (3) de contrdle de la vulnérabilité est
relié a un systeme d’aide au commandement (5) qui
comporte des moyens (12) de liaison avec a des
moyens de détection et/ou d’évaluation d’'une me-
nace réelle ou potentielle afin de modifier la dispo-
sition des munitions en fonction de la menace dé-
tectée ou évaluée.

3. Procédé de commande d'un dispositif de charge-
ment de munitions d’un véhicule militaire mettant en
oeuvre un dispositif selon une des revendication 1
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ou 2 et comprenant un convoyeur et une enceinte

de stockage des munitions et des moyens de char-
gement et/ou déchargement des munitions, carac-
térisé en ce qu’ on déplace et/ou sélectionne les
munitions (9) de fagon a les séparer d'une distance 5
(d) d’espacement, afin de diminuer les risques de
propagation en cas d’explosion d’'une munition.

Procédé de commande selon la revendication 3,
caractériséeence qu’ ondéplace et/ou sélectionne 10
les munitions (9) par groupes d’au moins deux mu-
nitions verticalement alignées, en séparant chaque
groupe d’'une distance (d) d’espacement, afin de di-
minuer les risques de propagation en cas d’explo-
sion d’une munition. 15

Procédé de commande d'un dispositif de charge-
ment de munitions d’un véhicule militaire mettant en
oeuvre un dispositif selon une des revendication 1

ou 2 et comprenant un convoyeur et une enceinte 20
de stockage des munitions, caractériséencequ’ on
détecte une menace (10;11), on détermine la zone
del'enceinte (1) susceptible d’étre atteinte par lame-
nace et on commande le convoyeur pour déplacer

les munitions (9) dans I'enceinte (1) de fagon a les 25
écarter de la zone susceptible d’'étre atteinte par la
menace.

Procédé de commande selon la revendication 5 ap-
pligué a un véhicule militaire intégré dans une for- 30
mation (8), caractérisée ence qu’ on commande le
convoyeur du véhicule de facon a disposer les mu-
nitions vers l'intérieur de la formation (8).

Procédé de commande selon une des revendica- 35
tions 3 a 6, caractérisée en ce qu’ un calculateur
(3) détermine des priorités de positionnement des
munitions et favorise un positionnement des muni-
tions adapté a un rechargement rapide de I'arme
lorsque le véhicule adopte une phase de tir. 40
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