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Arriére-plan de l'invention - Domaine d'application

La présente invention concerne le domaine de la
construction de programmes informatiques et, ern
particulier, la construction de programmes de traduction de
données. Plus particuliérement, l'invention vise un procédé
de liaison retardée pour offrir un systéme efficace
d'assemblage et de traduction d'informations d'un
ordinateur a un autre.

Arriére-plan de l'invention - Description
de la technique antérieure

L'histoire des systémes informatiques et des

programmes utilisés dans ceux-ci s'est rapidement
développée au cours des 35 derniéres années. Les premiers
procédés & étre automatisés étaient des tdches de
traitement de données séquentielles a grande échelle,
telles que la production de feuilles de paye. Au fur et a
mesure que chaque probléme a été abordé et résolu, on a
créé un ensemble de programmes machine. La nature de
l'industrie est cependant telle que l'on préfére plutdt
utiliser de nouveaux programmes qu'améliorer les solutions
existantes. Cela a entrainé la construction de nouveaux
systémes qui ne sont pas apparentés a ceux qui existent
déjad. Au fil du temps, le nombre de systémes indépendants
a augmenté énormément. On a accordé peu d'attention a la

coordination des données entre les divers programmes
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concurrents.

L'énorme quantité de programmes concurrents a
mené au développement de techniques de construction de
logiciels pour permettre la reconstruction de systémes de
maniére plus efficace. Le développement de telles
techniques a entrainé l'apparition de langages de quatriéme
génération (4GL) au début des années 80. Bien que l'on ait
largement prévu que les 4GL rendraient le remplacement de
tels systémes aisée et rapide, en permettant de remplacer
de maniére pratique les grands systémes aussi fréquemment
que tous les quatre ou cing ans, cela ne s'est pas produit.

Lorsqu'on améliore des programmes, la totalité du
programme exécutable doit é&tre remplacé. Cela est une
conséquence du procédé de création de programmes qui prend
de nombreuses piéces d'un code de source manuel, les
compile chacune en code object et construit ensuite le
programme exécutable unique & partir de ces objets. Par
suite, tout changement d'une piéce quelconque d'un code de
source crée une modification importante dans le programme
exécutable, ce qui peut donner lieu & des effets
secondaires. Aprés réécriture, le programme doit &tre
soumis a des tests de régression dans lesquels la totalité
du programme est retestée pour détecter 1l'un quelconque de
ces effets secondaires. Une autre difficulté qui apparait
est celle du transfert d'une version d'un programme & un
autre programme. Cela implique une durée d'immobilisation
notable et une reformation du personnel. Il faut ajouter &
cela des retards importants pour les essais. Une tentative
visant & améliorer ce probléme a été l'usage d'outils de
génie logiciel assistés par ordinateur tels que des

générateurs de codes. Ces techniques permettent, avec
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divers degrés de succés, d'accélérer 1la création de
programmes. Cependant, elles ne s'attaquent pas a la
difficulté principale des nombreux stades qui doivent &tre
effectués pour améliorer un programme ou en créer un
nouveau. Les stades de préparation d'un programme ou de
révision du programme dans la technique antérieure peuvent
8tre observés dans la Fig. 1 dans laquelle on passe de
"Demande de Changement" & "Concevoir Changements du
Logiciel"”, puis & "Conception". "Programme original" et
"Conception" passent alors a "changer programme", puis a
"Programme Changé", 4 "Test du Systéme", & "Nouveau
Programme Accepté", & "Remplacer Programme Original" et
enfin a4 "Nouveau Programme'.

Une autre approche de la création de programmes
est désigné de maniére générale par Orientation d'Objet
("OO"). La théorie générale qui se cache derriére cette
méthode de préparation de programmes est le fait que, pour
tout type de systéme informatique, on utilise dans de
nombreux cas un ensemble d'opérations non triviales et
d'informations associées. Par exemple, dans un systéme
informatique qui automatise certaines opérations bancaires,
il y a de fréquentes demandes de traitement des quantités
de monnaie. Ces procédés ne font pas partie du
fonctionnement de base d'un ordinateur. Ils sont composés
de diverses opérations de calcul qui forment une partie
commune de nombreux algorithmes plus grands. Dans un
environnement OO, ces algorithmes partiels et leurs
structures de données associées sont connues sous le nom
d'"objets". Cette technique est une extension de la
pratique bien connue de création de sous programmes pour

des tdches qui se répétent couramment. Les langages de
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programmation OO comprennent des structures permettant de
rendre cette approche d'une division des programmes plus
aisée et plus puissante que dans les langages antérieurs.
L'effet global des techniques OO est similaire a celui des
générateurs de codes: il s'agit d'améliorer le stade de
création de "programmes originaux" (Fig. 1).

Les difficultés dues aux essais du systéme et au
remplacement du programme sont dues & la différence entre
le code de source informatique et les images exécutables.
Le code de source est créé par des programmeurs ou
générateurs de codes. Il se trouve normalement dans
certains langages raisonnablement lisibles par
ltutilisateur (par exemple, les langages COBOL, FORTRAN, C,
PROLOG, etc.). Chacun de ces langages a des régles de
grammaire et de syntaxe trés formelles. Le code de source
est utilisé pour transcrire des algorithmes d'un modéle
sous une forme qui peut &tre interprétée par un
compilateur. Les compilateurs sont des programmes .qui
convertissent le code de source en forme intermédiaire, le
code objet. Le code objet est une forme intermédiaire entre
le code de source lisible par les utilisateurs et 1l'image
exécutable qui peut réellement tourner 1l'ordinateur. Le
dernier stade est l'exécution d'un programme appelé éditeur
de liens qui prend une ou plusieurs pié&ces du code objet et
la (les) convertit en une forme qui peut étre exécutée par
un ordinateur. L'organigramme de ce procédé de préparation
de programmes de la technique antérieure est représenté
dans la Fig. 2. L'image exécutable est la seule forme du
programme qui tourne sur l'ordinateur. Elle seule détermine
le comportement du programme. Le code de source est la

seule forme manipulée par des programmeurs ou générateurs
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de codes. Les effets secondaires, dont il a été gquestion
ci-dessus, peuvent apparaitre du fait que 1'image
exécutable d'un programme quelconque est trés complexe. Il
est toujours possible qu'apparaissent dans 1'image
exécutable des effets secondaires non prévus qui n'étaient
pas envisagés par le programmeur ou le générateur de code
du code de source.

Les programmes globaux qui se posent dans le
remplacement de systéme et qui sont dus a la logistique de
conversion des données contenues dans ces systémes mettant
en oeuvre le nouveau logiciel et la rééducation des
utilisateurs signifient que ces systémes continueront a
exister pendant une période de temps considérable. Cela
implique que ces systémes doivent étre utilisés dans des
systémes & réseau multi-utilisateurs pour que les données
que ces systémes contiennent puissent étre utilisées par
des systémes développés par la suite.

Une autre difficulté encore réside dans
l'interaction entre différents systémes. Trés souvent, la
connexion entre de multiples systémes est réalisée a 1la
main. Par exemple, des enregistrements imprimés provenant
d'un systéme informatique sont ensuite saisis manuellement
dans un deuxiéme systéme. C'est lent, fastidieux et, par
suite, inefficace et coliteux. Une autre approche bien
connue consiste & placer un nouveau programme entre les
systémes existants pour agir comme intermédiaire. Dans 1'un
ou l'autre cas, une programmation doit étre faite.

RESUME DE L'INVENTION
Un objet de l'invention réside dans un procédé

informatisé de traduction efficace de messages de source en

messages de cible.
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Un autre objet encore de l'invention vise un
programme machine dans lequel on peut effectuer des
changements au programme sans devoir réécrire le code de
source entier du programme.

Un autre objet encore de 1l'invention vise un
procédé de création de programmes par stockage et appel
d'éléments de programmation de base et combinaison de ces
éléments pour usage au moment de l'exécution du programme.

Les objets de la présente invention visent un
procédé de programmation machine a liaison retardée pour
agir sur des messages de source lors du réglage d'un
ordinateur du type ayvant une mémoire temporaire et dans
lequel 1le programme traduit un message de source
prédéterminé en un message de cible prédéterminé, le
programme de liaison retardée comprenant les stades
suivants

(a) on utilise un programme de commande,

(b) on délivre 1les messages de source. au
programme de commande,

(c) on utilise une base de données,

(d) on stocke des instructions et des données
dans la base de données,

(e) on améne le programme de commande & accéder
d la base de données,

() on améne le programme de commande d répondre
a des instructions et des données stockées dans la base de
données,

(g) on utilise au moins un programme de procédure
ou sous-programme de traduction,

(h) on améne le programme de commande, sensible

4 des instructions stockées dans la base de données, a

109
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appeler le programme de procédure de traduction,

(i) on améne le programme de procédure de
traduction, en réponse a des instructions de la base de
données, a traduire au moins une partie du message regu, et

(§j) on limite le programme de commande & répondre
au message de source, & accéder a la base de données et a
exécuter le programme de procédure de traduction en réponse
3 des instructions et des données stockées dans la base de
données.

Une autre forme de réalisation de 1'invention
vise une procédure de programmation d'ordinateur a liaison
retardée pour créer des programmes dans laquelle il est
délivré au programme d'ordinateur & liaison retardée des
stimuli de source dans lesquels chaque stimulus est du type
comprenant un événement d'un ensemble d'un nombre
prédéterminé d'événements et une structure d'un ensemble
prédéterminé de structures de données, et dans laquelle le
programme machine & liaison retardée est du type qui peut
appeler au moins un sous- programme (c'est-a-dire, un
"programme de procédure d'application"), la rrocédure du
programme machine & liaison retardée comprenant les stades
suivants

(a) on utilise un programme de commande,

(b) on délivre les stimuli de source au programme
de commande,

{c) on utilise une base de données,

(d) on stocke des instructions, des données et
les structures de stimuli de source guelconques sur
lesquelles on doit intervenir dans la base de données,

(e) on améne le programme de commande & accéder

a la base de données,
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(f) on améne le programme de commande a répondre
a des instructions et des données stockées dans la base de
données,

(g) on améne le programme de commande, en réponse
aux stimuli et & des instructions et des données de la base
de données, 3 étre 4 méme d'appeler au moins un programme
du procédure d'application, et

(h) on limite le programme de commande & répondre
au stimulus de source, & accéder 3 la base de données et a
répondre 3 des instructions et des données stockées dans la
base de données.

Dans une autre forme de réalisation encore de
l'invention il est prévu une procédure d'écriture d'un
programme de traduction pour traduire un message de source
en un message de cible comprenant les stades suivants :

(a) on identifie les caractéristiques et les
paramétres du message de cible,

(b) on identifie les caractéristiques du message
de source,

(c) on en tire les conditions pour traduire le
message de source en message de cible,

(d) on met en oeuvre une base de données,

(e) on stocke dans la base de données des données
et des instructions correspondant aux stades nécessaire
pour traduire le message de source en message de cible,

(f) on transcrit un programme de procédure de
traduction pour chaque transformation de chaque type
d'élément du message de source en chaque type d'élément du
message de cible,

(g) on stocke dans 1la base de données une

référence aux programmes de procédure de traduction,

~
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(h) on stocke dans la base de données des
instructions identifiant les programmes de procédure de
traduction qui doivent é&tre appelés,

(i) on limite le programme de commande de maniére
qu'il soit commandé 3 tous moments par les instructions et
les données de la base de données, et

(j) on améne le programme de commande a obtenir
de la base de données, & la réception d'un message de
source, les instructions de la base de données permettant
de diriger le programme de commande et d'appeler des sous-
programmes de procédure de traduction prédéterminés pour
traduire le message de source en message de cible.

Dans une autre forme de réalisation, il est prévu
un procédé d'écriture d'un programme d'application
comprenant les stades suivants

(a) on établit la liste de tous les messages de
stimuli que le programme d'application doit recevoir,

(b) on établit une liste de chaque opération .que
chaque programme de procédure de traduction d'application
doit effectuer et la séquence des opérations,

(c) on met en oeuvre une base de données,

(d) on stocke les stimuli dans une table de la
base de données,

(e) on stocke 1l'instruction pour exécuter le
programme de procédure d'application dans la base de
données sous la forme d'un message comprenant une référence
au programme de procédure d'application et une référence

aux paramétres que le programme de procédure d’application

utilisera,

( f) on détermine chaque stimulus a recevoir par le

JE01092
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programme d'application et on désigne les stimuli comme
message de source,

(g) on détermine les structures paramétriques
pour chacun des programmes de procédure d'application a
exécuter et on désigne chacun comme message de cible,

(h) on identifie les <caractéristiques et
paramétres de chaque message de cible,

(i) on identifie les caractéristiques du message
de source,

(j) on en tire les conditions pour traduire le
message de source en message de cible,

(k) on stocke dans la base de données des données
et des instructions correspondant aux stades nécessaires
pour traduire le message de source en message de cible,

(1) on obtient un programme de procédure
d'application pour chaque stade d'application,

(m) on stocke des instructions dans la base de
données identifiant les programmes de procédure
d'application a appeler,

(n) on améne des instructions de la base de
données & faire en sorte que le programme de commande
appelle les programmes de procédure d'application et crée
les paramétres associés a4 chaque programme de procédure
d'application a partir des éléments du stimulus de source,

(o) on limite le programme de commande de maniére
qu'il soit commandé 3 tout instant par les instructions et
les données de la base de données, et

(p) on améne le programme de commande a appeler
dans la base de données, a la réception du message de
source, les instructions de la base de données pour diriger

le programme de commande et appeler des programmes de
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procédure d'application prédéterminés pour traduire le
message de source en message de cible et délivrer le
message de cible en tant qu'au moins une partie du

programme complet.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La présente invention sera a présent expliquée
plus en détail en se référant aux dessins ci-annexés dans
lesquels:

la PFig. 1 est un organigramme des stades
nécessaires pour préparer un programme de la technique
antérieure,

la Fig. 2 est un organigramme des stades de
préparation de programmes,

la Fig. 3 est un diagramme représentant la
décomposition d'un programme typique,

la Fig. 4 est un diagramme représentant un
programme de traduction,

la Fig. est un diagramme d'un programme- de
procédure,

la Fig. 6 est un diagramme de la structure de
données d'un programme de procédurz:, et

la Fig. 7 est un diagramme représentant des
demandes et des réponses a des demandes d'un programme de
commande a4 une procédure.

DESCRIPTION D FORMES DE R A

Il existe un besoin d'un mécanisme susceptible de
favoriser l'intégration rapide de systémes informatiques et
un deuxiéme besoin d'une voie plus rapide de développement
et de changement de systémes. Une seule solution est 3 méme
de donner une réponse a ces deux problémes.

Le temps nécessaire soit & la préparation d'un

<
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nouveau programme, soit & la réécriture d'un programme peut
étre prévu avec précision par un concept appelé "temps de
liaison". Pour analyser des opérations de programmes
informatiques, on utilise le concept de temps de liaison.
Le temps de liaison décrit le point de la création d'un
programme ou son comportement est fixé. Par exemple si un
programme contient la ligne

x :=3 + 4
(ce qui signifie que 1l'on assigne a une variable x la somme
de 3 et 4), la valeur de x créée en exécutant la relation
sera toujours de 7. Le comportement en "temps de liaison"
de cette instruction est donc le moment augquel le programme
est compilé. Ce sera le temps de liaison qui se situe le
plus tét possible.

On considére a4 présent une autre instruction

x :=a+b

(ce qui signifie "donner & une variable x la
valeur de la somme des variables a et b").

En outre, placer l'instruction dans un sous-

programme

sous-programme (a, b)

X :=ay + b,

retour X.

le comportement de cette instruction est tel que
la valeur de x ne peut pas a présent étre déterminée a
partir de cet algorithme du fait qu’elle dépend des
variables a et b. Les variables a et b font partie du
programme qui "appelle" le sous-programme. Cette relation
appel/réponse n'est pas déterminée au moment de la

compilation. Elle est déterminée lorsque le programme est

1ié sous une forme exécutable. Par suite, le "temps de

&
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liaison" s'est redéplacé vers le temps "d'édition de
liens".

Comme exemple final, on imagine un programme qui
contient 1l'instruction

X := a + b.
Cette fois, le programme est congu de telle maniére que les
valeurs de a et b soient fournies par un utilisateur assis
au terminal. Dans ce cas, le comportement du programme
n'est pas décidé jusqu'a ce qu'il soit lancé. Le "temps de
liaison" est 3 présent le "temps d'exécution". Ce résultat
est utile étant donné que le programme est a méme de
réaliser de maniére correcte des actions qui n'étaient pas
explicitement envisagées par le concepteur. Toute personne
concevant un tel programme d'addition ne passerait pas par
le procédé de conception explicite d'une combinaison
bizarre éventuelle de nombres (a, b) qui pourraient étre
ajoutés l'un & l'autre, mais 1le programme ajoutera
correctement l'un & l'autre deux tels nombres quelconques.

Les programmes avec des "temps de liaison"
retardés ont cet avantage qu'ils n'ont pas besoin d'étre
recompilés ou reliés pour offrir de nouvelles fonctions. La
mise en oeuvre de changements de programme et de nouveaux
programmes, en utilisant de tels procédés de programmation,
réduisent la phase d'essai du systéme au seul essai
nécessaire aux nouvelles fonctions. Les anciennes fonctions
ne seraient pas affectées du fait que 1l'image exécutable
n'a pas été altérée de maniére quelconque. Comme il n'y a
pas de changement de 1'image exécutable, il n'est pas
nécessaire d'étre dans l'obligation de la remplacer dans le

systéme en cours de fonctionnement.

Tous les programmes informatiques expriment des
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algorithmes. Ces algorithmes comprennent une séquence
d'instructions ou de fonctions simples. Mais, en
conséqguence, n'importe quel programme informatique complexe
peut étre décrit en le décomposant en ses é&léments
apparentés (Fig. 3). La nature des instructions n'est pas
définie, mais elles sont généralement prises comme une
unité atomique de traitement appropriée a la tdéche a&
effectuer. En effet, dans la construction de systémes
informatiques, la valeur, le forme des "instructions" est
habituellement définie par la téche a effectuer et ensuite
en utilisant un langage de programmation approprié. Il est
bien connu que ces fonctions sont le mieux mises en oeuvre
sous la forme de sous-programmes qui peuvent étre
réutilisés lors de besoins d'instructions similaires.

Une caractéristique des programmes de liaison
retardée est qu'ils nécessitent des informations lorsqu'ils
tournent, informations susceptibles de leur dire comment
réagir & un stimulus particulier. Dans la description de la
liaison en temps d'exécution, 1les informations é&taient
prévues par un utilisateur assis au terminal. Il est clair
que, dans la plupart des cas, une telle situation ne sera
pas acceptable. Un autre mécanisme doit étre utilisé pour
fournir les informations nécessaires. Un tel mécanisme
consiste a4 maintenir les données de configuration sous la
forme d'une base de données. Cette base de données peut
contenir 1les informations utilisées pour configurer un
programme de 1liaison retardée pour un ensemble de
circonstances. Les changements de la base de données de
configuration modifient le comportement du programme.

La base de données contient des références aux

stades de traitement & 1réaliser pour un stimulus
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particulier. Comme la définition d'un algorithme se fait en
termes de tels stades de traitement, toute opération qui
peut &tre effectuée par voie algorithmique peut &tre
décrite dans le programme de liaison retardée, configuré
par une base de données, qui contient un code de programme
préexistant approprié et peut effectuer n'importe quelle
procédure que l'ordinateur est & méme de réaliser. En
conséquence, un programme de liaison retardée peut
effectuer n'importe quelle tdche qu'un programme construit
a cet effet peut réaliser.

La tdche de connexion conjointe d'un certain
nombre de systémes informatiques peut é&tre réduite a de
nombreuses taches séparées de connexion de paires de
systémes. Le connecteur doit compléter trois taches
séparées. Ces tiches sont les suivantes

1. Etablir que les données provenant du systéme
d'émission a un sens pour le récepteur,

2. Etablir un moyen de faire passer .des
informations électroniques lisibles par un ordinateur du
premier systéme au deuxiéme systéme, et

3. Restructurer les informations sous une forme
acceptable pour le récepteur.

La premiére tiche est réalisée par examen des
systémes concernés et la deuxiéme par n'importe quel
protocole électronique approprié déterminé par la nature
des dispositifs informatiques & connecter. Ni 1l'une ni
l'autre de ces tlAches ne convient a une solution par un
systéme informatique. Les deux tédches requiérent des
techniques bien é&tablies qui peuvent é&tre aisément
réalisées sur base de cas par cas. La troisiéme téche

confirme que différents systémes informatiques représentent



10

15

20

25

30

LG

YJ4U1092

16

des informations sous des formes différentes. Il est bien
connu que, méme dans des systémes livrés par le méme
fabricant, les structures de données décrivant des objets
du monde réel sont différentes dans des systémes
différents, méme lorsque les objets du monde réel en cours
de description sont identiques. La principale source de
complexité et de retard dans la mise en oeuvre des
interconnexions de systémes réside dans la production des
programmes nécessaires pour réaliser les conversions
requises des structures de données.

=~

Avec cet arriére-plan général, on considérera

0.

Qr

présent la mise en oeuvre de procédures de programmation
liaison retardée.

Les programmes de liaison retardée décrits sont
constitués de deux parties - un programme de commande et
des sous-programmes, qui effectuent les stades requis du
programme. Le but du programme de commande est de recevoir
les stimuli entrants, avec leurs données associées, et d'en
tirer l'action appropriée a effectuer. L'action prend la
forme d'une liste de sous-programmes susceptibles d'étre
appelés et de l'ordre dans lequel ces programmes doivent
8tre appelés. Le programme de commande appelle les sous-
programmes requis dans l'ordre requis, en vérifiant que
chaque appel a été couronné de succeés.

Dans la forme de réalisation préférée de la
présente invention, les programmes peuvent &tre écrits dans
un langage quelconque, de préférence dans le langage de
programmation C. Le programme de commande extrait ses
instructions de la base de données et les conserve sous la
forme de réseaux de structures de données dans la mémoire

de 1'ordinateur. (Cette extraction de structures de données
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dans des structures de mémorisation n'est pas essentielle,
mais elle permet de réaliser le programme bien plus
rapidement.) L'un des réseaux de données est constitué de
toutes 1les séries d'appel de sous-programmes. Les
structures de données contiennent une référence de fonction
exécutable (en langage C, il s'agit d'un "indicateur de
fonction") au sous-programme qui est la référence requise
par le programme pour exécuter le sous-programme. Cet
indicateur de fonction ne peut étre maintenu dans la base
de données. Pour déterminer les indicateurs de fonction de
tous les sous-programmes requis, la base de données
contient une chaine unique de caractéres pour chaque sous-
programme disponible (c'est le nom de la fonction qui est
en réalité codé dans chagque sous-programme). Le programme
de commande contient une fonction qui peut convertir ces
noms de fonction en indicateurs de fonction. Cette
opération est réalisée par le programme de commande
lorsqu'il commence tout d'abord 1l'exécution, ce qui enléve
toute nécessité de le réaliser pour chaque stimulus du
programme.

Aucun traitement d'application n'a lieu dans le
programme de commande. Ses responsabilités concernent
intégralement la sélection, le séquencement et l'exécution
des procédures. Le programme de commande extrait les
informations dont il a besoin d'une base de données, qui,
pour les besoins de la description, peut é&tre dénommé
"métabase de données". Les changements de la métabase de
données se refléteront dans le changement de comportement
du programme. Le procédé est représenté dans la Fig. 7. La
séguence est commandée par le programme de commande sous la

direction de la métabase de données.
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Sur base de ces principes, de nouveaux programmes
peuvent étre créés et modifiés sans changer le programme de
commande. Ce concept peut étre utilisé a la fois comme
procédure de création de programmes ainsi que dans un
systéme de traduction qui traduit une source d'informations
en une autre. La raison en est que, une fois que le
programme de commande a établi les stades de base, la
traduction de données d'un format en données d'un autre
format sont des opérations englobées dans des procédures et
dans la structure de base de données avec et selon laquelle
les procédures opérent.

Le programme de traduction (Fig. 4) opére de la
maniére suivante : une fois que les données a traduire ont
été obtenues (c'est-a-dire, des données de source), elles
doivent &tre identifiées. Cela signifie que le programme de
traduction doit reconnaitre lequel des ensembles de
messages entrants possibles ont été recgus. Cette
identification détermine l'ensemble des structures. de
sortie (c'est-a-dire, des données de cible) qui doivent
8tre acheminées au récepteur. Cet ensemble peut contenir
zéro, une ou plusieurs structures de sortie. Cette
traduction peut é&tre décomposée en de nombreux petits
stades de traduction, dont chacun s'applique a une valeur
simple des données de source.

La décomposition est choisie de telle sorte que
le type de données de chaque sous-section de la structure
originale soit constitué d'un type unique de données
lisibles par l'ordinateur (c'est-a-dire un nombre entier,
un nombre 3 virgule flottante, une configuration binaire ou
une chaine de caractéres). Par suite, la capacité de

conversion libre entre des types de données peut résoudre
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dnormément des traductions de bas niveau requises. En
examinant les transformations qui ne sont pas purement
structurelles, on peut constater que la majorité d'entre
elles ne sont pas sujettes & une solution algorithmique. Ce
sont normalement des conversions de texte arbitraire d'une
valeur & une autre. Un exemple en est la conversion d'un
code d'une unité monétaire d'une forme arbitraire (par
exemple, celle définie par Reuters) en une autre (par
exemple, celle définie par Swift). Il n'y a aucun
changement de la valeur sémantique des données; la source
et la cible représentent toutes deux une monnaie, mais il
n'y a pas de liaison algorithmique entre les valeurs. La
solution pour ce type de transformation consiste a établir
une table assortie de la plage des valeurs de source
possibles et des valeurs de cible correspondantes, et un
mécanisme généralisé pour rechercher la table et substituer
la valeur de cible dans la structure de cible.

L'ensemble de sous-programmes nécessaires pour
mettre en oeuvre un programme de traduction consiste donc
en un ensemble de programmes de conversion structurels pour
réaliser des fonctions telles que:

* une copie (avec justification & gauche ou a
droite, selon ce qui s'avére approprié)

* une conversion d'un format de caractére en
format numérigque entier (et vice versa),

* une conversion de format de caractére en format
numérique a virgule flottante (et vice versa),

* une conversion de format & virgule flottante en
format numérique entier (et vice versa),

* une consultation de fichiers de données

entrants dans le tableau de valeurs (la sortie se présente
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sous la forme de caractéres, de nombres entiers ou de
virgules flottantes).

Une autre liste de fonctions représentatives est
annexée dans 1'appendice. Lorsqu'on l'appelle, chacun de
ces programmes regoit une référence aux données qu'il doit
prendre comme entrée, une référence a l'emplacement ou sa
sortie doit étre transcrite, les longueurs maxima
autorisées de l'entrée et de la sortie, et une référence au
tableau de consultation (le cas échéant) utilisé.

Le programme de traduction est donc a méme de
réaliser n'importe quelle traduction de données concevables
dans le cadre des paramétres de structure de données qui
peuvent étre décrites par le langage de programmation C qui
est & méme de décrire n'importe quelle structure de données
qui peut é&tre représentée sur un ordinateur numérique
moderne.

L'action d'appel d'un sous-programme exige que le
programme d'appel ait trois informations sur le sous-
programme :

* une référence au code de sous-programme
(habituellement le nom de la fonction ou un indicateur de
fonction)

* les données requises comme paramétres par le
sous-programme

* les données a renvoyer & l'appelant par le
sous-programme.

Pour que le programme de commande exprime un
algorithme quelconque, la totalité de ces trois
caractéristiques doit é&tre constante ou indépendante du
programme de commande d'appel. La référence de sous-

programme est rendue indépendante via le mécanisme

i
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indicateur de fonction décrit ci-dessus. Dans le programme
de traduction, les données paramétriques sont constantes
pour tous les sous-programmes de traduction concevables,
comme décrit ci-dessus. Les données renvoyées par un sous-
programme sont limitées & une valeur numérique, indiquant
un succés ou une défaillance.

Ces restrictions - cet ensemble de paramétres
fixes et une valeur de retour fixe - décrivent les
exigences d'une sous-classe particuliére de sous-programmes
qui sont connus sous le nom de procédures de traduction.
Ces sous-programmes sont a méme d'étre assemblés dans un
programme de traduction concevable quelconque.

Les programmes de traduction utilisent un type
différent de procédure, les procédures d'identification,
pour effectuer l'identification de messages entrants. Ces
procédures d'identification regoivent a titre de paramétres
l'emplacement du message regu, le décalage et la longueur
en octets de la zone du message entrant qu'elles doivent
examiner et 1l'emplacement de la liste de messages de
source, qui comprend des données arbitraires pour les
identifier. Les procédures d'identification renvoient une
valeur au programme de commande indiquant lequel, le cas
échéant, des types de messages entrants a é&té reqgu.

Les types d'algorithme qui peuvent étre réalisés
dans les procédures d'identification comprennent des
comparaisons avec des valeurs de données connues de maniére
exacte, des comparaisons avec des valeurs de données
partiellement connues (en utilisant des ‘"expressions
normales") ou une comparaison avec des types de données.

Les programmes de traduction utilisent des

procédures de traduction pour toutes leurs activités de
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traduction. Pour étendre le modéle de traitement du
programme de commande et des sous-programmes afin d'inclure
des programmes universels, 1l est nécessaire d'étendre la
plage des sous-programmes que l'on peut exécuter. Il est
particuliérement intéressant d'étre 3 méme d'utiliser des
sous-programmes qui n'ont pas été construits a cet effet
pour cet environnement. L'aptitude a réaliser un code bien
établi congu pour étre mis en oeuvre dans d'autres
programmes permet la construction extrémement rapide d'un
programme utilisant le programme de commande et une
architecture de sous-programmes pour de nouvelles
applications.

L'extension & une programmation universelle est
obtenue en éliminant la restriction sur les données de
paramétres utilisées par les sous-programmes. Un sous-
programme qui est utilisé dans cet environnement est connu
sous le nom de procédure d'application. Les procédures
d'application sont des piéces fixes de code de programme

que l'on peut obtenir de l'une des trois maniéres suivantes

1. Ils peuvent &tre construits a la main.

2. Ils peuvent é&tre construits en extrayant les
fonctions primitives préexistantes de systémes existants.

3. 1Ils peuvent &tre constitués de systémes
préexistants entiers.

Le programme de commande atteint sa généralité en
traitant toutes les procédures de la méme maniére. Une
procédure existe dans un environnement représenté dans la
Fig. 5. Une procédure effectue un algorithme ou une partie
d'un algeorithme. Elle effectue cet algorithme sur des

données. La procédure obtient des données a partir

AT .
3401000
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* d'une base de données & laquelle la procédure
commande son propre acces,

* de données partagées avec d'autres procédures
d'application (stockage global)

* de paramétres.

La totalité des trois types d'accés a des données
sont effectués via des structures de données qui sont
commandées entiérement dans la procédure d'application.
Cela permet aux procédures d'étre totalement indépendantes
les wunes des autres, sauf lorsque elles vy sont
spécifiquement autorisées, par inclusion de structures de
données partagées. Les procédures sont toujours
indépendantes du programme de commande. Le mécanisme par
lequel la procédure d'application obtient des données d'une
base de données ou via des structures de données partagées
est fixé en tant que partie de sa structure interne. Ces
mécanismes d'obtention de données sont complétement
indépendants du programme de commande. Le programme. de
commande doit, cependant, fournir les données paramétrigques
4 la procédure d'application de maniére gqu'elles puissent
étre librement réutilisées.

Pour permettre au programme de commande de le
faire, un programme de traduction est utilisé. Lorsqu'un
stimulus arrive au programme de commande, le programme de
commande appelle son programme de traduction interne. Le
programme de traduction crée une structure de données pour
chaque procédure d'application a exécuter. La structure de
données prend la forme représentée dans la fig 6. Cette
structure est utilisée par une extension du programme de
commande pour appeler la procédure désignée dans la

référence de procédure, en faisant passer les paramétres
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dans le restant de la structure.

Cette technique permet au programme de commande
d'exécuter tout sous-programme qui est transcrit dans un
langage informatique courant. Ainsi, du fait que le
programme de commande est écrit en langage C, cela signifie
que l'on peut utiliser n'importe quel langage qui peut étre
appelée forme C.

Il restera certains cas ol le procédé d'appel du
sous-programme est inapproprié ou gu'un autre langage ou
une autre restriction de mise en oeuvre empéche un accés
direct du programme de commande au sous-programme. Dans ce
cas, un programme "emballeur" (ou une série d'emballeurs)
est utilisé. Un "emballeur" est un sous-programme dont le
but est déétre appelable par le programme de commande et
qui est & méme d'appeler le programme de procédure
d'application requis. Cette petite extension & la structure
de procédures d'application permet & un concepteur de
logiciels d'utiliser n'importe quel logiciel concevable. en
tant que procédure d'application.

Les stades de création du programme comprennent
un stade individuel pour déterminer le besoin d'un
programme de traduction et comprendre le cadre des téches
qu'il aura réalisées. Cela nécessite une détermination de
la liste des messages entrants que l'ordinateur recevra.
Une fois que la liste des messages possibles a é&té
assemblée, on doit déterminer un mécanisme permettant de
distinguer entre eux uniquement sur base de leur structure
et de leur contenu. Le stade suivant est de déterminer pour
chagque message entrant la réaction du traducteur. En
d'autres termes, en réponse a un message ou un stimulus

entrant, le traducteur ne peut créer aucun message de
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sortie (c'est-a-dire, ignore le message entrant) ou crée un
message ou plusieurs messages. Le nombre sera connu.

Le stade suivant consiste a décomposer les stades
de programmation par identification des éléments de données
simples qui constituent la structure de chaque message de
cible. Cela se fait manuellement comme dans les stades
précédents. Ensuite se fait l'identification des éléments
les plus simples qui constituent la structure originale et
qui correspondent aux éléments résultants dans le message
de source. Pour chacun des éléments simples de la structure
originale qui sont nécessaires a la source, on décide
ensuite du type de transformation qui est nécessaire pour
créer 1'élément obtenu approprié. S'il y a des exigences
quelconques de séquencement, 1ils doivent &tre pris en
compte. Si, par exemple, il y a prise d'une moyenne, il est
important que l'addition soit complétée avant la division.
Dans tous 1les autres cas, un ordre arbitraire est
acceptable. Le résultat de cette analyse est un ensemble
d'instructions de transformation qui est constitué des
éléments de données initiaux (c'est-a-dire, un champ dans
la premiére structure), d'un élément de données résultant
(c'est-a-dire, un champ dans la deuxiéme structure) et de
la procédure de transformation requise entre eux. Chacun de
ces éléments constitue une rangée de la table de détails
XLAT de la métabase de données. Cela peut étre mis 3 part
dans la table de détails de traduction sous le nom de
détails XLAT.

Les données sont ensuite entrées dans les tables
de la métabase de données. L'existence d'un traducteur est
enregistrée dans la table d'emplacements et on y enregistre

également la procédure d'identification a appeler pour
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distinguer entre les messages entrants et la section des
messages entrants a examiner par la procédure
d'identification. Chacun des types de messages entrants est
enregistré dans la table de source conjointement avec des
données arbitraires quelcongues que l'on trouvera dans des
messages de ce type de la section définie dans la table
d'emplacements. Chacun des messages de cible de chaque
message de source est enregistré dans la table de cibles.
Chacun des détails de transformation est enregistré dans
une table de détails de traduction.

Pour chaque transformation, on appelle une
procédure (c'est-a-dire, un sous-programme qui effectue la
transformation particuliére requise) qui est représentée
par une référence a la table des procédures dans la
métabase de données. La table des procédures elle-méme
contient un nom pour un sous-programme exécutable (c'est-a-
dire, une procédure). Ce nom est utilisé par le programme
de commande pour en tirer la référence de fonction
exécutable du sous-programme approprié lorsqu'il lit la
base de données. Le résultat final pour chacune des
transformations vient de cette référence. Il traduit
ensuite la référence pour trouver le sous-programme et
1'exécuter. Les autres informations qu'il doit passer au
sous-programme et qui constituent des informations
paramétriques sont constituées d'un indicateur pour
indiquer ol le champ de sources se trouve dans sa mémoire
informatique temporaire, od le champ de cibles se trouve
dans sa mémoire informatique temporaire, la taille de ces
champs en octets et, si nécessaire, une référence a une
table de consultation qui serait wutilisée dans des

transformations non algorithmiques. En d'autres termes, le
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procédé d'analyse peuple la base de données en termes de
formes et de structures de messages qui ont besoin d'étre
traduits et le programme de commande interpréte ceux-ci
comme instructions pour effectuer la traduction.

Le programme de commande existe dans un monde ou
il recoit des stimuli. En fait, on lui fournit des données
entrantes sur lesquelles il peut opérer.

Jusqu'd présent, le programme de commande est
écrit pour extraire les données de la métabase de données
et tirer les instructions de ces données pour savoir quelle
procédure doit étre appelée et avec quels stimuli. Il est
impérieux qu'il n'y ait rien dans le programme de commande
qui se référe & une autre activité gquelcongue. Le programme
de commande 1lit la métabase de données et utilise les
instructions qu'il y trouve pour manipuler les structures
de données qu'on luli présente.

Un procédure est celle qui effectue réellement la
manipulation. Par exemple, l'une des instructions pourrait
8tre "copier le troisiéme champ a4 l'entrée dans le sixiéme
champ & la sortie". Le programme de commande localise le
troisiéme champ en termes d'adresses d'octets. Le programme
de commande consulte également la métabase de données pour
connaitre la taille du troisiéme champ. Le stade suivant
effectué par le programme de commande consiste a localiser
la sixiéme champ dans le message de cible, s'il se trouve,
et a4 contrdler sa taille en octets. Le stade suivant
effectué par le programme de commande, conformément aux
directives recues de la métabase de données, consiste a
exécuter une procédure qui peut é&tre, par exemple,
"copier". Il exécute cette procédure en lui passant la

position et la longueur de la cible et de la source. La
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procédure effectue 1'opération de copie de la position de
source a la position de cible. Il est a noter que le
programme de commande n'effectue pas la copie. Cependant,
il appelle simplement quelque chose (c'est-a-dire, une
procédure) dont la référence de fonction exécutable est
dérivée du mot "copie" qu'il a retrouvé dans la métabase de
données. Comme dans cet exemple, dans n'importe quel autre
type de transformation, il se produit exactement le méme
processus. Le programme de commande, sous la direction des
instructions de la métabase de données, calcule la taille
et la position des données de source et des données de
cible et appelle la procédure appropriée, en lui passant
ces informations. Les activités du programme de commande
sont limitées au calcul de paramétres et a l'appel de
procédures. Il ne "sait" pas ce que les procédures font. En
d'autres termes, c'est un programme neutre.

Chaque fois qu'une procédure s'exécute, la
procédure exécutée avise le programme de commande qu'elle
a réalisé ou non avec succés ce stade opérationnel. Le
programme de commande examine cette valeur renvoyée pour
assurer que chaque procédure a été couronnée de succés, en
vérifiant de la sorte que la transformation source - cible
a 6été réalisée avec succés. Lorsque le programme de
commande a exécuté toutes les procédures qu'il est censé
réaliser, il délivre la structure de sortie au récepteur.
Le programme de commande attend alors le signal ou stimulus
d'entrée suivant.

Dans une structure préférée de ce procédé, on
admet que les types de messages qu'un traducteur donné
regoit changent trés lentement en comparaison de la vitesse

de réception de messages. En d'autres termes, un traducteur
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peut s'attendre & recevoir de nombreuses copies d'une
structure donnée de message avant que la structure de ce
message ne soit modifiée par 1l'émetteur. Le processus par
lequel passe l'ordinateur pour examiner la métabase de
données conservée dans des fichiers sur disque prend trés
peu de temps. Il doit lire une grande quantité de fichiers
de la base de données, ce qui, comme il est bien connu, est
trés complexe et difficile. L'ordinateur est toujours
nécessaire pour effectuer les mémes calculs chaque fois
qu'un stimulus est regu, a de nombreuses reprises : oU se
trouve le premier champ, ol se trouve le quatriéme champ ?
Une voie préférée é&tait de construire un programme de
traduction pour tous les calculs de positions et de
longueurs et la traduction de toutes les procédures de noms
de texte en indicateurs de fonction est réalisée lorsque le
programme de commande commence le traitement pour la
premiére fois. Le programme de commande stocke alors une
version abrégée de sa partie de la métabase de données dans
une partie allouée de la mémoire RAM. Cela a pour effet de
former les réseaux de données dont 11 a été question
précédemment. Le seul objet de cette mémoire de stockage
est d'accélérer le fonctionnement du programme. On a
observé que cette mémoire de stockage améliorait la vitesse
de fonctionnement d'un facteur d'environ 1.000. Le concept
est similaire & l'emploi d'une antémémoire dans le
processus de lecture et d'écriture dans des fichiers sur
disque, si ce n'est que, dans l'antémémoire, il ne se fait
aucune manipulation de données. Dans une antémémoire, un
ordinateur écrit et copie des instructions répétées. Ici,
dans ce cas, l'ordinateur non seulement 1l1lit dans la

mémoire, ce que 1l'antémémoire fait également, mais il

‘)
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convertit aussi les informations en une forme plus
directement utilisable. La création de cette version de la
métabase de données se produit lorsque le programme
commence le traitement pour la premiére fois. Lorsque le
programme de commande regoit un message entrant, un
stimulus, au lieu de se référer 3 la métabase de données
proprement dite, il utilise les structures de la mémoire
interne du programme de commande qui, comme indiqué, sont
une version abrégée des mémes données qui sont contenues
dans la métabase de données.

Les procédures de traduction sont transcrites
sous la forme de sous-programmes qui regoivent un ensemble
particulier de paramétres. Chaque procédure réalise un type
particulier de transformation. Par exemple, il v en a une
pour effectuer une copie et une pour effectuer Ila
conversion de nombres de format de caractéres en nombres
entiers. Chacune des procédures réalise un type particulier
de manipulation de types de données simples. Le nombre de
types de données simples est trés faible. En conséquence,
on dispose d'un ensemble complet de ces procédures.

Les procédures d'application sont différentes des
procédures de traduction. Comme mentionné ci-dessus, le
traducteur est celui qui a cette exigence que toutes les
procédures de traduction prennent exactement les mémes
paramétres. Cette exigence consiste & limiter le programme
de commande & l'interprétation des stades effectués par les
procédures et de conserver la neutralité du programme de
commande. Cette neutralité est essentielle a la présente
invention du fait qu'elle permet de modifier aisément la
totalité du programme et de l'étendre sans effectuer de

changements quelconques dans le programme de commande. Cela
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permet l'addition de procédures pour dque le programme
entier puisse effectuer de nouvelles fonctions sans
informer (c'est-a-dire modifier) le programme de commande.

Lorsqu'un sous-programme est exécuté dans un
langage de programmation quelconque, une structure formelle
est nécessaire. Une partie de cette structure formelle
réside dans les paramétres qui sont envoy&s aux sous-
programmes. Le programme d'appel doit faire passer
exactement les mémes paramétres que les paramétres appelés
que le programme s'attend a recevoir, autrement les
résultats sont imprévisibles. En d'autres termes, le
programme de commande qui exécute une procédure de
traduction particuliére et les paramétres des procédures de
traduction sont trés simples et seront toujours les mémes.
Dans le cas du traducteur, cela ne crée pas de probléme,
car toutes les procédures de traduction concevables
nécessiteront les mémes données paramétriques. On peut
ainsi ajouter de nouvelles procédures de traduction pour
effectuer de nouvelles tiAches en toute impunité. Cela est
did au fait que les paramétres sont identiques.

Dans le cas de programmes universels, on ne peut
jamais prédire ce jue seront les paramétres nécessaires a
une nouvelle procédure. Il est cependant important que le
programme de commande soit & méme d'accepter de nouvelles
procédures avec leurs propres ensembles de paramétres
nouveaux sans devoir modifier le programme de commande.

Ce probléme est résolu en plagant tous les
paramétres nécessaires a une procédure d'application dans
une structure de données. Cela oblige les procédures

d'application & recevoir tous leurs paramétres sous la

forme d'une structure. Dans le cas de procédures
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d'application gqui sont obtenues a l'aide d'un code
transcrit pour d'autres systémes, cela peut ne pas étre
correct. Cependant, c'est une maniére simple pour un
programme "emballeur" de convertir les données d'une
structure en paramétres séparés. La structure paramétrique
nécessaire & une procédure d'application est une structure
de données qui peut é&tre créée par un programme de
traduction.

Pour résoudre ce probléme, 1les procédures
d'application ont différentes exigences. Les premiéres
procédures d'application sont appelées différemment des
procédures de traduction. Au lieu de donner aux procédures
d'application leurs paramétres, ceux-ci sont stockés dans
une table de la base de données. Toute information qu'un
ordinateur peut conserver peut l'é@tre dans une structure de
données. Ainsi, dans un programme informatique ordinaire,
un programme peut appeler un sous-programme ordinaire avec
ses param@étres séparés. Dans ce cas, le programme
d'application est appelé, il se référe & la base de données
pour trouver un paramétre qui est une structure de données
gui contient tous les paramétres dont la procédure a
besoin. Ce que la procédure exige importe peu. En d'autres
termes, il n'y a pas de limitation a l'idée d'une structure
par opposition & des parties de données séparées. Les
procédures d'application ont chacune cette exigence que
leurs paramétres se présentent sous la forme d'une
structure stockée. La seule limite & 1la procédure
d'application est la maniére dont ses parameétres sont
réglés.

En appliquant les techniques d'un traducteur a la

procédure d'application, on construit un programme
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d'application. Dans le premier stade, on décide si un
programme d'application est nécessaire. Le programmeur fait
la liste de tous les messages de stimuli que le programme
d'application recevra. Comme dans le traducteur, chacun des
stimuli va dans une table de sources. Une liste est établie
de chaque opération, des procédures d'application qui
effectueront 1'opération requise et toutes les exigences de
classement. Chacun de ces appels des procédures
d'application est enregistré sous la forme d'une rangée
dans la table de cibles. En d'autres termes, chacun de ces
appels est & présent un message. Chacune de ces cibles est
un message spécial qui est constitué de deux parties (se
référer a la Fig. 6). La premiére partie du message est
toujours une référence a une procédure d'application. La
deuxidme partie est une référence d la structure
paramétrique dont a besoin la procédure. Le stade suivant
est de créer le message de cible 3 partir du stimulus. Cela
se fait de la méme maniére qu'avec le traducteur séparé en
identifiant la partie du message entrant du message source
qui crée chacun des paramétres et ensuite en utilisant
1'une des procédures de l'invention qui est "juste réglée
3 une valeur". En d’autres termes, pour créer le nom de la
fonction de la procédure au début du message, on utilise
une procédure qui régle une valeur prise dans une table de
consultation. (Cela est dd au fait que l'on ne s'attend pas
4 voir une partie quelcongue du message du stimulus qui se
référe aux noms de fonction des procédures.). De la sorte,
il résulte gue le programme se comporte exactement comme un
traducteur. Ensuite, au lieu de délivrer le message a un
récepteur sous la forme d'un message de cible, ce que fait

un traducteur, un nouvelle partie du programme de commande
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(connue scus le nom d'interpréteur serveur) l'utilise de
maniére interne. Il traduit la référence de la procédure de
la méme maniére que le traducteur traduit ses procédures de
traduction. Il convertit donc la référence en un indicateur
de fonction et appelle ainsi cette procédure en faisant
passer une référence d'indicateur au restant du message
sous la forme d'un paramétre. Le programme de commande
contrdle alors les codes de retour comme dans le traducteur
pour compléter le procédé, comme ci-dessus.

On a annexé 3 la présente demande sous la forme
d'un appendice les formes de réalisations préférées de la
documentation de conception du traducteur et des
interpréteurs serveurs quil constituent 1le programme
d'écriture d'application. Les diagrammes sont des
organigrammes du type Gane et Sarson avec des descriptions
qui leur sont attachées.

Le programme de commande est un programme gqui
appelle des stades de calcul de base sous la forme de
procédures. Il exige des bases de données pour lui dire
laquelle de ces procédures doit étre utilisée et dans
qguelle circonstances d'entrée de données. Les stades de
base sont créés a l'extérieur du programme de commande et
de nouveaux stades peuvent toujours étre ajoutés sans
modifier le programme de commande. En conséquence, tout
changement effectué au programme doit 1'é&tre dans les
méthodes ou les bases de données que les procédures
utilisent. Ce procédé élimine la nécessité de réécriture

des programmes.
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REVENDTICATTIONS

1. Procédure de programmation machine a liaison
retardée pour agir sur des messages de source lors du
réglage d'un ordinateur du type ayant une mémoire
temporaire et dans lequel le programme traduit un message
de source prédéterminé en un message de cible prédéterminé,
le programme de liaison retardée comprenant les stades
suivants

(a) on utilise un programme de commande,

(b) on délivre les messages de source au
programme de commande,

(c) on utilise une base de données,

(d) on stocke des instructions et des données
dans la base de données,

(e) on améne le programme de commande a accéder
4 la base de données,

(f) on améne le programme de commande a répondre
a des instructions et des données stockées dans la base de
données,

(g) on utilise au moins un programme de procédure
ou sous-programme de traduction,

(h) on améne le programme de commande, sensible
3 des instructions stockées dans la base de données, a
appeler le programme de procédure de traduction,

(1) on améne 1le programme de procédure de
traduction, en réponse a des instructions de la base de
données, d traduire au moins une partie du message regu, et

(§) on limite le programme de commande a répondre
au message de source, & accéder & la base de données et a

exécuter le programme de procédure de traduction en réponse



10

15

20

25

30

36

3 des instructions et des données stockées dans la base de
données.

2. Programme de liaison retardée selon la
revendication 1, dans lequel le stade de stockage
d'instructions et de données comprend le stockage des
instruction d'appel de programme de procédure de traduction
sur lesquels doit agir le programme de commande, et le
stade de délivrance du programme de procédure de traduction
comprend la délivrance d'un programme de procédure de
traduction pour opérer sur au moins une partie du message
de source.

3. Programme de liaison retardée selon la
revendication 2, dans lequel 1le stade de délivrance
d'instructions et de données & la base de données comprend
la délivrance d'une chaine unique de caractéres ou de noms
de fonctions pour chaque programme de  procédure
d'application et la délivrance au programme de commande
d'une fonction pour convertir des noms de fonctions .en
références de fonctions exécutables.

4., Programme de liaison retardée selon la
revendication 3, dans lequel 1le stade qui améne le
programme de commande & répondre aux instructions et
données de la base de données comprend le fait d'amener le
programme de commande & répondre aux instructions et
données au démarrage du programme de liaison retardée.

5. Programme de liaison retardée selon la
revendication 4, dans lequel le stade qui est & méme
d'amener le programme de commande & répondre aux
instructions de la base de données, au démarrage du
programme de liaison retardée, améne le programme de

commande & accéder 3 la base de données pour retirer de la
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base de données les noms de fonctions.

6. Programme de liaison retardée selon la
revendication 5, dans lequel le stade qui vise & amener le
programme de commande a répondre aux instructions de la
base de données améne le programme de commande a commander
la séquence de stades de programmation sous la directive
d'instructions et de données stockées dans la base de
données.

7. Programme de liaison retardée selon la
revendication 6, dans lequel le stade de stockage de
données et instructions dans la base de données comprend la
mise en oeuvre de tables assorties de la plage des valeurs
possibles et d'un mécanisme généralisé pour rechercher la
table susceptible d'étre utilisée avec des traductions non
algorithmiques.

8. Programme de liaison retardée selon la
revendication 7, dans lequel le stade de délivrance d'un
programme de procédure de traduction comprend la mise en
oeuvre d'une série de programmes de procédures de
traduction, 1le stade d'exécution d'un programme de
procédure de traduction consiste & amener le programme de
commande & accéder & la base de données pour obtenir une
référence sur 1l'emplacement des données de source, une
référence & 1'emplacement des données de cible sur
lesquelles les données de sources traduites doivent é&tre
transcrites, les longueurs maxima de chague donnée de
source et donnée de cible et une référence a une table de
consultation quelconque établie dans les instructions de la
base de données.

9. Programme de liaison retardée selon la

revendication 8, dans lequel le stade de traduction
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comprend les stades de copie (avec justification sur la
gauche ou la droite, comme déterminé par les données de
source et de cible), de conversion de format de caractéres
en format numérique entier (et vice versa), de conversion
de format de caractéres en format numérique a virgule
flottante (et wvice versa), de conversion du format a
virgule flottante en format numérigue entier (et vice
versa), de consultation de fichiers de données entrantes
dans un tableau de valeurs (sortie sous la forme de
caractéres, de nombres entiers ou de virgules flottantes).

10. Programme de liaison retardée selon la
revendication 8, dans lequel le stade d'appel du programme
de procédure de traduction comprend la délivrance par la
base de données d'instructions et de données préalablement
stockées comprenant la délivrance d'une référence au code
de programme de procédure de traduction, des données
requises sous la forme de paramétres par le programme de
procédure de traduction et des données & renvoyer a
l'instruction d'appel provenant de la base de données par
le programme de procédure de traduction.

11. Programme de liaison retardée selon la
revendication 10, dans lequel le stade de délivrance d'une
référence au code de programme de procédure de traduction
comprend la délivrance d'un nom de fonction stocké dans la
base de données.

12. Programme de liaison retardée selon la
revendication 11, dans lequel le stade visant a amener le
programme de commande & répondre aux instructions et
données comprend par ailleurs la déduction par le programme
de commande des indicateurs de fonction a partir des noms

de fonctions stockés dans la base de données.
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13. Programme de liaison retardée selon la
revendication 12, dans lequel le stade visant a amener le
programme de méthode de traduction a traduire comprend
1l'accés du programme de procédure de traduction a la base
de données.

14. Programme de liaison retardée selon la
revendication 10, dans lequel un programme de procédure de
traduction renvoie les données au programme de commande en
indiquant le succés ou la défaillance de traduction des
données de source en données de cible.

15. Programme de liaison retardée selon la
revendication 13, comprenant la nécessité de fixer les
paramétres des procédures de traduction.

16. Programme de liaison retardée selon la
revendication 13, comprenant la nécessité de prédéterminer
la structure des messages de cible et de source.

17. Programme de liaison retardée selon la
revendication 9, dans lequel le stade de production
comprend par ailleurs la copie, octet par octet, avec une
justification & droite ou a gauche; la consultation de la
valeur de source dans une table assortie et le réglage de
la = 3 la valeur correspondant a la valeur de source;
la consultation de la valeur de source dans une table
assortie et 1le réglage de la cible a 1la valeur
correspondant & la valeur de source, convertie en un nombre
entier court; la consultation de la valeur de source dans
une table assortie et le réglage de la cible a la valeur
correspondant & la valeur de source convertie en nombre
entier; la consultation de la valeur de source dans une
table assortie et le réglage de la cible a la valeur

correspondant & la valeur de source convertie en un nombre
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entier long; la consultation de la valeur de source dans
une table assortie et le réglage de la cible & la valeur
correspondant & la valeur de source, convertie en un nombre
4 virgule flottante, la consultation de la valeur de source
dans une table assortie et le réglage de la cible a la
valeur correspondant a la valeur de source convertie en un
nombre & virgule flottante & double précision; la
conversion de caractéres (ne contenant que des caractéres
numériques, des séparateurs facultatifs pour les milliers
et les espaces) en 1la valeur du nombre entier court
correspondante; la conversion de caractéres (ne contenant
que des caractéres numériques, des séparateurs facultatifs
pour les milliers et des espaces) en valeur de nombre
entier correspondante; la conversion de caractéres (ne
contenant que des caractéres numériques, des séparateurs
facultatifs pour les milliers et des espaces) en valeur de
nombre entier long correspondante; la conversicn de
caractéres (ne contenant que des caractéres numériques, des
séparateurs facultatifs pour les milliers, un caractére
décimal facultatif et des espaces) en la valeur a virgule
flottante correspondante, la conversion de caractéres (ne
contenant que des caractéres numériques, des séparateurs
facultatifs pour les milliers et un caractére décimal
facultatif et des espaces) en valeur & virgule flottante a
double précision; la conversion d'un nombre entier court en
un champ de caractéres, la conversion d'un nombre entier en
un champ de caractéres; la conversion d'un nombre entier
long en un champ de caractéres; la conversion d'un nombre
a virgule flottante en un champ de caractéres; la
conversion d'un nombre & virgule flottante & double

précision en un champ de caractéres; la conversion d'un
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nombre & virgule flottante A& double précision en un champ
d' IMAGES, comme défini dans le langage de programmation
COBOL; la conversion d'un champ d'IMAGES, comme défini dans
le langage de programmation COBOL, en un nombre a virgule
flottante & double précision; le réglage d'une valeur
arbitraire dans le champ de cibles; l'addition de la valeur
de source au champ de cibles & nombre entier court;
1'addition de la valeur de source au champ de cibles a
nombre entier; l'addition de la valeur de source au champ
de cibles a nombre entier long; l'addition de la valeur de
source au champ de cibles i virgule flottante; l'addition
de la valeur de source au champ de cibles a virgule
flottante 4 double précision; la soustraction de la valeur
de source du champ de cibles a nombre entier court; la
soustraction de la valeur de source du champ de cibles a
nombre entier; la soustraction de la valeur de source du
champ de cibles & nombre entier long; la soustraction de la
valeur de source du champ de cibles a virgule flottante; la
soustraction de la valeur de source du champ de cibles a
virgule flottante & double précision; la multiplication de
la valeur de source par le champ de cibles a nombre entier
court; la multiplication de la valeur de source par le
champ de cibles & nombre entier; la multiplication de la
valeur de source par le champ de cibles & nombre entier
long; la multiplication de la valeur de source par le champ
de cibles & virgule flottante; la multiplication de la
valeur de source par le champ de cible a virgule flottante
4 double précision, la division de la valeur de source par
le champ de cibles & nombre entier court, la division de la
valeur de source par le champ de cibles & nombre entier, la

division de la valeur de source par le champ de cibles a
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nombre entier long, la division de la valeur de source par
le champ de cibles a virgule flottante, la division de 1la
valeur de source par le champ de cibles a virgule flottante
4 double précision, l'application d'une opération logique
binaire ET entre le champ de sources et le champ de cibles,
l'application d'une opération logique binaire INCLUSIF OU
entre le champ de sources et le champ de cibles,
l'application d'une opération logique binaire EXCLUSIF OU
entre le champ de sources et le champ de cibles.

18. Procédure de programmation d'ordinateur a
liaison retardée pour créer des programmes, dans laquelle
il est délivré au programme d'ordinateur a liaison retardée
des stimuli de source dans lesquels chaque stimulus est du
type comprenant un événement d'un ensemble d'un nombre
prédéterminé d'événements et une structure d'un ensemble
prédéterminé de structures de données, et dans laquelle le
programme machine a liaison retardée est du type qui peut
appeler au moins un sous- programme (c'est-a-dire, .un
"programme de procédure d'application"), la procédure du
programme machine 3 liaison retardée comprenant les stades
suivants

(a) on utilise un programme de commande,

(b) on délivre les stimuli de source au programme
de commande,

(c) on utilise une base de données,

(d) on stocke des instructions, des données et
les structures de stimuli de source gquelcongques sur
lesquelles on doit intervenir dans la base de données,

(e} on améne le programme de commande a accéder
a la base de données,

(f) on améne le programme de commande a répondre

prea
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3 des instructions et des données stockées dans la base de
données,

(g) on améne le programme de commande, en réponse
aux stimuli et a des instructions et des données de la base
de données, 3 étre a méme d'appeler au moins un programme
du procédure d'application, et

(h) on limite le programme de commande a répondre
au stimulus de source, a accéder a la base de données et a
répondre & des instructions et des données stockées dans la
base de données.

19. Programme de liaison retardée selon la
revendication 18, comprenant par ailleurs la mise en oeuvre
d'un ensemble de programmes de procédures d'application
prédéterminés.

20. Programme de liaison retardée selon la
revendication 19, comprenant par ailleurs le stockage dans
la base de données des paramétres de tous les programmes de
procédures d'application prédéterminés, et dans lequel le
stade qui améne le programme de commande a répondre au
stimulus de source comprend la transmission par le
programme de commande, sous la directive d'instructions et
de données retrouvées par le programme de commande dans la
base de données, de structures prédéterminées de paramétres
a4 des programmes de procédures d'application prédéterminés.

21. Programme de liaison retardée selon la
revendication 20, dans lequel le stade de stockage comprend
le stockage des structures paramétriques dans la base de
données.

22. Programme de liaison retardée selon la
revendication 20, dans lequel le stade de transmission de

paramétres par le programme de commande comprend par
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ailleurs les instructions et les données retrouvées par le
programme de commande et déterminant lequel des programmes
de procédures d'application prédéterminés guelconques doit
étre appelé.

23. Programme de liaison retardée selon la
revendication 20, dans lequel le stade d'appel comprend la
délivrance de paramétres aux programmes de procédures
d'application.

24. Programme de liaison retardée selon la
revendication 20, comprenant par ailleurs la mise en oceuvre
d'emballeurs, la délivrance au programme de commande de la
capacité d'appeler au moins un emballeur, l'emploi des
emballeurs pour appeler des programmes de procédures
d'application ou d'autres emballeurs.

25. Programme de liaison retardée selon la
revendication 20, dans 1lequel 1le stade de stockage
d'instructions et de données dans la base de données
comprend le stockage de l'appel du programme de procédure
d'application, et le programme de commande, en réponse au
stimulus et aux informations obtenues dans la base de
données, étant 4 méme d'appeler au moins un programme de
procédure d'application prédéterminé.

26. Programme de liaison retardée selon la
revendication 24, dans lequel le stade de délivrance
d'instructions et de données & la base de données comprend
la délivrance d'une chaine unique de caractéres ou de noms
de fonctions pour chaque programme de procédure
d'application ou emballeur, la délivrance au programme de
commande d'une fonction permettant de convertir les noms de
fonctions en indicateurs de fonctions.

27. Programme de liaison retardée selon la
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revendication 26, comprenant par ailleurs des moyens pour
traduire des données prédéterminées des stimuli en
structures de paramétres prédéterminées du programme de
procédure d'application et en emballeurs.

28. Programme de liaison retardée selon la
revendication 25, qui comprend par ailleurs 1l'emploi du
programme de commande pour commander la séquence d'appel
des programmes de procédures dtapplication sous la
directive d'instructions et de données stockées dans la
base de données.

29. Programme de liaison retardée selon la
revendication 27, dans lequel le stade de stockage des
données et instructions dans la base de données comprend la
mise en oeuvre de tables assorties de la plage de valeurs
possibles et un mécanisme généralisé pour y chercher la
table dans le cas de traductions non algorithmiques.

30. Programme de liaison retardée selon la
revendication 25, dans lequel le stade de délivrance 4d'un
programme de procédure d'application comprend la mise en
oeuvre d'une série de programmes de procédures
d'application, le stade d'exécution d'un programme de
procédure d'application comprend le fait d'amener le
programme de commande d accéder a la base de données pour
obtenir la structure paramétrique pour le programme de
procédure d'application, une référence a l'emplacement des
données de stimuli, une référence a l'emplacement des
paramétres des procédures d'application qui doivent y étre
transcrits, les longueurs maxima de chaque élément de la
structure de stimulus, la longueur maximum des données de
stimulus et de la structure paramétrique, et une référence

4 une table de consultation quelconque établie dans les
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instructions de la base de données.

31. Programme de liaison retardée selon 1la
revendication 28, dans lequel le stade de traduction
comprend les stades de copie (avec justification & gauche
ou a droite comme déterminé par les données de stimulus et
de la structure paramétrique de la procédure
d'application), de conversion de format de caractéres & un
format numérique entier (et vice versa), de conversion de
format de caractéres & un format numérique a virgule
flottante (et vice versa), de conversion de format a
virgule flottante en format numérique entier (et vice
versa), de consultation des données entrantes dans les
tableaux de valeurs (sortie sous la forme de caractéres, de
nombres entiers ou de virgules flottantes).

32. Programme de liaison retardée selon la
revendication 26, dans lequel 1le stade d'appel d'un
programme de procédure d'application ou emballeur comprend
la délivrance par la base de données d'instructions et de
données stockées comprenant la mise en oeuvre d'une
référence au code de programme de procédure d'application
ou code d'emballeur, des données requises en tant gque
paramétres par le programme de procédure d'application ou
emballeur, et des données & renvoyer au programme de
commande par le programme de procédure d'application ou
emballeur.

33. Programme de liaison retardée selon la
revendication 26, dans lequel le stade de délivrance d'une
référence au programme de procédure d'application comprend
la délivrance de noms de fonctions stockés dans la base de
données.

34. Programme de liaison retardée selon la
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revendication 26, dans lequel chaque programme de procédure
d'application fournit des indices au programme de commande
et dans lequel les indices indiquent le succés ou la
défaillance de l'opération de ce f. :gramme de procédure
d'application.

35. Programme de liaison retardée selon la
revendication 34, dans lequel 1le stade de délivrance
d'indices comprend, lorsque le programme de commande
appelle le programme de procédure d'application, le passage
des indices directement au programme de commande a partir
du programme de procédure d'application.

36. Programme de liaison retardée selon la
revendication 34, dans lequel le stade de délivrance
d'indices comprend, au moment ou au moins un emballeur
appelle le programme de procédure d'application, le passage
des indices via l'emballeur au programme de commande a
partir du programme de procédure d'application.

37. Programme de liaison retardée selon  la
revendication 31, dans lequel le stade de production
comprend par ailleurs la cople, octet par octet, avec une
justification & droite ou a gauche; la consultation de la
valeur de source dans une table assortie et le réglage de
la cible a la valeur correspondant a la valeur de source;
la consultation de la valeur de source dans une table
assortie et le réglage de 1la cible a 1la valeur
correspondant a la valeur de source, convertie en un nombre
entier court; la consultation de la valeur de source dans
une table assortie et le réglage de la cible a la valeur
correspondant & la valeur de source convertie en nombre
entier; la consultation de la valeur de source dans une

table assortie et le réglage de la cible & la valeur
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correspondant & la valeur de source convertie en un nombre
entier long; la consultation de la valeur de source dans
une table assortie et le réglage de la cible a la valeur
correspondant a la valeur de source, convertie en un nombre
3 virgule flottante, la consultation de la valeur de source
dans une table assortie et le réglage de la cible a la
valeur correspondant a la valeur de source convertie en un
nombre & virgule flottante & double précision; la
conversion de caractéres (ne contenant gue des caractéres
numériques, des séparateurs facultatifs pour les milliers
et les espaces) en la valeur du nombre entier court
correspondante; la conversion de caractéres (ne contenant
que des caractéres numériques, des séparateurs facultatifs
pour les milliers et des espaces) en valeur de nombre
entier correspondante; la conversion de caractéres (ne
contenant que des caractéres numériques, des séparateurs
facultatifs pour les milliers et des espaces) en valeur de
nombre entier long correspondante; la conversion .de
caractéres (ne contenant que des caractéres numériques, des
séparateurs facultatifs pour les milliers, un caractére
décimal facultatif et des espaces) en la valeur & virgule
flottante correspondante, la conversion de caractéres (ne
contenant que des caractéres numériques, des séparateurs
facultatifs pour les milliers et un caractére décimal
facultatif et des espaces) en valeur a virgule flottante a
double précision; la conversion d'un nombre entier court en
un champ de caractéres, la conversion d'un nombre entier en
un champ de caractéres; la conversion d'un nombre entier
long en un champ de caractéres; la conversion d'un nombre
4 wvirgule flottante en un champ de caractéres; la

conversion d'un nombre & virgule flottante a double
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précision en un champ de caractéres; la conversion d'un
nombre & virgule flottante d& double précision en un champ
d'IMAGES, comme défini dans le langage de programmation
COBOL; la conversion d'un champ d'IMAGES, comme défini dans
le langage de programmation COBOL, en un nombre a virgule
flottante & double précision; le réglage d'une valeur
arbitraire dans le champ de cibles; l'addition de la valeur
de source au champ de cibles & nombre entier court;
l1'addition de la valeur de source au champ de cibles a
nombre entier; l'addition de la valeur de source au champ
de cibles a nombre entier long; l'addition de la valeur de
source au champ de cibles a virgule flottante; l'addition
de la valeur de source au champ de cibles a virgule
flottante & double précision; la soustraction de la valeur
de source du champ de cibles & nombre entier court; la
soustraction de la valeur de source du champ de cibles a
nombre entier; la soustraction de la valeur de source du
champ de cibles 3 nombre entier long; la soustraction de la
valeur de source du champ de cibles a virgule flottante; la
soustraction de la valeur de source du champ de cibles a
virgule flottante a double précision; la multiplication de
la valeur de source par le champ de cibles 3 nombre entier
court; la multiplication de la valeur de source par le
champ de cibles a nombre entier; la multiplication de 1la
valeur de source par le champ de cibles & nombre entier
long; la multiplication de la valeur de source par le champ
de cibles a virgule flottante; la multiplication de 1la
valeur de source par le champ de cible a virgule flottante
& double précision, la division de la valeur de source par
le champ de cibles a nombre entier court, la division de la

valeur de source par le champ de cibles i nombre entier, la
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division de la valeur de source par le champ de cibles a
nombre entier long, la division de la valeur de source par
le champ de cibles & virgule flottante, la division de la
valeur de source par le champ de cibles a virgule flottante
34 double précision, l'application d'une opération logique
binaire ET entre le champ de sources et le champ de cibles,
l'application d'une opération logique binaire INCLUSIF OU
entre le champ de sources et le champ de «cibles,
l'application d'une opération logique binaire EXCLUSIF OU
entre le champ de sources et le champ de cibles.

38. Procédure d'écriture d'un programme de
traduction pour traduire un message de source en un message
de cible comprenant les stades suivants:

(a) on identifie 1les <caractéristiques des
paramétres du message de cible,

(b) on identifie les caractéristiques du message
de source,

(c) on en déduit les conditions pour traduire le
message de source en message de cible,

{(d) on met en oeuvre une base de données,

(e) on stocke dans la base de données des données
et instructions correspondant aux stades nécessaires pour
traduire le message de source en message de cible,

() on écrit un programme de procédure de
traduction pour chaque transformation de chaque type
d’éléments du megsage de source en chaque type d'élément du
message de cible,

(g} on stocke dans la base de données une
référence au programme de procédure de traduction,

{h) on stocke dans 1la base de données des

instructions identifiant les programmes de procédures de

-
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traduction qui doivent étre appelés,

(i) on limite le programme de commande de maniére
qu'il soit commandé & tout moment par les instructions et
les données de la base de dcnnées, et

(j) on améne le programme de commande & obtenir
dans la base de données, a la réception d'un message de
source, les instructions de la base de données pour diriger
le programme de commande et appeler des sous-programmes de
procédures de traduction prédéterminés pour traduire le
message de source en message de cible.

39. Procédure selon la revendication 38,
consistant par ailleurs & faire en sorte que le programme
de commande délivre le message de source traduit au
récepteur.

40. Procédure selon la revendication 39, dans
laquelle le stade d'identification des caractéristiques et
des paramétres du message de cible et du message de source
comprend 1'identification des éléments de données les plus
simples du message de cible et du message de source.

41. Procédure selon la revendication 40, dans
lequel le stade de déduction de la traduction comprend la
détermination du résultat de chaque traduction de chaque
élément simple du message de source au message de cible.

42 . Procédure selon la revendication 41, dans
laquelle le stade de déduction de la traduction comprend
par ailleurs la détermination du stade de traduction a
entreprendre par le programme de traduction.

43. Procédure selon la revendication 42, dans
laguelle le stade de déduction de la traduction comprend

par ailleurs la détermination de la séquence des stades de

traduction.

<
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44. Procédure selon la revendication 43, dans
laquelle le stade de stockage comprend le stockage des
stades de traduction, l'entrée de données et d'instructions
dans les tables, l'entrée des emplacements du programme de
procédure de traduction et de la séquence d'appel du
programme de procédure de traduction.

45, Procédure selon la revendication 44,
consistant par ailleurs a faire en sorte que le programme
de commande, au démarrage, crée une zone dans la mémoire
temporaire de l'ordinateur, & stocker une table contenant
des données utilisées pour identifier différents types de
messages de source, a stocker des indicateurs dans la zone
de mémoire temporaire pour identifier 1l'emplacement des
champs de source dans le message de source, 3 stocker des
tables de consultation dans la zone de mémoire temporaire
pour des transformations non algorithmiques, & stocker des
instructions dans la zone de mémoire temporaire pour
identifier le programme de procédure de traduction qui doit
étre appelé et 3 stocker dans la zone de mémoire temporaire
la séquence d'opérations qui permettra de diriger le
programme de commande.

46. Procédure d'écriture d'un programme
d'application comprenant les stades suivants:

(a) on fait la liste de tous les messages de
stimuli que le programme d'application doit recevoir,

(b) on établit une liste de chaque opération que
chaque programme de procédure de traduction d'application
doit effectuer et la séquence des opérations,

(b) on établit une base de données,

(c) on stocke des stimuli dans une table dans la

base de données,
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(d) on stocke 1l'instruction pour exécuter le
programme de procédure d'application dans la base de
données sous la forme d'un message comprenant une référence
au programme de procédure d'application et une référence
aux paramétres que le programme de procédure d'application
utilisera,

(e) on détermine chaque stimulus & recevoir par
le programme d'application et on désigne les stimuli comme
messages de source,

(f) on détermine les structures paramétriques
pour chacun des programmes de procédures d'application a
exécuter et on les désigne chacun comme messages de cible,

(g) on identifie les caractéristiques des
paramétres de chague message de cible,

(h) on identifie les caractéristiques du message
de source,

(i) on en déduit les confitions pour traduire le
message de source en messages de cible,

(j) on stocke dans la base de données les données
et instructions correspondant aux stades nécessaires pour
traduire le message de source en message de cible,

(k) on obtient un programme de procédure
d'application pour chaque stade d'application,

(1) on stocke des instructions dans la base de
données identifiant les programmes de procédures
d'application qui doivent étre appelés,

(m) on améne les instructions de la base de
données a faire que le programme de commande appelle les
programmes de procédures d'application et crée les

paramétres associés a chaque programme de procédure

d'application & partir d'éléments du stimulus de source,
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(n) on limite le programme de commande de maniére

qu'il soit commandé & tout instant par les instructions et

données de la base de données, et

(o) on améne le programme de commande a appeler

la base de données a la réception d'un message de source,

les instructions de 1la base de données a diriger le

programme

de commande et A& appeler les programmes de

procédures d'application prédéterminés pour traduire le

message de source en un message de cible et délivrer le

message de cible sous la forme d'au moins une partie du

programme

laquelle

programme

complet.

47. Procédure selon la revendication 46, dans
le stade d'obtention consiste & écrire un
de procédure d'application.

48. Procédure selon la revendication 46, dont le

stade d'obtention comprend la copie d'un programme de

procédure d'application.
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ANNEXE .

Sélecteur de procédures d'application 02/05/06

Ce procédé est fonction de la version. Sa foncticn
est de recevoir des demandes partielles, de déterminer la
procédure d'application requise et de l'exécuter, en faisant
passer le restant de la demande partielle sous forme de
paramétres. C'est ainsi qu'en CICS, le sélecteur de
procédures d'application exécutera une liaison CICS et fera
passer le restant des paramétres dans un COMMAREA. La

procédure suivante décrit les actions du procédé.

Début

- recevoir la demande partielle interne

- exécuter 1la Procédure d'Application identifiée par
"application_method_function", en passant "Msg_Elements"
comme parametre

- recevoir "Response Code" et "Msg_ Elements" de la Procédure
d'Application

aller a Début

Procédures d'application 02/05/06

Les procédures d'application sont 1les unités
atomiques du traitement d'application. Elles sont définies
dans d'autres encyclopédies.

Toutes les procédures d'application regoivent des
paramétres gque le métasystéme considere comme étant un
message consitué de "Msg Elements" et renvoient un
"Response Code" et, éventuellement, des données par suite de
leurs activités. Les données sont considérées par le
métasystéme comme un deuxiéme message constitué de
"Msg Elements". Les procédures d'application elles-mémes

manipulent des "Application Data".

SU401090
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Interpréteur d'événements 02/05/06

L'interpréteur d'événements est le procédé de

commande du serveur de l'application. Il peut étre décrit par

le pseudocode suivant

passer le message entrant (constitué de "Msg Elements")
au Traducteur Universel
le premier message cible de traduction contient le
nombre des réponses qul suivent
pour chaque élément suilvant du message cible de
traduction et tant que l'on a pas d'erreur dans
"Response_Code"
- passer "application_method function" et "Msg Elements"
au sélecteur de procédures d'application
- recevolr "Response_Code"
fin pour
sl erreur
envoyer message d'erreur
sinon
envoyer message d'opération réussie

fin si

Gestionnaire de files d'attente 02/05/06

Le gestionnaire de files d'attente est un procédé

qui est fonction de la version. Sa fonction est de recevoir
des messages des files d'attente et de les placer sur des

files d'attente.

Les messages entrants sont envoyés a un

interpréteur d'événements pour traitement, les messages

sortants sont recus de l'interpréteur d'événements et envoyés

la file d'attente,.

Les messages entrants sont visualisés comme

"Msg Elements", les message sortants sont des "Msg Elements".
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Traducteur en temps réel 10/26/92

"Ce processus effectue une traduction en temps réel

d'un message entrant en zéro a plusieurs messages sortants.

Le processus est contr6lé par translation _control structure".

Début

recevoir le message source

exécuter "Method id" pour identifier le type du message

x

pour "Target_First" a "Target_First" + "Target_ Number"
dans TARGET MESSAGE ARRAY

- construire le message cible champ par champ

pour "Field-First" a "Field First" + "Field Number"

a

construire "Msg Elements" & partir d'une section
du message source prise a partir de l'adresse
"FieldSrc_Offset" sur une longueur de
"FileldSrc_Length" octets

construire "Msg Elements" a partir d'une section
du message cible prise a partir de l'adresse
"FieldTrgt Offset" sur une longueur de
"FieldTrgt_Length" octets

appeler "Xlat Method" en passant comme arguments
le champ source, le champ cible et

"LockupTable_ Index"

fin pour

fin pour

aller a Début

I'e
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Extraits de définitions du traducteur 10/26/92

recevoir "Location_id"
trouver le rang correspondant a "Location_id" dans la
table de location du traducteur
sl pas trouvé
- retourner un message d'échec
sinon
- assigner a "Source_ Number" le nombre de rangs dans
la table de traduction des sources pour lesquels

"Location_id" correspond au "Location_id" regu

- assigner a "Method_id", "Src_id_oOffset" et
"Src_1id_Offset" les valeurs correspondantes de la
table de traduction

- trouver le premier rang de la table de traduction
pour lequel la correspondance de "Location_id" est
établie

- tant qu'on a correspondance

remplir le tableau de messages source

- assigner a "Src_id Value" la valeur des sources

traduction

- asslgner & "Traget_First" 1l'indice disponible
sulvant dans le tableau des messages cible

- assigner a "Target Number" le nombre de rangs
dans la table de traduction cible pour lesquels
on a une correspondance "Location_id" et
"Source_id"

- trouver le premler rang de la table de traduction
cible pour lequel on a correspondance
"Location_1id"™ et "Source_id"

- tant qu'on a correspondance
construire une image temporaire du message souice
- allouer de l'espace pour le tableau temporaire

décrivant le message source; chagque élément
contenant 2 entiers, qui sont l'adresse et la

longueur du champ représenté, le nombre



10

15

20

25

30

35

TU401092

59

d'éléments étant égal au nombre de rangs dans
les champs dans la table des messages pour
lesquels "Msg_id" = "Source_id"

pour chaque rang pour lequel on a
correspondance "Msg_id" et "Source_id"

- lire les champs de la table pour le rang
correspondant a "Field_ id"

- sauvegarder "Field Length" dans le tableau
temporaire

- calculer l'adresse = adresse de l'ancien
champ + longueur de l'ancien champ +
ajustement pour "Field Align" dans la table
des champs

fin pour

remplir le tableau des messages cible

~

assigner a "Field first" le premier indice
disponible dans la table de traduction
assigner a "Field Number" le nombre de rangs
dans la table des détails de traduction pour
lesquels on a correspondance "Location id",

"Source_id" et "Traget_ id"

construire une image temporaire du message cible

allouer de l'espace pour le tableau temporaire

décrivant le message cible; chaque élément

contenant 2 entiers, qul sont l'adresse et la

longueur du champ représenté, le nombre

d'éléments étant égal au nombre de rangs dans

les champs dans la table des messages pour

lesquels "Msg_id" = "Target_id"

pour chaque rang pour lequel on a

correspondance "Msg_id" et "Target_id"

- lire les champs de la table pour le rang
correspondant a "Fileld id"

- sauvegarder "Field Length" dans le tableau
temporaire

- calculer l'adresse = adresse de l'ancien
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champ + longueur de l'ancien champ +
ajustement pour "Field_Align" dans la table

des champs

fin pour

remplir la table des champs de traduction

- trouver le premier rang de la table des détails

de traduction pour lequel on a correspondance
"Location_ id, "Source_id" et "Target_id"

- tant qu'on a correspondance

lire la table des méthodes de traduction en
recherchant un rang pour lequel on a
correspondance "Method_ idn"
assigner a "Xlat_Method" "Method Function"
de la table des méthodes de traduction
obtenir "FileldSrc_Offset" et
"FieldSrc_Length" de l1'élément de la table
temporaire de description du message source
pour lequel 1'indice vaut "FieldSrc_seq"
obtenir "FieldTrgt Offset" et
"FieldTrgt_Length" de 1'élément de la table
temporaire de description du message cible
pour lequel 1'indice vaut "FieldTrgt_seq"
si1 une table lookup est requise
- 81 la table lookup est chargée
assigner a "LookupTable_Index" 1l'indice
de la table de lookup dans le tableau
des tables lookup
sinon
remplir le tableau des tables lookup
- assigner & "LkupTable_id" une valeur
4 partir de la table lookup
- assigner 4 "LkupElem Length" la somme
"LkupSrc_Length" + "LkupTrgt_Length"
- lire le rang de la table lookup
correspondant a "LkupTable_id"
- donner a la table lookup une longueur
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égale a la somme "LkupSrc_Length" +
"LkupTrgt_Length"

assigner a "LookupTable Number" le
nombre de rangs dans la table lookup
correspondant a "LkupTable_ id"
assigner a "LookupTable Offset"
l'adresse du premier octet disponible
dans "LkupData”

charger tous les rangs de la table de
données lookup avec les
"LkupTable_ id" correspondant aux
"LkupTable_id" de la table des

détails de traduction

fin si

fin si

trouver le rang suivant de la table des

détails de traduction pour lequel il y a

correspondance "Location_1id", "Source_id" et
"Target_id"

fin tant que

trouver le rang suilvant de la table de

traduction cible pour lequel on a

correspondance "Location_id" et "Source_id"

fin tant que

fin si

copler octet-par-octet

copler le texte justifié a droite
dans la table des littéraux

rechercher
rechercher
rechercher
rechercher
rechercher
rechercher

précision

un

un

un

un

un

entier
entler
entier
nombre

nombre

court

long
en virgule flottante
en virgule flottante de double

convertir d'ASCII numérique en virgule flottante double
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convertir
convertir
convertir
convertir
convertir
convertir
convertir
convertir
convertir
numér ique
convertir
COBOL

convertir

précision

assigner une

ajouter

P pv

ajouter
ajouter a

ajouter a

ajouter a

soustraire
soustraire
soustraire
soustraire
soustraire
précision)
multiplier
multiplier
multiplier
multiplier
multiplier
précision)
diviser pa
diviser pa
diviser pa

d'as

CIT

d'ASCII
d'ASCII

d'as

CII

numérique
numérique
numér ique
numérique

d'entier en ASCII

d'entier court en

SU40108%8
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en virgule flottante
en entier court

en entier long

en entier

numérique

ASCII numérique

d'entier long en ASCII numérique

de
de

de

de

la
la
la
la
la
de
de
de
de
de

par
par
par
par

par

r la
r la

r la

virguke

virgule

Picture

la
la
la
la
la

la
la
la
la
la

(entier)

(virgule
(virgule

virgule flottante en ASCII numérique
flottant double précision en ASCII

flottante double précision en Picture

COBOL en virgule flottante double

valeur a une variable
cible
cible
cible
cible
cible

(entler court)

({entier long)

flottante) )
flottante double précision)

clble (entier court)
cible (entier)

cible (entier long)
cible (virgule flottante)
clible (virgule flottante double

cible
cible
cible
cible
cible

(entier court)

(entlier)

(entier long)

(virgule flottante)
(virgule flottante double
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