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Termisk virkende skriveanordning.

Oppfihnelsen éngér en termisk wvirkende skriveanordning med et
system av skriveelementer formet som skrifttegn eller deler av
skrifttegn og bestaende av elektriske motstander, som ved hjelp av
en Styrekobling selektivt forsynes med strdm i samsvar med sig-
naler fra en tegnsignalkilde, og ved den derved utviklede varme
frembringer skriftelementer pd en varmefdlsom bzrer, som holdes

i varmeoverforende forbindelse med skriveelementene.

De fra tegnsignalkilden mottatte signaler representerer skrift-
tegn, som f.eks. bokstaver, sifre, matematiske symboler osv.
Tegnsignalkilden kan prinsipielt vere en vilkarlig til og med

f.eks. en mekanisk regnemaskin. Anvendelsen av termisk virkende



124395 2

skriveanordninger er imidlertid sérlig interessant i forbindelse
med elektroniske apparater,'som f.eks._elektrohiske regnemaskiner,
beregningsmaékinéf eller databéhandlingsanlegg, idet den elek-
troniske virkemate defved utstrekkes til skriveahordningen; og
mekaniske bevegelser i skriveanordningén,unngés fullstendig bort-
sett fra skriftbererens fremfbrihgsbevegelse. Ogéé‘anvendelsen
av farvebéndfel1er“trykkfarve unngas,

Det kjennes termisk virkende skriveanordninger, ved hvilke skri-
veelementene er punktformede og enteﬁ anbragt.i en enkelt rekke
(US patentskrift nr. 3.163.489) eller i et system av rekker og
kolonner (US patentskrift nf. 3.161.457), hvor i det forste til-
felle de for dannelse av et skrif;tégn nodvendige punkter opp-
tegnes efterhdnden ved gjentatt fremforing av skriftbezreren. I
begge tiifeller er det umuiig & skrive skrifttegn_med kontinuer-
lig omriss, og hvis'mah ved & gjéré punktdeiingeﬁ finere for-
soker 3 forbedre tydeligheten av de skrevne tegn, oppstar det

vanskeligheter savel av.mekanisk som av elektrisk art.

Formdlet med opptinnelsen er & anvise en termisk virkende skrive-
anordning av den nevnte art, ved hjelp av hvilken det kan skrives
skrifttegn med kontinuerlig eller praktisk talt kontinuerlig
form,

Ifolge oppfinnelsen bestar skriveelementene av filmbelegg av
motstandsmateriale i et antall av over hverandre liggende lag

som er adskilt ffa hverandre . ved elektrisk‘isolerende film,
hvilke lag er aﬁbragt pd overflaten av et elektrisk isolerende
skriveorgan. ‘

Ved & anbringe skriveelementene i e£ antall av over hverandre
liggende lag blir det mulig & anvende skriveelementer, som over-
lapper eller skj®rer hverandre, slik at mulighetene for & gjen-

gi skriftelementer med kontinuerlig eller praktisk talt kontinuer-
lig omriss eller skriftelementer med vilkdrlig omriss pa formtro
mate blir vesentlig Oket.

Oppfinnelsen er basert pd den erkjennelse at filmbelegg som er

egnet for dannelse av skriveelementer og tilfdrselsledninger til
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disse, kan gjores overordentlig tynne, slik at varmeovergangen
fra et skriveelement gjennom et antall over dette liggende lag
til den varmefdlsomme berer er mulig uten videre.

Ifolge en utforelsesform for oppfinnelsen omfatter skriveelement-
ene i hvert lag .en rekke av stavgrupper av motstandsmateriale,
som danner deler av.en for valgfri skriving av hvert tegn i et
tegnsystem egnet stavmosaikk, og hvor stavgruppene som ligger
over hverandre i de forskjellige lag, tilsammen danner en full-
stendig stavmosaikk. En stavmosaikk er en figur, som bestar av
et antall stavformede elementer, som i deres forskjellige kom-
binasjoner kan gjengi et vilkérlig tegn i et tegnsystem. Sa-
fremt det anbringes skriveelementer i form av en stavmosaikk i

et og samme lag, ma det nddvendigvis vere mellomrom mellom de
forskjellige staver. Ved at en stavmosaikks stavgrupper an-
bringes pa den beskrevne mate i over hverandre.liggende lag og
avdelt ved isoleringsskikt, kan de forskjellige gruppers staver
overlappe hverandre eller i det minste anbringes med meget sma’
mellomrom, séledes at det blir mulig & unngad noen‘av mellomrom—
mene eller samtligé mellpmfom i skriftbilledet.' Allerede ved
anbringelse av stavgrupper'i to lag oppnas def en meget betydelig
forbedring. o o ' ‘ c

Ifdlge en annén utforelsesform av oppfinnelsen omfatter skrive-
elementene i hvert lag en rekke tegnskriveelementer med full-
stendig tegnform, og hvor de i hver posisjon av rekken i de for-
skjellige lag over hverandre liggende tegnskriveelementer til-
sammen danner en fullstendig samling av alle tegn i et tegnsys-
tem. I dette tilfelle kan skrifttegnenes form velges helt efter
‘behag, fordi skrivningen i hver av rekkens posisjoner bevirkes
ved hjelp av et valgt fulltegqskriveelement blant de i den an-
gjeldende posisjon i en stabel over hverandre liggende fulltegns-
skriveelementer, | '

I begge utforelsesformer kan grunnstrukturen mangfoldiggjdres
for a danne en skriveanordning,‘som har et éntall :ekker av lag-
vis oVer'hverandre 1iggende'rekker av skriveelementer for sam-
tidig- skrlvnlng av et tilsvarende antall linjer, hvorved det

kan oppnas meget store skrlvehastlgheter.
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Oppfinnelsen vil bli nermere beskrevet i det efterfélgende
under henvisning til gegningene, hvor

-fig. X og 2 viser eksempler pa stavmosaikker,

fig. 3 viser et diagram. til forklaring av den prinsipielle virke-
mate av en termisk virkende skriveanordning, hvor skriveelement-
ene er anbragt & form av stavmosaikker,

fig. 4 viser et perspektivisk bilde i stdrre malestokk av et

skriveorgan ifdlge en utforelsesform av oppfinnelsen,

fig. 5 viser i .ennu storre mdlestokk et bruddstykke V, fig. 4

av overflaten av skriveorganet i fig. 4,

fig. 6 og 7 viser eksempler p3 blokkskjemaer over det elektronis—
ke utstyr av en skriveanordning ifdlge oppfinnelsen,

fig. 8 og 9 viser skjematiske fremstillinger av eksempler pa

papirforingen ved en skriveanordning. ifolge oppfinnelsen,

fig. 10 viser et til fig. 5 svarende bilde av en endret utforelse

av skriveblokkens overflate,

fig. 11 viser et skjematisk sideriss av en skriveanordning ifdlge
oppfinnelsen for samtidig skrivning av flere linjer,og

fig. 12 viser i storre mdlestokk et perspektivisk bilde av et

byggeelement av den termisk virkende skriveanordning i fig. 11.

Fig. L visér et eksempel p& en stavmosaikk med syv staver og
anskueliggjor den mate, pd hvilkermr desimalsystemets sifre kan
dannes. ved forskjellige kombinasjoner av mosaikkens staver. Fig.
2 viser en stavmosaikk med seksten staver, ved hjelp av hvilkem
det foruten sifrene ogsd kan dammes det latinske alfabets bok-
staver. : -

Fig. 3 wviser hvorledes skriveelementer i form av elektriske mot-
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stander 1-7 efter monsteret i fig. 1 er koblet til et batteri

B gjennom kontakter K1-K7. Safremt f.eks. kontaktene K2, K5 og
>K7 er sluttet, oppvarmes skriveelementene 2, 5 og 7. Det er
disse elementer som svarer til sifret 7 i fig. 1. Blir nu et
stykke varmefdlsomt papir presset mot stavmosaikkene, skrives
tallet 7 pa papiret ved varmekopiering. Kontaktene K1-K7 rep-
resenterer elektroniske kontakter, som styres av lageret i en

elektronisk regnemaskin.

I £fig. 4 og 5 betegner 10 et elektrisk isolerende flatt legeme,
som utgjor et substrat,‘pé'hvilket et antall stavmosaikker er
anbragt i en rekke ved siden av hverandre. Ved denne utfdrel-
.sesform er stavmosaikkene supplert med to ytterligere staver B8
og 9 samt en stav O, som utgjor et desimalpunkt. eller et komma.
De ytterligere staver skal utelukkende illustrere en alternativ
form for en stavmosaikk, og i beskrivelsen av virkemdten skal
det ses bort fra denne avvikelse fra det i fig. 1 viste mOnster

(med unntagelse av desimalkommastaven 0).

If6lge en utforelsesform av oppfinnelsen er hver stavmosaikk,
som vist i fig. 5, oppdelt i to stavgrupper, av hvilke den ene
omfatter stavene 2, 3, 4, 6, 8 og den annen stavene 1, 5, 7, 9,
O. De to grupper er anbragt i to over hverandre liggende lag
som er adskilt fra hverandre av en elektrisk isolerende film 41,
og hvilke lag er anbragt pd en overflate av et elektrisk isoler-
ende skriveorgan 10. Hvis Onskelig kan stavmosaikkene oppdeles
i et stdrre antall grupper. P& grunn av oppdelingen av stav-
mosaikkene kan disse utformes pa sddan mdte, at stavene overlap-
per eller praktisk talt overlapper hverandre pd noen eller samt-—
lige forbindelsessteder, hvorved de mellomrom som forekommer i
de ved hjelp av stavmosaikkene skrevne tegn, kan elimineres el-
ler forminskes. '

Stavene utgjor skriveanordningens skriveelementer og aktiveres

selektivt ved stromtilforsel gjennom forsyningsledninger 1l1.

" Skrivningen ved hjelp av stavene 2, 3, 4, 6, 8 i det nederste

lag skjer gjennom den elektrisk isolerende film 41, som md vere

tynn nok til & tillate hurtig varmegjennomgang. Savel stavene som
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forsyningsledningene bestar av filmbelegg pd overflaten av det
isolerende legeme 10 eller pa den isolerende f£ilm 41. Det isole-
rende legeme 10 er festet til et legeme 12 som bestdr av materiale
med stor varmeledningsevne., Legemet 12 tjener sdvel til under-
stottelse av det isolerende legeme som til varmeleder ved bort-
ledningen av varme fra det isolerende legeme og derved fra skri-
veelementene og til avgivelse av denne varme til omgivelsene.

For a 6ke den vafemavgivende overflate av legemet 12 kan dette
vere forsynt med ribber 13.

Substratlegemet 10 kan f.eks. besta av smeltet kvarts (silica)
eller borsilikatglas. Det skal vere tynt nok tii 4 tillate en
hurtig bortledning av overskytende varme fra skriveelementene '
til varmelederen 12, pa den annen side skal det vere tykt nok .
til ikke a bevirke noen utillatelig stor varmebortledning fra
skriveelementene under skrivningen. En tykkelse pd 0,5 mm ble
funnet egnet til de for en kontorregnemaskin gjeldende arbeids—

betingelser.

Filmbeleggene som danner skriveelementene 1 - O, kan pdfdres pa
substratet 10 ved velkjente kretslOpstrykningsmetoder som tynn-
filmteknikk, tykkfilmteknikk eller planarteknikk. Egnede eksemp-
ler er padampning og katodeforstdvning. Pafdring ved dotering
eller diffusjon i forbindelse med epitaxi er ogsa mulig, og ogsad
pa denne mdte pafdrt materiale skal anses for filmbelegg innen-
for den foreliggende ans®knings ramme.

Som et eksempel kan skriveelementene bestd av krom, som péfbtes
ved katodeforstdvning i en tykkelse svarende til 100£2/[0 (dvs.
ca. 300 ingstrém = 0,00003 mm). Elementene kan vere 1 mm lange
og O,l-O,2Amm brede. Forsyningsledningene kan bestd av gull i

en tykkelse svarende til 0,582 /[ (dvs. ca. 5000 Angstrém =

0,0005 mm) og vere 1,1-0,2 mm brede. ({2/(] betegner den elek-
triske motstand av en kvadratisk film mdlt mellom ta ovenfor
hverandre beliggende sider av kvadratet. Motstanden er uavhengig
av kvadratets sidelengde).

Den isolerende film 41 skal ha en sadan tykkelse og oppfylle sa-

danne kvalitetskrav at spenningsgjennomslag hindres. Dette kan
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oppnas ved anvendelse av en kvartsfilm med en tykkelse pa 5000~
10000 Angstrém ved héyfrekvenskatodeforstdvning.

Typiske verdier av de til skriveelementenes aktivering anvendte
strommer og spenninger er 27 volt og 30 mA. Om nodvendig kan det
anvendes storre stromverdier til skriveelementene i det eller de
nederste lag. En egnet aktiveringstid for skriveelementer av
krom med de ovenfor angitte dimensjoner er 20 msek., hvorved den
gjennomsnittlige temperatur forhdyes til ca. 160°C, hvilket er
egnet til skrivning pa et i handelen Qanlig varmefolsomt papir.
Aktiveringstiden kan wvere kortere, f.eks. 5 msek. eller ennu
kortere ved andre materialer og dimensjoner. Aktiveringstiden
kan ogsd velges lengre, nar lengre skrivetider er tillatelige,
f.eks. ved kontorregnemaskiner. Aktiveringstiden, dvs. varig-
heten av strompulsene, utgjor basisskrivetiden., Den totale
skrivetid avhenger av det for skriveelementenes aktivering an-
vendte system. Noen eksempler pd slike systemer er beskrevet
nedenfor. ‘ )

Varmelederen 12 kan besta av aluminium og skal vere sdledes di-
meﬁsjonert at varmelederen holder substratets overflate pa en
lav gjennomsnittstemﬁeratur, og ved hurtig varmebortledning be-
grenser den gjensidige oppvarmning av tilstdtende skriveelemen-
ter. For en kontorregnemaskin ble en varmeleder med en varme-
motstand pd 10°C/watt funnet egnet.

Fig. 6 viser et elektronisk utstyr'som kan .anvendes for pa hver-
andre fdlgende aktivering av stavene pa den beskrevne mate. 14
er en regnemaskins sifferhukommelse og 15 den tilhfrende komma-
hukommelse. Motstandene 1 - 8 representerer stavene 1 - 8 i
stavmosaikkrekkens forskjellige sifferposisjoner. 16 er en de-
kodningsenhet gjennom hvilken en linje i regnemaskinens hukom-
melse og eventuelle kommaer overfodres i stavmosaikksprog til en
skrivehukommelse 17; iBIer en forsynihéslinje for taktpulser.
19 er en stavvelger gjennom hvilken stavene velges fbr skrivning
i den onskede rekkefdlge. Stavvelgeren 19 forsynes med skrive-
pulser fra skrivepulsgenerator 20. Linjen 21 symboliserer tids~
avstemningen som'skal forefinnes mellom skrivepulsene og takt-

pulsene, slik at overforingen av skrivepulser pabegynnes nadr en
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hel linje er blitt overfort fra regnemaskinens hukommelse til

skrivehukommelsen.

Da alle tider ved de elektroniske prosesser kan anses for &
vere ubetydelige, svarer den totale skrivetid ved anvendelse av
det elektroniske utstyr ifdlge fig. 6 til 8 ganger basisskrive-
tiden. Ved en basisskrivetid pa 20 msek. utgjor den samlede
skrivetid altsa 160 msek. Denne skrivetid kan utern betenkning
anvendes ved en kontorregnemaskin, ved hvilken det er rikelig

tid til rddighet for skrivningen.

Den totale skrivetid reduseres til halvdelen hvis det til enhver
tid velges to staver for skrivningen. I dette tilfelle md skri-
vehukommelsen imidlertid vere dobbelt s& stor. Det er ogsda mu-
lig & velge alle staver i alle sifferposisjoner samtidig. Et
elektronisk utstyr for anvendelse i dette tilfelle er vist i
fig. 7 . 14 betegner en regnemaskins sifferhukommelse, 15 en
kommahukommelse, 16 en dekodningsenhet, 17 en skrivehukomméise

og 18 en taktpulslinje. Motstandene 1 - 8 utgjor ogsa her stavene
i de forskjellige sifferposisjoner. 20 er en skrivepulsgenéra—
tor, som imidlertid i dette tilfelle er forbundet direkte med
stavene, Ved denne utforelsesform er skrivehukommelsen 8 ganger
sa stor som i fig. 6. P3 den annen side blir den totale skrive-
tid forkortet til 1/8 eller med andre ord 20 msek. = basisskrive-
tiden.

Ved valget av det systéem, ifdlge hvilket stavene aktiveres, ma
skrivetid derfor avveies mot omkostninger. Ogsd andre systemer
er mulige, F.eks. kan tegnene i en linje skrives efter hver-

andre i deres helhet.

Fig.'8 viser hvorledes en varmefblsom’papirbane 22 fores mellom
skriveblokken 10, 12 i fig.” 4 og et underlag 23, saledes at varme
fra de oppvarmede skriveelementer kan overfores til papirbanen

ved kontaktkopiering.

I den i1 fig. 9 anskueliggjorte utforelsesform fores papirbanen‘
mellom en mot betjeningspersonen vendende glassplate 24 og skri-
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veblokken 10, 12 som i dette tilfelle er utformet for speil-
skrift. I dette tilfelle anvendes det et varmefdlsomt papir
som pa baksiden har et varmeftlsomt overtrekk som fremkaller en
farveendring pa papirets forside. Ved utforelsesformen i fig.
9 blir de skrevne tegn derfor synlige i skrivedyeblikket.

Ved den i fig. 10 viste utforelsesform er skriveelementene ut-
formet som hele skrifttegn 42, som er anbragt i et antall over
hverandre liggende lag med derimellom liggende isolerende lag
43, I det viste eksempel er en rekke O'er anbragt i et forste
lag pa skriveorganet 10 en rekke l'ere i et annet lag osv. til
en rekke 9'ere i et tiende lag og en rekke desimalkommaer i et
ellevte lag (ikke vist). Utover dette kan det ennvidere an-
bringes en elektrisk isolerende, slitefast og kjemisk motstands-
dyktig film likeledes som i de andre utfﬁreléesfbrmer. I hver
av rekkens sifferposisjoner forefinnes alle tegn O - 9 stablet
pé hverandre med hellomliggende isolerende lag 43. Skrivean-
ordningens elektroniske utstyr er sdledes innrettet, at det i
hver av rekkens sifferposisjoner leger det tegn i stabelen,
som skal aktiveres for skfivning. Det elektroniske utstyr kan
vere utformet pa lignende mate som i fig. 7, bortsett fra at det
i dette tilfelle istedenfor de atte motstander 1 - 8 forekom-
mer elleve motstander som representerer tegnene O - 9 og desi-
malkommaet. Disse motstander representerer fulltegnsskrive-
elementene i de forskjellige lag. Ved hjelp av dette elektro-
niske utstyr skrives alle tegn i en rekke samtidig. Andre ak-
tiveringssystemer, som f.eks. lag efter lag, kan ogsd anvendes.

Fig. 11 og 12 viser skjematisk en termisk virkende skriveanord-
ning for samtidig skrivning av flefe linjer. Apparatet har et
antall skfiveorganer,lo ifdlge fig. 10, men hvert skriveorgan
er utvidet ti; 3 omfatte samtlige av det alfanummeriske systems
64 tegn, hvorhos disse er anbragt i 64 1ag. Skriveorganene er
anbragt langs.én sirkelbue og har hver en raaial forlengelse
26, hvori det'er trykt forsynihgsledninger 27 til skriveele-~
mentene med mellomliggende isolerende lag. 28 ﬁed forskjellig
lengde, sdledes at det dannes utvidede forbindelsessteder til
ledningsforbindelsene. En stadig roterende gjennomhullet frem-
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foringssylinder 29 er lagret koaksielt med skriveorganenes
skriveflater. Sylinderens overflate befinner seg pa kort avstand
fra skriveflatene. Inne i sylinderen 29 er det anbragt en stil-
lestdende pneumatisk fordeler 30, som har et bueformet kammer

31, som befinner seg pa liten avstand fra sylinderens 29 gjen~
nomhullede vegg. Ytterveggen av kammeret 31 er gjennomhullet.

En varmefdlsom papirbane 22 fores frem mellom to stadig roterende
valser 32 og 33, hvis hastighet reguleres av en skjematisk vist
sloyfeindikator 34. Den penumatiske fordeler 30 er tilsluttet

en kilde for avvekslende over- og undertrykk. I overtrykks-
periodene bldses det luft gjennom kammerets 31 hull og sylinderens
29 gjennomhulledé vegg, hvilken luft presser banen 22 fast an
mot skriveorganenes 1O skriveflater, hvor banen star stille,

mens alle linjer skrives samtidig. Herfor anvendes et elektro-
nisk utstyr, som likner det ifolge fig. 7, hvorhos kun skrive-
hukommelsen er multiplisert med det antall linjer som skal skri-
ves samtidig, og i stedet for motstandene 1 - 8 forefinnes 64
motstander. Kilden omstilles derpa til sugning, hvorved banen

22 presses fast an mot sylinderens 29 gjennomhullede overflate

og folgelig fores frem av denne, inntil banen 22 befinner seg

i stilling for skrivning av det efterfolgende sett linjer. I
mellomtiden er det neste sett linjer blitt overfort fra tegn-

signalgeneratoren til skrivehukommelsen.

Skriveorganene kan kjoles pd enhver Onsket mate. F.eks. kan mel-
lomrommene mellom de radiale forlengelser av skriveelementene
vere lukket ved hjelp av sirkelbueformede vegger, som antydet

°

ved 35, for & danne kamre 36 til et sirkulerende kjdlemiddel.

Den i fig. 11 viste skriveanordning kan bygges til et stort an-
tall skriveorganer, f.eks. 100, idet sylinderens 29 diameter for-
storres, og/eller en storre del av sylinderomkretsen anvendes
til anbringelse av skriveorganer., I denne form egner apparatet
seg serlig til utskrivning av informasjoner fra et databehand-

lingsanlegg med hoyeste hastighet.

Det i fig. 5 viste skriveorgan kan anvendes til flerlinjeskriv-

ning pa noyaktig samme mate som vist i fig. 11 og 12. Den enes-
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te forskjell bestadr i at antallet av'ledninger som skal til-
sluttes skriveorganst for hver sifferposisjon i tegnrekken,
kun er atte i stedet for 64, Ved anvendelse av en egnet stav-
mosaikk kan apparatet bygges for skrivning av sdvel bokstaver

som sifre, f.eks. av alle det alfanummeriske systems tegn.

Patentkravw

1.. Termisk virkende skriveanordning med et system av skrive-
elementer formet som skrifttegn eller deler av skrifttegn og
bestaende av elektriske motstander, som ved hjelp av en styre-
kobling selektivt forsynes med strom i samsvar med signaler

fra en tegnsignalkilde, og ved den derved ﬁtviklede varme frem-
bringer tilsvarende skriftelementer pa en varmefdlsom barer

som holdes i varmeoverforende forbindelse med skriveelemen-
tene, karakterisert v e d at skriveelementene
{1 - 7) bestar av filmbelegg av motstandsmateriale i et antall
av over hverandre liggende lag (O - 9,42) som er adskilt fra
hverandre ved elektrisk isolerende film (41, 43), hvilke lag er
anbragt pa overflaten av et elektrisk isolerende ékriveorgan
(10).

2. Termisk virkende skriveanordning som angitt i krav 1,
karakterisert v ed at skriveelementene i
hvert lag er formet som en rekke av stavgrupper av motstands-
materiale som danner deler av en for valgfri skrivning av hvert
tegn i et tegnsystem egnet stavmosaikk, og hvor stavgruppene
som ligger over hverandre i de forskjellige lag, tilsammen

danner en fullstendig stavmosaikk.

3. Termisk virkende skriveanordning som angitt i krav 2,
karakterisert ved at det finnes flere rek-
ker av lagvis over hverandre liggende stavgrupper, og at kob-
lingen er sé&ledes innrettet at den samtidig velger alle tegn
som skal skrives, i et til antallet av rekker svarende antall
linjer og forsyner alle dertil horende staver med strdm sam-
tidig.
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4, Termisk virkende skriveanordning som angitt i krav 1,
karakterisert ved at skriveelementene i hvert

lag omfatter en rekke tegnskriveelementer med fullstendig tegn-
form, og hvor de i hver posisjon av rekken i de forskjellige
lag over hverandre liggende tegnsk}iveelementer tilsammen dan-

ner en fullstendig samling av alle tegn i et tegnsystem.

3. Termisk virkende skriveanordning som angitt i krav 4,

k a f akterisert ved at den omfatter flere rek-
Ker lagvis over hverandre liggende fulltegnsskriveelementer, og
hvor styrekoblingen er saledes innrettet at den samtidig velger
alle tegn, som skal skrives, i et til antallet av rekker svarende
antall linjer og forsyner alle dertil horende fulltegnsskrive-

elementer i alle rekker med strom samtidig.

Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 3.354.565, 3.466.423
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