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VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER LICHTQUELLE SOWIE LAMPENBETRIEBSGERAT HIERFUR

Verfahren zum Betreiben einer in bzw. an einer
Leuchte (1) angeordneten Lichtquelle (L) mittels
eines Lampenbetriebsgerats (5), wobei eine
Referenzleistung  (Pref) zum  Betreiben der
Lichtquelle (L) abhangig von der Betriebsdauer (t)
der Lichtquelle (L) verédndert wird und vom
Lampenbetriebsgerat (5) die Betriebsdauer (t) der
Lichtquelle (L) erfasst und auf Basis der erfassten
Betriebsdauer (t) sowie einer vorgegebenen
Ausgleichskurve bzw. einer Ausgleichsfunktion
selbstandig die Referenzleistung (Pref) ermittelt
wird, wobei die Ausgleichskurve bzw.
Ausgleichsfunktion von dem  Einsatzort der
Lichtquelle (L) abhangig ist und mehrere
Ausgleichskurven bzw. Ausgleichsfunktionen in dem
Lampenbetriebsgerat (5) hinterlegt sind, wobei
hiervon eine dem Einsatzort entsprechende
Ausgleichskurve bzw. Ausgleichsfunktion
ausgewahlt wird und dass die erfasste
Betriebsdauer (t) vom Lampenbetriebsgerat (5) beim
Erkennen eines Lampenwechsels selbststandig
zurlickgesetzt wird, wobei das Lampenbetriebsgerat
(5) einen Lampenwechsel automatisch erkennt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer in bzw. an einer
Leuchte angeordneten Lichtquelle mittels eines Lampenbetriebsgerats, wobei eine Referenz-
leistung zum Betreiben der Lichtquelle abhangig von der Betriebsdauer der Lichtquelle veran-
dert wird und vom Lampenbetriebsgerat die Betriebsdauer der Lichtquelle erfasst und auf Basis
der erfassten Betriebsdauer sowie einer vorgegebenen Ausgleichskurve bzw. einer Ausgleichs-
funktion selbstandig die Referenzleistung ermittelt wird. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung
ein Lampenbetriebsgerat zur Durchfiihrung eines entsprechenden Verfahrens.

[0002] Bei Leuchten, deren Lichtquellen dauerhaft mit einer gleichen Leistung betrieben wer-
den, ergibt sich in der Regel im Laufe der Betriebszeit ein Abfall der Lichtleistung. Dieser Abfall
ist zum einen darauf zurtickzufihren, dass die Lichtquellen selbst altern und dementsprechend
die zugefihrte Energie zu einem geringeren Grad in Licht umgesetzt wird. Ein anderer Grund
fir die Reduzierung der Lichtabgabe ist auch, dass sich an Komponenten der Leuchte, welche
fir die Lichtabgabe zustandig sind, Schmutzpartikel und Staub absetzen, welche ebenfalls die
Lichtabgabe negativ beeintrachtigen. Beide Effekte haben zur Folge, dass die Helligkeit der
Leuchte im Laufe der Zeit kontinuierlich abnimmt.

[0003] Da bei der Auslegung von gréBeren Beleuchtungssystemen Sorge daflr getragen wer-
den muss, dass Uber die Betriebszeit ausreichend Licht zur Verfliigung gestellt wird, wurden
Leuchten urspriinglich derart ausgelegt, dass sie zu Beginn ihrer Betriebszeit eine gegenuber
einer Norm-Lichtleistung erhdéhte Helligkeit aufwiesen. Ausgehend von dieser Ausgangshellig-
keit fiel zwar im Laufe der Zeit dann die Lichtleistung ab, solange diese allerdings noch der
gewiinschten Mindestleistung entsprach, wurde dies in Kauf genommen. Spéatestens zu dem
Zeitpunkt, zu dem aufgrund der Alterungserscheinungen die Mindestleistung unterschritten
wurde, wurde dann ein Lampenwechsel bzw. eine Reinigung der Leuchte vorgenommen. Diese
Vorgehensweise hatte allerdings zur Folge, dass die Lichtquellen zumindest fir den Uberwie-
genden Teil ihrer Betriebszeit mit einer Gberhdhten Leistung betrieben wurden. Dies fuhrte nicht
nur zu einem verhaltnismaBig hohen Energieverbrauch sondern auch zu einer UbermaBigen
Warmeentwicklung.

[0004] Um derartige Nachteile auszugleichen, ist in der DE 103 46 506 A1 eine Leuchte be-
schrieben, welche innerhalb des Leuchtengehduses einen Sensor zum Erfassen des von der
Lichtquelle abgegebenen Lichts aufweist. Uber eine Regelschleife wird hierbei sichergestellt,
dass das von der Lichtquelle abgegebene Licht einem bestimmten Referenzwert entspricht.
Letztendlich hat dies zur Folge, dass zu Beginn des Lampenbetriebs die Lichtquelle mit einer
reduzierten Ausgangsleistung betrieben wird, wobei diese Leistung dann im Laufe der Zeit
ansteigt, um die Alterungserscheinungen auszugleichen. Hierdurch soll dauerhaft Licht in glei-
cher Starke von der Lichtquelle abgegeben werden.

[0005] Durch die in der DE 103 46 506 A1 beschriebene Lésung kann zwar der Energiever-
brauch reduziert und sichergestellt werden, dass eine Leuchte im Wesentlichen mit der gleichen
Helligkeit erscheint, allerdings ist die Implementierung einer separaten Regelschleife verhalt-
nismaBig aufwéndig und mit zusatzlichen Herstellungskosten verbunden. Des Weiteren beruck-
sichtigt der innerhalb der Leuchte angeordnete Sensor nicht, dass auch die zur Lichtabgabe
vorgesehenen Elemente der Leuchte im Laufe der Zeit verschmutzen bzw. ermatten kénnen,
was - wie oben geschildert - ebenfalls zu einem Abfall der Lichtleistung beitragt.

[0006] Eine zu dem internen Regelkreis alternative Lésung ist ferner in der WO 2005/101918
A1 beschrieben. Diese internationale Offenlegungsschrift beschreibt ein gréBeres Beleuch-
tungssystem, bei dem Lampenbetriebsgerate zum Betreiben verschiedener Lichtquellen mit
einer zentralen Steuereinheit verbunden sind. Auch bei dem aus dieser Offenlegungsschrift
bekannten Beleuchtungssystem ist vorgesehen, dass zum Erzielen einer gleichméaBigen Hellig-
keit die Lichtquellen zunachst mit einer reduzierten Leistung betrieben werden, wobei dann die
Leistung im Laufe der Zeit angehoben wird, um Alterungserscheinungen der Lichtquellen und
der Leuchten auszugleichen. Dies wird dadurch erzielt, dass den Lampenbetriebsgeraten von
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der zentralen Steuereinrichtung eine Referenzleistung Ubermittelt wird, bei der die Lichtquellen
betrieben werden sollen. Diese Referenzleistung wird nun durch die zentrale Steuereinheit im
Laufe der Zeit angehoben, was letztendlich dazu fiihrt, dass die Leuchten (ber die Betriebs-
dauer hinweg mit einer im Wesentlichen gleichen Helligkeit erscheinen.

[0007] Zwar erdffnet die aus der WO 2005/101918 A1 beschriebene Ldsung die Mdglichkeit,
auch Alterungserscheinungen von bestimmten Komponenten der Leuchten, bei denen es sich
nicht um die Lichtquellen selbst handelt, zu berlicksichtigen, die Vorgabe der Referenzleistung
durch eine externe Steuereinrichtung ist allerdings verhaltnism&Big aufwandig. Die Problematik
besteht hierbei darin, dass es kaum mdglich ist, die Betriebsdauer, welche in entscheidendem
MaBe den Abfall der Lichtabgabe beeinflusst, fir jede Leuchte individuell zu bertcksichtigen.

[0008] Als Kompromissldsung wird dementsprechend bei derartigen Beleuchtungssystemen
eine allgemein gultige Referenzleistung an samtliche Leuchten Gbermittelt, wobei dann davon
ausgegangen wird, dass alle Leuchten in etwa die gleiche Betriebsdauer aufweisen und/oder
die Lichtabgabe bei allen Leuchten in etwa gleicher Weise abfallt. Dies hat allerdings beispiels-
weise zur Folge, dass ein individuelles Warten einzelner Leuchten problematisch ist, da diese
dann nach dem Austausch der Lampe mit einer hdheren Helligkeit erscheinen wirden. Letzt-
endlich mussten also alle Leuchten zu einem gleichen Zeitpunkt gewartet werden, was bei
einem unbeabsichtigten Ausfall einer einzelnen Leuchte problematisch ist. Ferner kann durch
die zentrale Vorgabe einer Referenzleistung auch nicht bericksichtigt werden, dass Leuchten
an unterschiedlichen Einsatzorten im Laufe der Zeit unterschiedlich stark verschmutzen.

[0009] Die DE 200 11 527 U1 offenbart ein intelligentes Vorschaltgerat flr Leuchtstofflampen,
dessen Mikrokontroller neben der Alterungskompensation auch selbststéndig einen Lampen-
wechsel sowie den eingesetzten Lampentyp erkennt, entsprechend einen Reset der Betriebs-
dauer ausfiihrt und aus mehreren abgespeicherten Kompensationskennlinien, die dem Lam-
pentyp entsprechende auswahlt. Auch ein manueller Reset beim Lampenwechsel ist in dieser
Schrift erwahnt. In der JP 2001/015276 A sind flr ein Vorschaltgerat im Detail sowohl der ma-
nuelle wie auch der automatische Reset der Betriebsdauerzahlung beschrieben. Weiters offen-
bart diese Schrift auch die Auswahl von Kompensationskennlinien zur Aufrechterhaltung eines
bestimmten Dimmpegels Uber die gesamte Lebensdauer der Leuchtstofflampen. Die US
5,493,183 A beschreibt eine Steuereinrichtung, in der Kennlinien fir mehrere Lampentypen
abgespeichert sind, wobei die Steuervorrichtung in der Lage ist, die Lampentypen gleichzeitig
auf konstantem Dimmpegel zu halten, unabhéngig von dem unterschiedlichen Alterungsverhal-
ten der Lampentypen. Die EP 0 952 757 A2 und die DE 10 2005 018 175 A1 beschreiben An-
steuervorrichtungen bzw. Verfahren fiir LEDs. Die JP 2006 155 948 A beschreibt ein Vorschalt-
gerat fir Leuchtstofflampen, das ebenfalls einen Speicher flir verschiedene Kompensationskur-
ven aufweist, wobei mittels der Kurven nicht nur Alterungseffekie der Leuchtstofflampen korri-
giert werden, sondern auch das alterungsbedingt abnehmende Sehvermdgen der Benutzer
Berticksichtigung findet. Die WO 2002/35894 A1 beschreibt ein weiteres gattungsgemaBes
Vorschaltgerat.

[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine weiter verbesserte Lésung
anzugeben, um die oben geschilderte Problematik der Alterung von Leuchten bzw. von Licht-
quellen zu umgehen.

[0011] Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Betreiben einer Lichtquelle gemaB Anspruch
1 sowie durch ein Lampenbetriebsgerat gemaBl Anspruch 7 geldst.

[0012] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abh&ngigen Anspriche.

[0013] Die erfindungsgeméBe Lésung beruht zunachst wiederum auf der Idee, dass eine Refe-
renzleistung zum Betreiben der Lichtquelle, welche beispielsweise einer gewinschten Refe-
renzhelligkeit entspricht, abhangig von der Betriebsdauer der Lichtquelle verdndert wird. Im
Gegensatz zu der zuvor beschriebenen Lésung bei gréBeren Beleuchtungssystemen ist nun-
mehr allerdings vorgesehen, dass die Anpassung der Referenzleistung durch das Lampenbe-
triebsgerét selbst erfolgt. Hierbei wird auf einen Regelkreis, wie er aus der DE 103 46 506 A1
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bekannt ist, verzichtet. Stattdessen erfasst das Lampenbetriebsgerat die Betriebsdauer der
Lichtquelle und ermittelt auf Basis dieser Betriebsdauer sowie einer vorgegebenen Ausgleichs-
kurve bzw. einer Ausgleichsfunktion selbststédndig die Referenzleistung.

[0014] Es wird dementsprechend ein Verfahren zum Betreiben einer in bzw. an einer Leuchte
angeordneten Lichtquelle mittels eines Lampenbetriebsgerats vorgeschlagen, wobei eine Refe-
renzleistung zum Betreiben der Lichtquelle in Abhangigkeit von der Betriebsdauer der Lichtquel-
le verandert wird und wobei erfindungsgemaR vorgesehen ist, dass das Lampenbetriebsgerat
die Betriebsdauer der Lichtquelle erfasst und auf Basis der erfassten Betriebsdauer sowie einer
vorgegebenen Ausgleichskurve bzw. einer Ausgleichsfunktion selbststédndig die Referenzleis-
tung ermittelt.

[0015] GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Lampenbetriebsge-
rat zum Betreiben einer Lichtquelle vorgeschlagen, welches dazu ausgebildet ist, die Lichtquelle
mit einer verénderbaren Leistung zu betreiben, wobei eine Referenzleistung zum Betreiben der
Lichtquelle von der Betriebsdauer abhangig ist. Erfindungsgemas weist das Lampenbetriebsge-
rat Mittel zum Erfassen einer Betriebsdauer der Lichtquelle sowie Steuermittel auf, welche auf
Basis der erfassten Betriebsdauer sowie einer vorgegebenen Ausgleichskurve bzw. Ausgleichs-
funktion die der Referenzleistung ermitteln, wobei dieses Lampenbetriebsgerdt dadurch ge-
kennzeichnet ist, dass die Ausgleichskurve bzw. Ausgleichsfunktion von dem Einsatzort der
Lichtquelle abhangig ist und in einer Speichereinrichtung des Lampenbetriebsgerates mehrere
Ausgleichskurven bzw. Ausgleichsfunktionen hinterlegt sind, wobei das Lampenbetriebsgerat
Eingabemittel zum Auswahlen einer dem Einsatzort entsprechenden Ausgleichskurve bzw.
Ausgleichsfunktion aufweist und dass dieses ferner Mittel zum Erkennen eines Lampenwech-
sels aufweist, wobei die Betriebsdauer-Erfassungsmittel bei einem Lampenwechsel selbststéan-
dig die erfasste Betriebsdauer zuriicksetzen und wobei die Mittel zum Erkennen eines Lam-
penwechsels einen Lampenwechsel automatisch erkennen.

[0016] Im Vergleich zu der zuvor beschriebenen Lésung, bei der die Anpassung der Referenz-
leistung durch eine externe, zentrale Steuereinheit vorgegeben wird, weist die erfindungsgema-
Be Ldsung, geman der die Lampenbetriebsgerate individuell eine Anpassung der Referenzleis-
tung vornehmen, deutliche Vorteile auf. Der entscheidende Vorteil hierbei ist, dass nunmehr die
Betriebsdauer jeder Lichtquelle bzw. Leuchte individuell berlicksichtigt werden kann. Wird eine
Leuchte im Vergleich zu anderen Leuchten einer gréBeren Anlage nur sporadisch aktiviert, was
zur Folge hat, dass die Leuchte langsamer ,altert", so hat dies bei der erfindungsgeméfBen
Lésung zur Folge, dass auch die Anhebung der Referenzleistung im Vergleich zu anderen
Leuchten verzogert erfolgt. Letztendlich bedeutet dies, dass alle Leuchten unabhéangig von
deren Nutzung mit einer gleichmaBigen Helligkeit betrieben werden kdnnen. Die Qualitat der
Beleuchtung wird auf diesem Wege deutlich verbessert. Ferner besteht nunmehr auch die
Méglichkeit, einzelne Lichtquellen individuell auszutauschen, ohne dass dies die lichttechni-
schen Eigenschaften der gesamten Beleuchtungsanlage negativ beeinflussen wirde.

[0017] Im Vergleich zu der aus der DE 103 46 506 A1 bekannte Lésung mit einem internen
Regelkreis ist die vorliegende erfindungsgemaBe Ldsung einfacher und kostenglnstiger zu
realisieren. Darliber hinaus erdffnet die erfindungsgemaBe Lésung auch die Mbglichkeit, Alte-
rungserscheinungen an der Leuchte selbst zu berticksichtigen. Hierzu ist es lediglich erforder-
lich, eine entsprechende Ausgleichskurve bzw. Ausgleichsfunktion in dem Lampenbetriebsgerat
zu hinterlegen, wobei diese dann vorzugsweise von der Art der Lichtquelle, der Leuchte
und/oder deren Einsatzort abhangig ist.

[0018] Die entsprechend geeignete Ausgleichskurve bzw. Ausgleichsfunktion kann beispiels-
weise bereits bei der Herstellung der Leuchte bzw. des Lampenbetriebsgeréts in dieses einpro-
grammiert werden. Ferner ware auch eine entsprechende Programmierung wahrend der Inbe-
triebnahme der Leuchte denkbar. Hierzu kann beispielsweise ein entsprechender Programmier-
vorgang vorgesehen sein, (iber den dann eine geeignete Ausgleichskurve in einem Speicher,
der entweder Bestandteil einer Steuereinheit des Lampenbetriebsgeréts oder mit dieser ver-
bunden ist, hinterlegt werden kann. Bei der erfindungsgemaBen Lésung, bei der mehrere Aus-
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gleichskurven bzw. Ausgleichsfunktionen in dem Lampenbetriebsgerat hinterlegt sind, kann
durch den Benutzer neben der Beriicksichtigung des Einsatzortes gegebenenfalls auch in ein-
facher Weise eine dem Leuchtentyp und/oder Lampentyp entsprechende Kurve bzw. Funktion
ausgewahlt werden.

[0019] Das Lampenbetriebsgerat ist derart ausgestaltet, dass es selbststandig einen Wechsel
der Lichtquelle erkennt und in diesem Fall die bereits erfasste Betriebsdauer zuriicksetzt. Hier-
durch ist sichergestellt, dass automatisch nach einer entsprechenden Wartung der Leuchte die
Lichtquelle mit einer geeigneten Leistung betrieben wird. Es bestlinde auch die Méglichkeit, ein
manuelles Zurlcksetzen der erfassten Betriebsdauer vorzunehmen. Hierbei wiirde also nicht
automatisch nach jeder einzelnen Entnahme der Lichtquelle die Betriebsdauer zuriickgesetzt
werden, was die Mdglichkeit erdffnet, die Lichtquelle voribergehend - beispielsweise zu Reini-
gungszwecken - zu entnehmen.

[0020] Die erfindungsgemaBe Losung ist keinesfalls auf Lampenbetriebsgerate beschrankt, bei
denen die Lichtquellen lediglich ein- oder ausgeschaltet werden kdnnen. Auch der Einsatz mit
dimmbaren Lichtquellen wére denkbar, wobei dann auf Basis der ermittelten Referenzleistung
eine dem gewtlinschten Dimmpegel entsprechende Dimmleistung flr den Betrieb der Lichtquelle
ermittelt wird. Letztendlich flihren diese MaBnahmen dazu, dass Uber den gesamten Betrieb-
zeitraum einer Leuchte/Lichtquelle hinweg diese mit einer im Wesentlichen gleichen Ausgangs-
helligkeit betrieben wird. Ferner flhrt die erfindungsgemaBe Lésung ebenso wie die bereits aus
dem Stand der Technik bekannten Verfahren zu einer Energieersparnis, da die Lichtquellen
grundsatzlich nur mit der Leistung betrieben werden, die zum Erzielen der gewinschten Hellig-
keit erforderlich ist.

[0021] Nachfolgend soll die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert
werden. Es zeigen:

[0022] Figur 1  ein Beispiel einer Leuchte, bei der ein erfindungsgemaBes Lampenbetriebsge-
rat zum Einsatz kommen kann;

[0023] Figur 2 die Leuchte von Figur 1 in Schnittdarstellung;
[0024] Figur 3  ein Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen Lampenbetriebsgerats;

[0025] Figur 4 ein erstes AusfUhrungsbeispiel zum Anpassen der Referenzleistung in Ab-
hangigkeit von der Betriebsdauer und

[0026] Figur 5 ein zweites Ausflhrungsbeispiel zum Anpassen der Referenzleistung.

[0027] Die Figuren 1 und 2 zeigen zunéchst eine allgemein mit dem Bezugszeichen 1 versehe-
ne Leuchte, bei der beispielsweise das erfindungsgeméBe Verfahren zum Betreiben einer
Lichtquelle zum Einsatz kommen kdnnte. Es handelt sich im vorliegenden Fall um eine Decken-
anbauleuchte mit einem kastenférmigen Leuchtengehduse 2, in dem Lampenfassungen 4 zur
Halterung einer oder mehrerer Lichtquellen angeordnet sind. Bei den verwendeten Lichtquellen
handelt es sich im dargestellten Ausflihrungsbeispiel um langliche Gasentladungslampen LA.
Diese werden mit Hilfe von Lampenbetriebsgeréten 5 betrieben, welche den Lampen LA Strom
einer entsprechenden Leistung zuflhren. Bei diesen Lampenbetriebsgeraten 5 kann es sich
beispielsweise um so genannte elektronische Vorschaltgerate (EVGs) handeln, je nach Art der
verwendeten Lichtquellen kdnnten allerdings auch andere Lampenbetriebsgerate zum Einsatz
kommen. Wesentlich ist, dass diese in der Lage sind, die angeschlossenen Lichtquellen mit
einer veranderlichen Leistung zu betreiben. Ferner kann das erfindungsgeméaBe Verfahren
generell bei sdmtlichen Leuchtenarten zum Einsatz kommen.

[0028] Das von den Lampen LA abgegebene Licht wird im dargestellten Ausfihrungsbeispiel
Uber eine Lichtaustrittsscheibe 3, welche an der Unterseite des Gehduses 2 der Leuchte 1
angeordnet ist, abgegeben. Es kann sich hierbei um eine transparente Scheibe handeln, wel-
che an einer Seite eine Mikroprismenstruktur aufweist, um Licht in gewlinschte Winkelbereiche
abzugeben. Auch eine Mattierung der Scheibe 3 wére denkbar, um eine Lichtabgabe in samtli-
che Richtungen zu erméglichen.

4/ 11



> dstersichisches AT 504 583 B1 2013-06-15
V patentamt

[0029] Wiirden die in der Leuchte 1 befindlichen Lichtquellen LA durch die Lampenbetriebsge-
rate 5 Uber die Betriebsdauer hinweg gleichbleibend mit einer konstanten Leistung betrieben
werden, so hétte dies auf die Dauer gesehen einen Abfall der Lichtstérke zur Folge. Ursache
hierfur sind zum einen Alterungserscheinungen in den Lichtquellen LA selbst, welche zur Folge
haben, dass die zugefihrte Energie nur noch mit einem geringeren Faktor in Licht umgesetzt
wird. Allerdings kénnen auch Alterungserscheinungen an der Leuchte 1 selbst eine Reduzie-
rung der Lichtleistung zur Folge haben. Beispielsweise kdnnten sich an der Innenseite des
Leuchtengehduses 2 Ablagerungen bilden, welche das Licht ddmmen. Ferner wiirde auch eine
Verschmutzung der Lichtaustrittsscheibe 3 zu einer reduzierten Lichtleistung fihren. Gerade ein
derartiges Verschmutzen der Lichtaustrittsscheibe 3 kann Uber den langeren Betrieb hinweg
nicht ausgeschlossen werden, wobei hierbei auch duBere Einflisse eine entscheidende Rolle
spielen. Das heifBt, der Abfall der Lichtleistung hangt auch mit dem Einsatzort der Leuchte
zusammen.

[0030] Um dementsprechend derartige Alterungserscheinungen der Lichtquellen und der
Leuchte auszugleichen, ist ein besonderes Verfahren zum Betreiben der Lichtquellen vorgese-
hen, das mit Hilfe eines in Figur 3 dargestellten Lampenbetriebsgerats durchgefiihrt wird und
dessen Funktion schematisch in den Figuren 4 und 5 dargestellt ist.

[0031] Figur 3 zeigt zundchst schematisch den Aufbau eines erfindungsgeméBen Lampenbe-
triebsgeréts 5, welches eingangsseitig Anschlliisse zum AnschlieBen an eine Versorgungsspan-
nung U, aufweist. Ausgangsseitig sind Anschliisse zum AnschlieBen der Lampe LA vorgese-
hen, wobei diese von einem Ausgangskreis 10 mit Energie versorgt wird. Die Leistung P, bei
der die Lampe LA betrieben wird, hangt dabei insbesondere von der Vorgabe durch eine interne
Steuereinheit 11 des Lampenbetriebsgeréts 5 ab, welche ein Steuersignal an den Ausgangs-
kreis 10 Ubermittelt, der dann dieses Signal in die entsprechende Leistung umsetzt.

[0032] Weitere Komponenten des Lampenbetriebsgeréts 5, welche zur Energieversorgung der
Lampe LA benétigt werden, sind nicht dargestellt, da der grundsétzliche Aufbau eines derarti-
gen Gerats bereits hinlanglich bekannt ist. Besondere zusétzliche Komponenten sind allerdings
eine Betriebszeit-Erfassungseinheit 12, deren Aufgabe es ist, die Betriebsdauer der Lampe LA
zu erfassen. Ferner ist ein Speicher 13 vorgesehen, in dem - wie nachfolgend beschrieben -
eine sog. Ausgleichskurve hinterlegt ist.

[0033] Primare Aufgabe der Steuereinheit 11 ist es, eine geeignete Leistung zum Betrieb der
Lichtquelle LA vorzugeben, mit der die eingangs beschriebenen Alterungserscheinungen aus-
geglichen werden. Dies geschieht entsprechend einer bestimmten Anpassungs- bzw. Aus-
gleichskurve, geméaB der die Nenn- bzw. Referenzleistung fur die Lampe LA angehoben wird.
Diese Vorgehensweise ist schematisch in Figur 4 dargestellt.

[0034] Figur 4 zeigt zum einen den Verlauf der Lichtintensitat I (t) der Leuchte, wie er sich erge-
ben wirde, wenn die Leuchte Uber die komplette Betriebsdauer hinweg mit einer gleichbleiben-
den Leistung betrieben werden wirde. Wie zuvor geschildert hatte dies zur Folge, dass die
Helligkeit im Laufe der Zeit aufgrund von Alterungserscheinungen an der Lichtquelle sowie an
Komponenten der Leuchte abfallt.

[0035] Um dementsprechend diesen Effekt auszugleichen, ist vorgesehen, dass eine vorgege-
bene Referenzleistung P.(t), bei der die Lichtquelle anfanglich zum Erzielen einer bestimmten
Ausgangs- oder Referenzhelligkeit |..; betrieben wird, im Laufe der Zeit gemaB der dargestellten
Ausgleichskurve von etwa 80% auf 100% der Maximalleistung angehoben wird. Das Anheben
dieser Referenzleistung P.«(t) soll dabei derart sein, dass die Alterungserscheinungen im We-
sentlichen ausgeglichen werden, so dass sich Uber die gesamte Betriebsdauer der Lampe LA
hinweg eine im Wesentlichen unveranderte Helligkeit I5(t) = I = konst. ergibt. Die Ausgleichs-
kurve fur die Referenzleistung P (1) gibt also vor, auf welche Art und Weise im Laufe der Zeit
die Leistung angehoben bzw. angepasst werden muss, um dauerhaft eine gleichbleibende
Helligkeit zu erzielen.

[0036] GemaB der vorliegenden Erfindung ist nunmehr vorgesehen, dass die in Figur 4 sche-
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matisch dargestellte Ausgleichskurve in den Speichermitteln 13 des Lampenbetriebsgerats 15
hinterlegt ist. Auf Basis der Information Uber die aktuelle Betriebsdauer t der Lichtquelle LA
sowie der in dem Speicher 13 hinterlegten Ausgleichskurve ermittelt dann die Steuereinheit 11
eine zu einem bestimmten Zeitpunkt geeignete Referenzleistung P,«(1), bei der die Lampe LA
betrieben werden muss, um die gewlinschte Referenzhelligkeit | zu erzielen. Diese Referenz-
leistung P«(t) wird dann - wie zuvor beschrieben - dem Ausgangskreis 10 Ubermittelt.

[0037] Wesentlich bei dem erfindungsgemaBen Verfahren ist, dass das Lampenbetriebsgerat 5
selbst die geeignete Referenzleistung P.(t) ermittelt, und zwar ausschlieBlich auf Basis der
intern vorliegenden Informationen, némlich der erfassten tatséchlichen Betriebsdauer t der
Lichtquelle LA sowie der in dem Speicher 13 hinterlegten Ausgleichskurve. Es ist kein separater
Helligkeitssensor erforderlich, der eine Information Uber die tatsachlich erzielte Helligkeit tber-
mittelt. Auch die Vorgabe externer Informationen durch eine zentrale Steuereinrichtung ist nicht
erforderlich. Dies bedeutet, dass das Lampenbetriebsgerét 5 selbststéndig bzw. unabhangig
arbeiten kann und nicht zwangslaufig in ein gréBeres Beleuchtungssystem eingebunden wer-
den muss. Selbst fir den Fall allerdings, dass das Lampenbetriebsgerédt Bestandteil eines
groBeren Beleuchtungssystems ist, ergeben sich Vorteile, da nunmehr die Anpassung der
Referenzleistung unmittelbar mit der tatsachlichen Betriebsdauer der Lampe verknipft ist. Ein
pauschaliertes Anheben der Referenzleistung durch eine zentrale Einrichtung ist dementspre-
chend nicht mehr erforderlich, so dass selbst fiir den Fall, dass zwei nebeneinander angeordne-
te Leuchten stark unterschiedlich haufig benutzt werden, diese dauerhaft mit der gleichen Hel-
ligkeit erscheinen, da die Anpassung jeweils individuell vorgenommen wird.

[0038] Die zuvor geschilderten Vorteile gelten auch fir den Fall, dass eine Lichtquelle LA aus-
getauscht wird. In diesem Fall ist es ausreichend, wenn die erfasste Betriebsdauer t zuriickge-
setzt wird. Dies kann einerseits automatisch erfolgen, in dem in dem Lampenbetriebsgerat 5
Mittel vorgesehen sind, welche einen Lampenwechsel automatisch erkennen. Es kdnnte sich
hierbei beispielsweise um einen separaten Sensor handeln, wobei allerdings im Falle einer
Gasentladungslampe auch die Erkennung eines Lampenwechsels durch die Uberwachung des
Wendelstroms méglich wéare. Ferner wére es auch denkbar, durch ein externes Eingabeele-
ment, beispielsweise einen Taster 15 ein Zurlcksetzen der erfassten Betriebsdauer fir die
Lichtquelle LA zu initiieren.

[0039] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméafBen Lésung besteht darin, dass jeweils individu-
ell die Anpassung der Referenzleistung an den Lampentyp, den Leuchtentyp oder den Einsatz-
ort der Leuchte angepasst werden kann. Hierzu zeigt Figur 5 beispielsweise ein zweites Bei-
spiel einer Ausgleichskurve, die fir den Fall verwendet wird, dass sich die Alterungserschei-
nungen der Lichtquelle LA und der Leuchte weniger gravierend auf die Lichtabgabe auswirken.
Beispielsweise kdnnte dies der Fall sein, wenn sich die Leuchte an einem Ort befindet, an dem
eine weniger starke Verschmutzung der Lichtaustrittsscheibe vorliegt. Die Kurven in Figur 4
kdénnten im Vergleich hierzu einen Fall darstellen, bei dem die Leuchte verhaltnism&Big stark
auBeren Einflissen ausgesetzt ist und dementsprechend stark verschmutz wird.

[0040] Um individuell auf derartige Situationen reagieren zu kénnen, kann also jeweils eine fir
den speziellen Anwendungsfall geeignete Ausgleichskurve in den Speichermitteln 13 hinterlegt
werden. Hierbei bestehen grundsatzlich verschiedene Mdéglichkeiten welche nachfolgend erlau-
tert werden sollen.

[0041] Eine erste Mdglichkeit besteht darin, jeweils bei Herstellung des Lampenbetriebsgerats
bereits eine entsprechende Ausgleichskurve in dem Speicher 13 zu hinterlegen. Sollte die dann
fur den letztendlich gewahlten Anwendungsfall, also beispielsweise fir den gewahlten Einsatz-
ort der Leuchte nicht geeignet sein, so kénnte eine Umprogrammierung stattfinden. An einem
hierzu vorgesehenen Programmiervorgang 14 kann dann beispielsweise ein PC oder ein ande-
res geeignetes Programmiergerat angeschlossen werden, Uber den in dem Speicher 13 eine
neue, geeignetere Ausgleichskurve hinterlegt wird. Der Programmiereingang kdénnte dabei auch
durch die Netzanschliisse des Lampenbetriebsgerats gebildet sein. Auch mittels einer Chipkar-
te, welche beispielsweise an einen entsprechenden Eingang des Lampenberiebsgeréats 5 ange-
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schlossen wird, kénnte eine Programmierung der Ausgleichskurve erfolgen.

[0042] Ferner wére es allerdings auch denkbar, dass bereits mit Herstellung des Lampenbe-
triebsgeréts mehrere unterschiedliche Ausgleichskurven in dem Speicher 13 hinterlegt werden,
wobei dann je nach Anwendungsfall eine geeignete Kurve ausgewéhlt wird. Dies kdnnte bei-
spielsweise Uber entsprechende manuelle Bedienelemente, die an dem Lampenbetriebsgerat 5
vorgesehen sind, erfolgen.

[0043] Letztendlich besteht also die Méglichkeit, eine Ausgleichskurve auszuwahlen bzw. vor-
zugeben, welche in optimaler Weise die Alterungserscheinungen fir den spezifischen Anwen-
dungsfall bericksichtigt. Hierdurch kann mit hoher Genauigkeit das Altern der Lampe bzw.
bestimmter Komponenten der Leuchte beriicksichtigt werden, um dauerhaft eine gleichmaBige
Lichtabgabe zu erzielen.

[0044] In diesem Zusammenhang ist ergdnzend anzumerken, dass nicht nur ein Ein- und Aus-
schalten der Lampe vorgesehen sein muss. Es wére beispielsweise auch denkbar, dass die
Lampe LA im Dimmbetrieb, also zumindest teilweise mit einer reduzierten Leistung betrieben
wird. Auch in diesem Fall wird zunachst gemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren eine geeig-
nete Referenzleistung, die der Referenzhelligkeit entspricht, bestimmt. Auf Basis dieser Refe-
renzleistung und einem vorgegebenen Dimmwert wird dann anschlieBend eine geeignete Be-
triebsleistung ermittelt, welche zum Erzielen des gewlinschten Dimm-Helligkeitspegels erforder-
lich ist. Auch in diesem Fall ist sichergestellt, dass nebeneinander angeordnete Leuchten, wel-
che jeweils mit dem gleichen Dimmsignal versorgt werden, in gleicher Helligkeit erscheinen,
unabhéngig von der bereits abgelaufenen Betriebsdauer der Lichtquelle oder dem Wartungszu-
stand der Leuchte.

[0045] Ferner ist anzumerken, dass die in den Figuren dargestellien Ausgleichskurven nicht
zwangslaufig in Form einer Tabelle oder von Wertepaaren hinterlegt werden missen. Es ware
selbstversténdlich auch denkbar, die Ausgleichskurven mathematisch in Form einer Ausgleichs-
funktion, beispielsweise mittels einer Polynom- oder Exponentialfunktion zu beschreiben und
die Informationen hierzu in dem Speicher 13 zu hinterlegen. Wiederum wiirde die Steuereinheit
11 auf Basis dieser Ausgleichsfunktion sowie der ermittelten Betriebsdauer der Leuchte eine
geeignete Referenzleistung ermitteln.

[0046] Insgesamt gesehen eréffnet damit die vorliegende Erfindung die Mdglichkeit, Alterungs-
erscheinungen an einer Lichtquelle oder einer Leuchte in optimaler Weise auszugleichen. Der
Vorteil der erfindungsgemaBen Lésung ist insbesondere darin zu sehen, dass die individuelle
Situation der Leuchte berlicksichtigt werden kann und ferner die Mdglichkeit eréffnet wird, War-
tungsarbeiten an einzelnen Leuchten vorzunehmen, ohne dass dies eine Auswirkung auf den
Gesamteindruck eines gréBeren Beleuchtungssystems hétte. Ferner ist das erfindungsgemaBe
Verfahren einfach und kostengtinstig zu realisieren.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer in bzw. an einer Leuchte (1) angeordneten Lichtquelle (LA)
mittels eines Lampenbetriebsgerats (5), wobei eine Referenzleistung (P.) zum Betreiben
der Lichtquelle (LA) abhangig von der Betriebsdauer (1) der Lichtquelle (LA) verandert wird
und vom Lampenbetriebsgerat (5) die Betriebsdauer (t) der Lichtquelle (LA) erfasst und auf
Basis der erfassten Betriebsdauer (t) sowie einer vorgegebenen Ausgleichskurve bzw. ei-
ner Ausgleichsfunktion selbstandig die Referenzleistung (P.) ermittelt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausgleichskurve bzw. Ausgleichsfunktion von dem Einsatzort der
Lichtquelle (LA) abhangig ist und mehrere Ausgleichskurven bzw. Ausgleichsfunktionen in
dem Lampenbetriebsgeréat (5) hinterlegt sind, wobei hiervon eine dem Einsatzort entspre-
chende Ausgleichskurve bzw. Ausgleichsfunktion ausgewahlt wird und dass die erfasste
Betriebsdauer (t) vom Lampenbetriebsgerat (5) beim Erkennen eines Lampenwechsels
selbststandig zurlckgesetzt wird, wobei das Lampenbetriebsgerét (5) einen Lampenwech-
sel automatisch erkennt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichskurven bzw.
Ausgleichsfunktionen von der Art der Lichtquelle (LA) und/oder der Leuchte (1) abhangig
sind.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichskurven
bzw. Ausgleichsfunktionen bei Herstellung oder Inbetriebnahme der Leuchte (1) in das
Lampenbetriebsgerét (5) programmiert werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die von
dem Lampenbetriebsgerat (5) erfasste Betriebsdauer (1) manuell zuriickgesetzt wird.

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Referenzleistung (P.s) einer Referenzhelligkeit (l.) entspricht.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem Dimmbetrieb der
Lichtquelle (LA) auf Basis der ermittelten Referenzleistung (P.e) vom Lampenbetriebsgerat
(5) eine dem gewinschten Dimmpegel entsprechende Dimmleistung fur den Betrieb der
Lichtquelle (LA) ermittelt wird.

7. Lampenbetriebsgerédt (5) zum Betreiben einer Lichtquelle (LA), welches dazu ausgebildet
ist, die Lichtquelle (LA) mit einer veranderbaren Leistung zu betreiben, wobei eine Refe-
renzleistung (P,s;) zum Betreiben der Lichtquelle (LA) von der Betriebsdauer () der Licht-
quelle (LA) abhangig ist, und das Lampenbetriebsgerat Mittel zum Erfassen der Betriebs-
dauer (t) der Lichtquelle (LA) sowie Steuermittel (11) aufweist, welche auf Basis der erfass-
ten Betriebsdauer () sowie einer vorgegebenen Ausgleichskurve bzw. einer Ausgleichs-
funktion die Referenzleistung (P.s) ermitteln, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
gleichskurve bzw. Ausgleichsfunktion von dem Einsatzort der Lichtquelle (LA) abhangig ist
und in einer Speichereinrichtung (13) des Lampenbetriebsgerates mehrere Ausgleichskur-
ven bzw. Ausgleichsfunktionen hinterlegt sind, wobei das Lampenbetriebsgerat Eingabe-
mittel zum Auswahlen einer dem Einsatzort entsprechenden Ausgleichskurve bzw. Aus-
gleichsfunktion aufweist und dass dieses ferner Mittel zum Erkennen eines Lampenwech-
sels aufweist, wobei die Betriebsdauer-Erfassungsmittel (12) bei einem Lampenwechsel
selbststéndig die erfasste Betriebsdauer (t) zuriicksetzen und wobei die Mittel zum Erken-
nen eines Lampenwechsels einen Lampenwechsel automatisch erkennen.

8. Lampenbetriebsgerét nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichs-
kurven bzw. Ausgleichsfunktionen von der Art der Lichtquelle (LA) und/oder der Leuchte
(1) abhéangig sind.

9. Lampenbetriebsgerat nach 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass dieses einen Pro-
grammiereingang (14) zum Hinterlegen der Ausgleichskurven bzw. Ausgleichsfunktionen
aufweist.
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10. Lampenbetriebsgerat nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
dieses einen Steuereingang oder Eingabeelemente (15) zum manuellen Zurlicksetzen der
erfassten Betriebsdauer (1) aufweist.

11. Lampenbetriebsgerét nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinheit (11) bei einem Dimmbetrieb der Lichtquelle (LA) auf Basis der ermittelten
Referenzleistung (Pe;) €ine dem gewlinschten Dimmpegel entsprechende Dimmieistung fir
den Betrieb der Lichtquelle (LA) ermittelt.

12. Leuchte (1) mit Anschlussmitteln (4) fir zumindest eine Lichtquelle (LA) sowie einem Lam-
penbetriebsgerét (5) zum Betreiben der Lichtquelle (LA), wobei das Lampenbetriebsgerat
(5) nach einem der Anspriiche 7 bis 11 ausgebildet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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