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Description

Titre de l'invention : Palier de guidage d’une crémaillére d’un
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systeme de direction

La présente invention concerne le domaine technique des directions a crémaillere des
véhicules automobiles, et en particulier du montage et du guidage de la crémaillere
dans un systeme de direction.

Il est connu d’utiliser une « ligne poussoir », parfois appelé€ « poussoir », pour
maintenir la crémaillere en contact d’engrénement avec le pignon de direction tout en
compensant les défauts et les usures de denture. Le poussoir agit élastiquement sur le
dos de la crémaillere dans la région du pignon pour presser fortement la denture de la
crémaillere contre le pignon. Grace au poussoir, les défauts d’engréenement de la cré-
maillere avec le pignon sont compensés, et ce poussoir assure aussi le guidage de la
crémaillére, en contr6lant 1’effort de coulissement de la crémaillére dans le carter de
direction.

Dans sa forme de réalisation la plus habituelle, le dispositif de poussoir comprend un
poussoir proprement dit, qui est une picce montée mobile en translation suivant une
direction sensiblement perpendiculaire a I’axe longitudinal de la crémaillere, dans une
partie de carter usinée cylindrique, cette picce €étant sollicitée vers le dos de la cré-
maillere par des moyens élastiques, de manicre a s’appuyer sur le dos de la crémaillere
par une partie terminale de forme adaptée. Les moyens élastiques peuvent €tre
constitués par un ressort hélicoidal seul ou par une rondelle élastique métallique ou en
élastomere, ou par une combinaison de tels organes €lastiques. Ces moyens €lastiques
prennent appui sous une vis de réglage en métal, qui permet un réglage du recul du
poussoir (jeu de fonctionnement a neuf) et qui matérialise la butée de fin de course du
poussoir.

L’un des inconvénients d’une telle solution, est que 1I’ensemble mécanique constitué
par la crémaillere, par le pignon et par le dispositif de poussoir est sujet a des chocs,
générateurs de bruits, qui se produisent notamment lors de roulage sur route pavé ou a
I’inversion de braquage. Les chocs ici considérés, sources de bruits, se produisent :

- dans la zone de contact des dentures de la crémaillere et du pignon,

- aux points de contact du poussoir proprement dit avec la paroi interne de la partie
de carter cylindrique correspondante, en cas de basculement du poussoir, et

- dans la zone de contact entre le poussoir proprement dit et la vis de réglage, en cas
de recul du poussoir jusqu’a sa butée contre ladite vis.

Usuellement des pieces additionnelles que 1’on appellera bague anti-bruit doivent

étre ajouter pour supprimer ou limiter ces phénomenes de bruyances ou vibrations.
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Un autre inconvénient de ce dispositif de poussoir est qu’il est cofiteux au regard du
nombre de picces et usinages nécessaires, mais ¢galement au regard de sa mise en
place et du réglage indispensable sur une ligne d’assemblage.

Un autre inconvénient est que le fait d’appliquer un effort important sur la cré-
maillere pour la plaquer sur le pignon engendre des frottements importants qui peuvent
nuire a la sensation de conduite du conducteur. Par exemple une sensation de collage
ou un filtrage trop important des informations venant de la route.

Un autre inconvénient est I’encombrement d’une ligne poussoir. En effet, celle-ci
étant structurellement implantée perpendiculairement au pignon, il y a souvent des
problemes de contacts ou de proximités avec d’autres éléments du compartiment
moteur, en particulier avec le berceau du véhicule sur lequel il peut étre nécessaire de
faire des aménagements de formes particuliers.

L’invention a donc pour but de proposer une solution a tout ou partie de ces
problemes.

A cet effet, la présente invention concerne un palier de guidage d’une crémaillere
pour I’engrenage d’un pignon et de la crémaillere d’un systeme de direction d’un
véhicule, le palier de guidage comprenant une paroi, une premiere partie de la paroi
étant tubulaire et définissant un axe du palier de guidage et un canal intérieur autour de
I’axe, ledit canal intérieur débouchant a une premiere extrémité du palier de guidage, et
débouchant sur une deuxiéme partie de la paroi a I’opposé de la premiere extrémité
dans I’axe du palier de guidage, le canal intérieur ayant une section transverse a 1’axe,
la section étant configurée pour permettre 1’insertion de la crémaillere a I’ intérieur du
canal intérieur selon un axe de la crémaillere parallelement a ’axe du palier de
guidage, le palier de guidage comprenant une surface interne du canal intérieur de la
premicre partie de la paroi du palier de guidage et une surface interne de la deuxicme
partie de la paroi du palier de guidage, les dites surfaces internes étant aménagées pour
étre en contact glissant avec une surface glissante de la crémaillere opposée a une
denture de la crémaillere, lorsque la crémaillere est insérée a 1’ intérieur du canal
intérieur de la premicre partie de la paroi selon 1’axe de la crémaillere.

Selon ces dispositions, le palier de guidage est configuré pour assurer le guidage de
la crémaillere et le maintien de la crémaillére contre le pignon positionné en face de la
surface interne de la deuxieme partie de la paroi du palier de guidage de manicre a
engrener la denture de la crémaillere.

Selon un mode de réalisation, I’invention comprend une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes, seules ou en combinaison techniquement acceptable.

Selon un mode de réalisation, I’axe du palier de guidage et I’axe de la crémaillere
sont transverses par rapport a un axe du pignon lorsque le pignon est positionné pour

engrener la denture de la crémaillere.
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Selon un mode de réalisation, I’axe du palier de guidage et une direction d’extension
du palier de guidage sont sensiblement parallele ; autrement dit, ils forment un angle
compris entre -10 et +10 degrés, en particulier compris entre -5 et +5 degrés, plus par-
ticulicrement compris entre -2 et +2 degrés.

Selon un mode de réalisation, ’aménagement des surfaces internes du canal intérieur
de la premicre partie de la paroi du palier de guidage et de la deuxieme partie de la
paroi du palier de guidage comprend au moins une portée positionnée sur la surface
interne du canal intérieur de la premiére partie de la paroi du palier de guidage et/ou
sur la surface interne de la deuxieme partie de la paroi du palier de guidage, I’au moins
une portée étant configurée pour étre en contact glissant avec la surface de la cré-
maillere opposée a une denture de la crémaillere.

Selon ces dispositions, la ou les portées du palier de guidage réduisent 1’étendue des
surfaces en contact, et réduisent ainsi les frottements, lors du coulissement de la cré-
maillere.

Selon un mode de réalisation, I’au moins une portée est créée par une surépaisseur
sur la portion de la surface intérieure de la paroi du palier de guidage.

Selon un mode de réalisation, la surépaisseur présente une courbure selon une section
dans un plan transverse a I’axe du palier, un centre de courbure de la courbure étant
excentrée vis-a-vis de 1’axe du palier de guidage.

Selon un mode de réalisation, ’aménagement de la surface interne du canal intérieur
de la premiere partie de la paroi du palier de guidage et/ou de la surface interne de la
deuxiéme partie de la paroi du palier de guidage comprend au moins une rainure po-
sitionnée sur la surface interne du canal intérieur de la premiere partie de la paroi du
palier de guidage et/ou sur la surface interne de la deuxieme partie de la paroi du palier
de guidage, I’au moins une rainure étant configurée pour recevoir un lubrifiant.

Selon un mode de réalisation, le palier de guidage est réalisé dans un matériau
plastique autolubrifiant.

Selon ces dispositions, le contact sera plus glissant entre la surface glissante de la
crémaillere et la surface interne du canal intérieur de la premiere partie de la paroi du
palier de guidage et/ou d la surface interne de la deuxieme partie de la paroi du palier
de guidage.

Selon un mode de réalisation, la deuxieme partie de la paroi est €également tubulaire
autour de I’axe du palier de guidage, la deuxieme partie de la paroi définissant un autre
canal intérieur prolongeant le canal intérieur défini par la premiere partie de la paroi,
I’autre canal intérieur débouchant a une deuxieme extrémité du palier de guidage, la
deuxieme extrémité étant opposée a la premiere extrémité du palier de guidage dans
I’axe du palier de guidage, la deuxieme partie de la paroi étant traversée par une

ouverture extérieure débouchant dans 1’autre canal intérieur, 1’ouverture extérieure
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étant aménagée sur la deuxi¢me partie de la paroi a I’opposé la surface interne de la
deuxieme partie de la paroi par rapport a I’axe du palier de guidage, I’ouverture ex-
térieure €tant configurée pour loger le pignon.

Selon un mode de réalisation, le palier de guidage comprend en outre au moins un
moyen d’amortissement placé, au moins partiellement, autour du palier de guidage
selon un plan transverse a I’axe du palier de guidage.

Selon ces dispositions, les jeux de fonctionnement ou usures, localisés entre le palier
de guidage et un carter de direction dans lequel le palier de guidage est monté fixe,
seront compensés par le moyen d’amortissement dont une raideur sera ajustée au cours
de la mise au point du palier de guidage pour que la crémaillére soit toujours pressée
convenablement contre le pignon.

Selon un mode de réalisation, ledit au moins un moyen d’amortissement comprend
au moins un élément amortissant de forme annulaire placé autour du palier de guidage
dans un plan transverse a ’axe du palier de guidage.

Selon un mode de réalisation, ledit au moins un moyen d’amortissement comprend
un premier élément amortissant dans un premier plan transverse situé¢ a une extrémité
du palier de guidage, et un deuxieme €lément amortissant dans un deuxiéme plan
transverse situ€ a une autre extrémité du palier de guidage.

Selon un mode de réalisation, I’élément amortissant est un joint torique, monté dans
une gorge annulaire creusée sur un périmetre du palier de guidage.

Selon un mode de réalisation, I’élément amortissant est un joint torique agencé pour
cheminer dans une double gorge aménagée sur la paroi du palier de guidage, par
exemple sur la deuxieme partie de la paroi.

Selon un mode de réalisation, ledit au moins un moyen d’amortissement comprend
un surmoulage en matériau amortissant, par exemple une mousse polymere, ledit
surmoulage étant rapporté sur tout ou partie de la surface externe de la paroi du palier
de guidage.

Selon ces dispositions, lorsque la crémaillere est insérée a I'intérieur du canal
intérieur de la premiere partie de la paroi selon 1’axe de la crémaillere, la crémaillere
est plaquée contre le pignon, et I’usure qui pourrait apparaitre suite au fonctionnement
du mécanisme est compensée par le ou les élément(s) amortissant(s) de I’au moins un
moyen d’amortissement.

Selon un mode de réalisation, le palier de guidage est configuré pour étre monté fixe
par rapport a un carter de direction du systeéme de direction, le palier de guidage
comprenant en outre un élément d’indexation angulaire, ledit élément d’indexation
étant configuré pour coopérer avec un élément complémentaire du carter de direction
pour définir une position angulaire du palier de guidage autour de 1’axe du palier de

guidage.
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Selon un mode de réalisation, I’élément d’indexation angulaire est un ergot saillant
sur une surface externe de la paroi du palier de guidage.

Selon un mode de réalisation, le palier de guidage comprend un élément de clippage
positionné sur une surface externe de la paroi, I’élément de clippage étant configuré
pour coopérer avec un autre élément complémentaire du carter de direction pour
maintenir le palier de guidage a I'intérieur du carter de direction.

Selon un mode de réalisation, I’autre élément complémentaire du carter de direction
est une gorge usinée dans le carter de direction, ou une bague emmanchée dans le
carter de direction, ou un circlips dans le carter de direction.

Selon un mode de réalisation, le palier de guidage comprend en outre au moins une
fente débouchant sur le canal intérieur du palier de guidage, ladite fente traversant la
paroi selon une direction d’extension du palier de guidage, ladite fente étant configurée
pour permettre une déformation élastique de la paroi sous ’effet d’une pression
exercée sur une surface externe de la paroi, la déformation élastique ayant pour effet
un resserrement d’une section de la paroi dans un plan transverse a I’axe du palier de
guidage.

Selon ces dispositions, une insertion du palier de guidage dans le carter de direction
est facilitée.

Selon un mode de réalisation, 1’élément de clippage positionné sur la surface externe
de la paroi, est configuré pour coopérer avec un élément complémentaire du carter de
direction pour maintenir le palier de guidage clippé dans le carter de direction par un
effet de rappel de la déformation élastique obtenue par une pression exercée sur une
surface externe de la paroi.

Selon ces dispositions, le palier de guidage est clippé dans le carter de direction.

Selon un mode de réalisation, le palier de guidage comprend au moins une rainure
formée sur une surface externe de la paroi, pour assouplir la paroi tubulaire.

Selon un mode de réalisation, 1’au moins une rainure est une fente débouchant sur le
canal intérieur et/ou sur I’autre canal intérieur du palier de guidage.

Selon ces dispositions, la ou les rainures qui sont des fentes créent une souplesse de
la structure du palier de guidage, souplesse qui permet d’atténuer les jeux du palier de
guidage liés a ’usure.

Selon un mode de réalisation, I’au moins une rainure est formée entre deux sur-
épaisseurs de la surface externe de I’au moins une partie de la paroi.

Selon ces dispositions, il est possible de contrdler au moins une direction
d’amortissement en bloquant certains degrés de liberté de déformations du palier de
guidage.

Selon un mode de réalisation, le palier de guidage comprend en outre au moins un

aménagement d’une portion centrale de la paroi du palier de guidage, ladite portion
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centrale étant aménagée sur une portion de la paroi qui correspond a la surface interne
de la deuxieme partie de la paroi du palier de guidage.

Selon ces dispositions, les aménagements sont configurés pour créer une portion
centrale plus souple en face du pignon lorsque le pignon est logé dans I’ouverture ex-
térieure.

Selon un mode de réalisation, I’au moins un aménagement comprend une fente
autour de la portion centrale de la paroi.

Selon un mode de réalisation, I’au moins un aménagement comprend une €paisseur
déterminée de la portion centrale de la paroi.

Selon un mode de réalisation, le palier de guidage comprend en outre un limiteur de
course, le limiteur de course étant configuré pour limiter la course de la crémaillere
lorsque la crémaillere est insérée dans le palier de guidage.

Selon un mode de réalisation, le limiteur de course est intégré a la premiere extrémité
du palier de guidage.

Selon ces dispositions, le limiteur de course évite un contact métallique d’un boitier
de rotule axiale avec le carter de direction.

Selon un mode de réalisation, la premiere partie (10°) de la paroi (10) et la deuxieéme
partie (10°) de la paroi (10) sont séparées et configurées pour étre assemblées.

Selon un mode de réalisation, la premiere partie et la deuxieme partie sont
configurées pour €tre assemblées par clippage de la premicre partie avec la deuxieéme
partie, ou par soudure ultrason entre la premiere partie et la deuxieme partie.

Selon un mode de réalisation, la premiére partie et la deuxieme partie sont as-
semblées en plagant la premiere partie dans une empreinte d’une cavité d’un moule
d’injection et en surmoulant la deuxiéme partie par injection dans le moule d’injection.

Selon un mode de réalisation, la premiere partie et la deuxieme partie sont réalisées
dans des matériaux plastiques différents, de sorte qu’une résistance a 1’usure de
chacune des parties soient différentes de I’autre, la résistance a ’usure de chaque partie
étant adaptée aux contraintes de fonctionnement de chaque partie.

Pour sa bonne compréhension, un mode de réalisation et/ou de mise en oeuvre de
I’invention est décrit en référence aux dessins ci-annexés représentant, a titre
d’exemple non limitatif, une forme de réalisation ou de mise en ceuvre respectivement
d’un dispositif et/ou d’un procédé€ selon I’invention. Les mémes références sur les
dessins désignent des €léments similaires ou des éléments dont les fonctions sont si-
milaires.

[Fig.1] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon un mode de réa-
lisation de I’invention

[Fig.2a] est une vue en perspective d’un palier de guidage comprenant deux parties

séparables.
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[Fig.2b] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon le mode de réa-
lisation de la [Fig.2a], dans lequel les deux parties séparables sont assemblées pour
former le palier de guidage selon I’invention.

[Fig.3] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon le mode de réalisation
de la [Fig.1] monté€ sur la crémaillere engrenée avec le pignon ;

[Fig.4] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon un autre mode de réa-
lisation mont¢ sur la crémaillere engrenée avec le pignon;

[Fig.5] est une autre vue en perspective d’un palier de guidage selon le mode de réa-
lisation de la [Fig.4] monté sur la crémaillére engrenée avec le pignon ;

[Fig.6] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon le mode de réalisation
des figures 4 et 5.

[Fig.7] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon un autre mode de réa-
lisation de I’invention

[Fig.8] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon un autre mode de réa-
lisation de I’invention

[Fig.9] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon un autre mode de réa-
lisation de I’invention

[Fig.10] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon un autre mode de
réalisation de I’invention

[Fig.11] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon un autre mode de
réalisation de I’invention

[Fig.12] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon un mode de réa-
lisation de I’invention

[Fig.13] est une vue en perspective d’un moyen de réaliser une orientation angulaire,
ledit moyen €tant ici utilisé et représenté sur une bague anti-bruit connue.

[Fig.14] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon un mode de réa-
lisation de I’invention

[Fig.15] est une vue en perspective d’un palier de guidage selon un mode de réa-
lisation de I’invention, correspondant au mode de réalisation représenté sous un autre
angle sur la [Fig.12].

[Fig.16] est une vue en coupe d’un palier de guidage selon le mode de réalisation de
la [Fig.1] monté dans le carter de direction

Un mode de réalisation du palier de guidage 1 selon I’invention va maintenant €tre
décrit en référence a la [Fig.1].

Le palier de guidage 1 de la [Fig.1] est destiné étre monté, comme cela est représenté
a la [Fig.16], dans un carter 14 d’un systeme de direction d’un véhicule, et a recevoir
une crémaillere 2 pour I’engrenage d’un pignon 3 et de la denture de ladite crémaillere
2.



[0078]

[0079]

[0080]

[0081]

[0082]

[0083]

[0084]

[0085]

Le palier de guidage 1 comprend une paroi 10, avec une premiere partie 10° de la
paroi 10 et une deuxieéme partie 10°” de la paroi 10.

La premicre partie est tubulaire et définit un axe du palier de guidage 1 et un canal
intérieur 9 autour de I’axe, ledit canal intérieur 9 débouchant a une premicre extrémité
18 du palier de guidage 1 ; ledit canal intérieur 9 débouche sur la deuxieme partie 10°’
de la paroi 10 a I’opposé de la premiere extrémité 18 dans 1’axe du palier de guidage 1.
Le canal intérieur 9 a une section transverse a 1’axe du palier de guidage 1, la section
étant configurée pour permettre I’insertion de la crémaillere 2 a I’intérieur du canal
intérieur 9 selon un axe de la crémaillere 2 parallelement a I’axe du palier de guidage
1.

Le palier de guidage 1 comprend une surface interne du canal intérieur 9 de la
premiere partie 10° de la paroi 10 et une surface interne de la deuxieme partie 10°” de
la paroi 10, les dites surfaces internes étant aménagées pour étre en contact glissant
avec une surface glissante de la crémaillere 2, ladite surface glissante étant opposée a
la denture de la crémaillere 2, lorsque la crémaillere est insérée a I’intérieur du canal
intérieur 9 de la premicre partie 10’ de la paroi 10 selon I’axe de la crémaillere 2.

Par convention, nous appellerons surface interne de la premiere partie 10°, ou de la
deuxieme partie 10’ la surface de la paroi 10 qui est aménagée pour recevoir, et €tre
en contact glissant avec la surface dite glissante de la crémaillere 2.

Selon ces dispositions, le palier de guidage est configuré pour assurer le guidage de
la crémaillere et le maintien de la crémaillére contre le pignon positionné en face de la
surface interne de la deuxi¢me partie 10°” de la paroi 10 du palier de guidage 1 de
maniere a engrener la denture de la crémaillere 2, comme cela est illustré sur les
figures 3 et 16.

En particulier, 1’axe du palier de guidage et I’axe de la crémaillere sont transverses
par rapport a un axe du pignon lorsque le pignon est positionné pour engrener la
denture de la crémaillere.

Selon un exemple de réalisation, I’axe du palier de guidage et une direction
d’extension du palier de guidage sont sensiblement parall¢le; autrement dit, ils forment
un angle compris entre -10 et +10 degrés, en particulier compris entre -5 et +5 degrés,
plus particulierement compris entre -2 et +2 degrés.

En particulier, ’aménagement des surfaces internes du canal intérieur 9 de la
premiere partie 10° de la paroi 10 du palier de guidage 1 et de la deuxieme partie 10”’
de la paroi 10 du palier de guidage 1 comprend au moins une portée 15, 17 positionnée
sur la surface interne du canal intérieur 9 de la premicre partie 10° de la paroi 10 du
palier de guidage 1 et/ou sur la surface interne de la deuxieme partie 10°” de la paroi 10
du palier de guidage 1, au moins une portée étant configurée pour étre en contact

glissant avec la surface de la crémaillere 2 opposée a une denture de la crémaillere 2.
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Selon ces dispositions, la ou les portées 15, 17 du palier de guidage 1 réduisent
I’étendue des surfaces en contact, et réduisent ainsi les frottements, lors du cou-
lissement de la crémaillere.

Plus particulicrement, I’au moins une portée 15, 17 est créée par une surépaisseur sur
la portion de la surface intérieure de la paroi du palier de guidage 1.

Encore plus particulierement, la surépaisseur 15, 17 présente une courbure selon une
section dans un plan transverse a I’axe du palier de guidage 1, un centre de courbure de
la courbure étant excentrée vis-a-vis de I’axe du palier de guidage 1.

Selon un autre exemple de réalisation, I’aménagement de la surface interne du canal
intérieur 9 de la premicre partie 10° de la paroi 10 du palier de guidage 1 et de la
surface interne de la deuxieme partie 10°" de la paroi 10 du palier de guidage 1
comprend au moins une rainure 20 positionnée sur la surface interne du canal inté€rieur
9 de la premiere partie 10° de la paroi 10 et/ou sur la surface interne de la deuxiéme
partie 10" de la paroi 10, au moins une rainure 20 étant configurée pour recevoir un
lubrifiant ; le lubrifiant est par exemple une graisse appliquée sur la surface glissante
de la crémaillere.

Avantageusement, le palier de guidage peut également étre réalisé dans un matériau
plastique autolubrifiant.

Selon ces dispositions, le contact sera plus glissant entre la surface glissante de la
crémaillere et la surface interne du canal intérieur 9 de la premiere partie 10° de la
paroi 10 et/ou la surface interne de la deuxieme partie 10°” de la paroi 10.

Selon un deuxieme mode de réalisation du palier de guidage 1, plus particulierement
représenté aux figures 4 a 15 selon différentes variantes ; en référence a la [Fig.6]
notamment, le palier de guidage 1 comprend une deuxieme partie 10’ de la paroi 10
également tubulaire autour de I’axe du palier de guidage 1, la deuxieme partie 10°" de
la paroi 10 définissant un autre canal intérieur 9° prolongeant le canal intérieur 9 défini
par la premiere partie 10 de la paroi 10, I’autre canal intérieur 9° débouchant a une
deuxieme extrémité 19 du palier de guidage 1, la deuxieme extrémité 19 étant opposée
a la premiere extrémité 18 du palier de guidage 1 dans 1’axe du palier de guidage 1 ; la
deuxieme partie 10°" de la paroi 10 est traversée par une ouverture extérieure 8§ dé-
bouchant dans 1’autre canal intérieur 9°, I’ouverture extérieure 8 étant aménagée sur la
deuxieme partie 10°" de la paroi 10 a I’opposé€ la surface interne de la deuxieme partie
10*’ de la paroi 10 par rapport a I’axe du palier de guidage 1; I’ouverture extérieure 8
est configurée pour loger le pignon 3 comme cela est illustré en particulier aux figures
4ets.

En particulier, il apparait, notamment sur la [Fig.5], que I’ouverture extérieure 8
débouche dans I’autre canal intérieur 9’ du palier de guidage 1 du c6t€ de la denture de

la crémaillere 2, de sorte que la denture du pignon 3 engrene avec la denture de la cré-
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maillere 2 lorsque le pignon 3 est recu dans I’ouverture extérieure 8.

Pour assurer un bon maintien de la crémaillere 2 insérée dans le palier de guidage 1
au contact du pignon 3, lorsque le palier de guidage est monté dans le carter de
direction 14, il est muni d’au moins un moyen d’amortissement 4, 4’, 4°°. Ledit moyen
d’amortissement est placé au moins particllement autour du palier de guidage 1, selon
un plan transverse a I’axe du palier de guidage 1.

Selon ces dispositions, les jeux de fonctionnement ou usures localisés entre le palier
de guidage et un carter de direction dans lequel le palier de guidage est monté fixe,
seront compensés par le moyen d’amortissement dont une raideur sera ajustée au cours
de la mise au point du palier de guidage pour que la crémaillére soit toujours pressée
convenablement contre le pignon.

Selon un exemple de réalisation, ledit moyen d’amortissement comprend au moins
un élément amortissant 4, de forme annulaire, placé autour du palier de guidage dans
un plan transverse a I’axe du palier de guidage.

En particulier, de manicre adaptée au deuxieme mode de réalisation du palier de
guidage illustré a la [Fig.6], ledit moyen d’amortissement comprend un premier
élément amortissant 4 dans un premier plan transverse situé a une premiere extrémité
18 du palier de guidage 1, et un deuxieme €lément amortissant 4 dans un deuxi¢me
plan transverse situé a la deuxieme extrémité 19 du palier de guidage.

A titre d’exemple, 1’élément amortissant 4 peut Etre un joint torique, monté dans une
gorge annulaire creusée sur un périmetre du palier de guidage.

Selon un exemple de réalisation, adaptée au premier mode de réalisation illustré en
particulier a la [Fig.1], ’élément amortissant 4’” est un joint torique agencé pour
cheminer dans une double gorge aménagée sur la paroi 10 du palier de guidage 1,
notamment sur la deuxi¢me partie 10°’de la paroi 10.

Selon un mode de réalisation, ledit moyen d’amortissement comprend un ajout 4° en
matériau amortissant, par exemple une mousse polymere, ledit ajout étant rapporté par
surmoulage, collage, ou clippage, sur tout ou partie de la surface externe de la paroi 10
du palier de guidage 1, comme cela est illustré a titre d’exemple de réalisation sur la
[Fig.8].

Selon ces dispositions, lorsque la crémaillere est insérée a I'intérieur du canal
intérieur 9 de la premicre partie 10” de la paroi 10 selon I’axe de la crémaillere 2, la
crémaillere est maintenue plaquée contre le pignon 3, et I’usure qui pourrait apparaitre
suite au fonctionnement du mécanisme est compensée par le ou les élément(s)
amortissant(s) de I’au moins un moyen d’amortissement 4, 4°, 4°°,

Pour définir une position angulaire du palier de guidage 1 autour de I’axe du palier
de guidage 1, par rapport au carter de direction 14 du systéme de direction, le palier de

guidage 1 peut comprendre un élément d’indexation angulaire 12, ledit élément
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d’indexation 12 étant configuré pour coopérer avec un élément complémentaire 13 du
carter de direction 14.

Par exemple, 1I’élément d’indexation angulaire 12 est un ergot saillant sur une surface
externe de la paroi 10 du palier de guidage, comme cela est illustré aux figures 1, 16 et
13 correspondant respectivement a deux modes différents de réalisation du palier de
guidage selon I'invention.

Pour assurer un meilleur maintien du palier de guidage 1 dans le carter 14, un
élément de clippage 21 peut €tre positionné sur une surface externe de la paroi 10,
I’élément de clippage 21 étant configuré pour coopérer avec un autre ¢lément complé-
mentaire du carter de direction 14, par exemple une gorge usinée dans le carter de
direction, pour maintenir le palier de guidage a I’intérieur du carter de direction 14. Cet
exemple de réalisation est illustré notamment sur les figures 1 et 16.

Selon un autre exemple de réalisation illustré notamment aux figures 6, et 8§ a 12, le
palier de guidage 1 comprend une fente 6 débouchant sur le canal intérieur 9 du palier
de guidage 1, ladite fente 6 traversant la paroi 10 selon la direction d’extension du
palier de guidage 1, ladite fente 6 étant configurée pour permettre une déformation
élastique de la paroi 10 sous I’effet d’une pression exercée sur une surface externe de
la paroi 10, la déformation élastique ayant pour effet un resserrement d’une section de
la paroi dans un plan transverse a I’axe du palier de guidage 1.

Selon ces dispositions, une insertion du palier de guidage dans le carter de direction
est facilitée.

En outre, le ou les élément(s) de clippage 21 positionné(s) sur la surface externe de la
paroi 10, et configuré(s) pour coopérer avec un élément complémentaire du carter de
direction, contribue(nt) au maintien du palier de guidage 1, clippé dans le carter de
direction 14, par un effet de rappel de la déformation élastique obtenue par la pression
exercée sur la surface externe de la paroi 10.

Selon ces dispositions, le palier de guidage est clippé dans le carter de direction.

Selon un mode de réalisation, le palier de guidage comprend au moins une rainure 7
formée sur la surface externe de la paroi, pour assouplir la paroi tubulaire, notamment
de la deuxieme partie 10’ de la paroi 10.

Selon un mode de réalisation, 1’au moins une rainure 7 est une fente débouchant sur
le canal intérieur 9 et/ou sur I’autre canal intérieur 9° du palier de guidage.

Selon ces dispositions, la ou les rainures 7 qui sont des fentes créent une souplesse de
la structure du palier de guidage, souplesse qui permet d’atténuer les jeux du palier de
guidage liés a ’usure.

Selon un mode de réalisation, 1’au moins une rainure 7 est formée entre deux sur-
épaisseurs 5’ de la surface externe de I’au moins une partie 10°, 10°” de la paroi 10.

Selon ces dispositions, il est possible de contrdler au moins une direction
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d’amortissement en bloquant certains degrés de liberté de déformations du palier de
guidage.

En outre, pour créer une portion centrale du palier de guidage 1 plus souple en face
du pignon 3, lorsque le pignon 3 est engrené avec la denture de la crémaillere 2, le
palier de guidage 1 comprend, selon des exemples de réalisation illustrés plus particu-
lierement aux figures 14 et 15, au moins un aménagement 7’ de la portion centrale de
la paroi 10 du palier de guidage 1 ; ladite portion centrale est aménagée sur une portion
de la paroi 10 qui correspond a la surface interne de la deuxieme partie 10°” de la paroi
10 du palier de guidage 1. Cette portion centrale est ainsi positionnée en face du
pignon 3 engrené avec la denture de la crémaillere 2.

Selon un exemple de réalisation illustré a la [Fig.14], I’'aménagement comprend une
fente autour de la portion centrale de la paroi.

Selon un exemple de réalisation illustré a la [Fig.15], ’'aménagement comprend une
épaisseur déterminée de la portion centrale de la paroi.

Pour éviter un contact métallique d’un boitier de rotule axiale avec le carter de
direction, le palier de guidage 1 comprend, selon un exemple de réalisation illustré
notamment aux figures 6, 8 a 12,14 et 15, un limiteur de course 16 ; le limiteur de
course 16 est configuré pour limiter la course de la crémaillere 2 lorsque la crémaillere
2 est insérée dans le palier de guidage 1.

A titre d’exemple, le limiteur de course 16 est intégré a la premiere extrémité 18 du
palier de guidage 1.

Les figures 1, 7 et 11 présentent notamment un exemple de réalisation du palier de
guidage 1 sans limiteur de course 16.

La premiere partie 10° de la paroi 10 et la deuxiéme partie 10°” de la paroi 10 du
palier de guidage 1 selon I’invention, peuvent &tre séparées et configurées pour Etre as-
semblées.

Par exemple, comme cela est illustré aux [Fig.2a] et 2b, la premiere partie 10° et la
deuxieme partie 10°” de la paroi 10 peuvent €tre configurées pour étre assemblées par
clippage de la premicre partie avec la deuxieme partie.

Selon un autre exemple de réalisation, la premicre partie 10° et la deuxieme partie
10°’ de la paroi 10 peuvent étre configurées pour étre assemblées par soudure ultrason
entre la premicre partie et la deuxieme partie.

Selon un autre exemple de réalisation, la premicre partie et la deuxieme partie sont
assemblées en plagant la premiere partie dans une empreinte d’une cavité d’un moule
d’injection et en surmoulant la deuxiéme partie par injection dans le moule d’injection.

En particulier, dans les deux parties du palier peuvent étre réalisées avec 2 matieres
plastique différentes ; ces maticres peuvent aussi notamment inclure aussi des renforts

type fibre de carbone, de sorte que les deux parties peuvent avoir chacune une ré-
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Revendications
Palier de guidage (1) d’une crémaillere (2) pour I’engrenage d’un
pignon (3) et de la crémaillere (2) d’un systeme de direction d’un
véhicule, le palier de guidage (1) comprenant une paroi (10), une
premiere partie (10”) de la paroi (10) étant tubulaire et définissant un
axe du palier de guidage (1) et un canal intérieur (9) autour de I’axe,
ledit canal intérieur (9) débouchant a une premiere extrémité (18) du
palier de guidage (1), et débouchant sur une deuxieme partie (10°”) de la
paroi (10) a I’opposé de la premiere extrémité (18) dans I’axe du palier
de guidage (1), le canal intérieur (9) ayant une section transverse a I’axe,
la section étant configurée pour permettre 1’insertion de la crémaillere
(2) a 'intérieur du canal intérieur (9) selon un axe de la crémaillere (2)
parallelement a 1’axe du palier de guidage (1), le palier de guidage (1)
comprenant une surface interne du canal intérieur (9) de la premicre
partie (10°) de la paroi (10) du palier de guidage (1) et une surface
interne de la deuxieme partie (10°”) de la paroi (10) du palier de guidage
(1), les dites surfaces internes étant aménagées pour €tre en contact
glissant avec une surface glissante de la crémaillere (2) opposée a une
denture de la crémaillere (2), lorsque la crémailleére est insérée a
I’intérieur du canal intérieur (9) de la premiere partie (10”) de la paroi
(10) selon I’axe de la crémaillere (2), le palier de guidage (1)
comprenant en outre au moins un moyen d’amortissement (4°, 4°°)
placé, au moins partiellement, autour du palier de guidage (1) selon un
plan transverse a I’axe du palier de guidage (1), ’au moins un moyen
d’amortissement (4°, 4°”) étant aménag€ sur la deuxieme partie (10°”) de
la paroi (10), le pignon étant positionné en face de la surface interne de
la deuxieme partie (10°”) de la paroi (10) du palier de guidage (1) de
maniere a engrener la denture de la crémaillere (2).
Palier de guidage (1) selon la revendication 1, dans laquelle la deuxieéme
partie (10°”) de la paroi (10) est également tubulaire autour de 1’axe du
palier de guidage (1), la deuxieme partie (10°”) de la paroi (10) dé-
finissant un autre canal intérieur (9°) prolongeant le canal intérieur (9)
défini par la premiere partie (10”) de la paroi (10), I’autre canal intérieur
(9°) débouchant a une deuxieme extrémité (19) du palier de guidage (1),
la deuxieme extrémité (19) étant opposée a la premiecre extrémité (18)
du palier de guidage (1) dans 1’axe du palier de guidage (1), la deuxi¢me

partie (10°”) de la paroi (10) étant traversée par une ouverture extérieure
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(8) débouchant dans I’autre canal intérieur (9°), I’ouverture extérieure
(8) étant aménagée sur la deuxieme partie (10°) de la paroi (10) a
I’opposé la surface interne de la deuxieme partie (10°”) de la paroi (10)
par rapport a I’axe du palier de guidage (1), ’ouverture extérieure (8)
étant configurée pour loger le pignon (3).

Palier de guidage (1) selon I’une des revendications 1 ou 2, dans lequel
I’au moins un moyen d’amortissement comprend un élément
amortissant (4) dans un premier plan transverse situé¢ a une extrémité
(18) du palier de guidage, et/ou dans un deuxi¢me plan transverse situé
a une autre extrémité (19) du palier de guidage.

Palier de guidage (1) selon 1’une des revendications 1 a 3, dans lequel
I’élément amortissant est un joint torique.

Palier de guidage (1) selon la revendication 4, dans lequel le joint
torique (4°”) est agencé pour cheminer dans une double gorge aménagée
sur la deuxieme partie (10°”) de la paroi (10).

Palier de guidage (1) selon la revendication 1, dans lequel I’au moins un
moyen d’amortissement comprend un ajout (4’) en matériau
amortissant, ledit ajout étant rapporté par surmoulage, collage, ou
clippage, sur tout ou partie de la surface externe de la paroi (10) du
palier de guidage (1).

Palier de guidage (1) selon I’une des revendications 1 a 6, le palier de
guidage étant configuré pour €tre monté fixe par rapport a un carter de
direction (14) du systeme de direction, le palier de guidage (1)
comprenant en outre un élément d’indexation angulaire (12), ledit
élément d’indexation (12) étant configuré pour coopérer avec un
élément complémentaire (13) du carter de direction (14) pour définir
une position angulaire du palier de guidage (1) autour de 1’axe du palier
de guidage (1).

Palier de guidage (1) selon I’une des revendications 1 a 7, comprenant
un élément de clippage (21) positionné sur une surface externe de la
paroi (10), I’élément de clippage (21) étant configuré pour coopérer
avec un autre élément complémentaire du carter de direction (14) pour
maintenir le palier de guidage a I’intérieur du carter de direction (14).
Palier de guidage (1) selon I’une des revendications 2 a 7, en tant qu’elle
dépend de la revendication 2, comprenant en outre au moins une fente
(6) débouchant sur le canal intérieur (9) du palier de guidage, ladite
fente (6) traversant la paroi (10) selon une direction d’extension du

palier de guidage (1), ladite fente (6) étant configurée pour permettre
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une déformation €lastique de la paroi (10) sous I’effet d’une pression
exercée sur une surface externe de la paroi (10), la déformation élastique
ayant pour effet un resserrement d’une section de la paroi dans un plan
transverse a I’axe du palier de guidage (1).

Palier de guidage (1) selon 1’une des revendications 1 a 9, comprenant
en outre au moins un aménagement (7°) d’une portion centrale de la
paroi (10) du palier de guidage (1), ladite portion centrale étant
aménagée sur une portion de la paroi (10) qui correspond a la surface
interne de la deuxieme partie (10°”) de la paroi (10) du palier de guidage
(1.

Palier de guidage (1) selon 1’une des revendications 1 a 9, comprenant
en outre un limiteur de course (16), le limiteur de course (16) étant
configuré pour limiter la course de la crémaillere lorsque la crémaillere
est insérée dans le palier de guidage.

Palier de guidage (1) selon I’une des revendications 1 a 11, dans lequel
la premicre partie (10°) de la paroi (10) et la deuxieme partie (10°") de la

paroi (10) sont séparées et configurées pour €tre assemblées.
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