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“SINCRONIZAQAO DE CONTEXTO PORTADOR"”

Campo da Invencgao

[0001] Esta solicitacéao refere-se geralmente a
comunicacao, e mais especificamente, mas nao
exclusivamente, a sincronizacao de contexto portador
(bearer) .

Descricdo da Técnica Anterior

[0002] Redes de comunicagdo sem fio sdao amplamente
utilizadas para prover diversos tipos de comunicacgcdo (por
exemplo, voz, dados, servigos de multimidia, etc.) para
multiplos wusudrios. Em uma rede tipica, um terminal de
acesso (por exemplo, um telefone celular) se conecta a rede
através de um ponto de acesso desse modo o trafego flui
entre o terminal de acesso e um ponto final desejado (por
exemplo, um servidor ou um telefone) através de varios nds
de rede. Para facilitar este fluxo de tradfego, a rede
estabelece um ou mais portadores que proveem a qualidade de
servigo (QoS) para ser utilizado para o fluxo de trafego.
Assim, uma vez gque um portador é estabelecido, o terminal
de acesso e a rede, cada um mantém o contexto portador para
o portador. Esse contexto portador compreende informacdes
que podem ser utilizadas, por exemplo, em conjunto com a
identificacdo e o processamento de pacotes de um dado fluxo
de trafego. Especificamente, o contexto portador inclui um
identificador de portador, informacdo de filtro por pacote,
e informacdo de QoS.

[0003] Em alguns casos, a rede estabelece um portador em
resposta a uma solicitagdo de recurso 1iniciada pelo
terminal de acesso. Por exemplo, gquando um usudrio inicia
uma chamada com um terminal acesso, o terminal de acesso
pode enviar uma mensagem para a rede solicitando a rede que
estabeleca recursos para a chamada. Em resposta, a rede

pode estabelecer um portador para o fluxo de tradfego para
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esta chamada. Uma vez que o terminal de acesso Jja& néo
precisa do recurso (por exemplo, © usuadrio termina a
chamada), o terminal de acesso envia uma solicitacdo de
liberacdo de recurso para a rede. A rede pode entao
desativar o ©portador imediatamente apdés o status de
contexto portador (por exemplo, desativou status) ser
sincronizado entre a rede e o terminal de acesso.

[0004] Em alguns casos, no entanto, a rede ndo pode
receber a solicitacgdo de liberagdo de recurso a partir do
terminal de acesso. Por exemplo, o terminal de acesso pode
ter se movido temporariamente para fora da 4drea de
cobertura da rede. Como resultado, o contexto portador
mantido pelo terminal de acesso e a rede ndo podem ser
sincronizados corretamente nessas condig¢des. Por exemplo, a
rede ndo sabe que esses recursos devem ser liberados.

Sumdrio da Invencao

[0005] Um resumo dos aspectos de amostra da descricgdo é
apresentado. Na presente discussdo, qualquer referéncia aos
aspectos pode se referir a wum ou mais aspectos da
descricéao.

[0006] A revelacdo refere-se em alguns aspectos a
desativacao local de contexto portador. Por exemplo, se um
terminal de acesso determina que um recurso previamente
solicitado pelo terminal de acesso ndo é mais necessario, o
terminal de acesso pode desativar o contexto portador
localmente. Tal desativacdao local pode ser empregada, por
exemplo, no caso do terminal de acesso ser incapaz de se
comunicar com a rede.

[0007] A descricédo refere-se em alguns aspectos a
sincronizacdo de contexto portador entre um terminal de
acesso e uma rede. Aqui, no caso do terminal de acesso
local desativar contexto portador depois de perder a

comunicagcdo com a rede, o terminal de acesso pode
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sincronizar seu contexto portador com a rede uma vez que O
terminal de acesso restabelece a comunicacdo com a rede.
Por exemplo, o terminal de acesso pode enviar uma mensagem
para a rede, indicando que o terminal de acesso desativou
um contexto portador. Com base nesta mensagem, a rede pode
atualizar o status do contexto portador correspondente
mantido na rede. Em algumas implementacdes (por exemplo, em
uma rede de evolugdo a longo prazo (LTE)), a mensagem pode
compreender um rastreamento de mensagens de atualizacdo da
area.

Breve Descricdo dos Desenhos

[0008] Estes e outros aspectos de amostra da divulgacéo
serdo descritos na descricdo detalhada e nas reivindicacodes
que seguem anexas, € nos desenhos gque acompanham, em que:

[0009] A figura 1 é um diagrama de blocos simplificado
de varios aspectos de amostra de um sistema de comunicacéo
configurado para suportar sincronizacgdo de contexto
portador;

[0010] As figuras 2A e 2B sdo um fluxograma de varios
aspectos de amostra de operagdes que podem ser realizadas
para sincronizacdo de contexto portador;

[0011] A figura 3 é um diagrama de blocos simplificado
de vArios aspectos de amostra de componentes que podem ser
empregados em nés de comunicacgdo;

[0012] A figura 4 ¢é um fluxograma simplificado de
chamada que ilustra varias operagdes de amostra que podem
ser realizadas para sincronizar o contexto portador;

[0013] A figura 5 ¢é um fluxograma simplificado de
chamada que ilustra varias operagdes de amostra que podem
ser realizadas para sincronizar o contexto portador;

[0014] A figura 6 é um diagrama de blocos simplificado
de varios aspectos de amostra de componentes de

comunicacao; e
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[0015] As figuras 7 e 8 sao diagramas de Dblocos
simplificados de vAarios aspectos de amostra de aparelhos
configurados para prover sincronizagcdo de contexto portador
como ensinado aqui.

[0016] De acordo com a pratica comum, os VvArios recursos
ilustrados nos desenhos nao podem ser feitos em escala.
Assim, as dimensdes dos diversos recursos podem ser
arbitrariamente ampliadas ou reduzidas para maior clareza.
Além disso, alguns dos desenhos podem ser simplificados
para maior clareza. Assim, oS desenhos nao podem
representar todos os componentes de um determinado aparelho
(por exemplo, dispositivo) ou método. Por uUltimo, numeros
de referéncia semelhantes podem ser utilizados para
designar caracteristicas semelhantes em toda a
especificacédo e figuras.

Descricdo Detalhada

[0017] Varios aspectos da comunicacdo sdo descritos
abaixo. Deveria ser evidente que os ensinamentos aqui podem
ser incorporados em uma ampla variedade de formas
especificas e que qualquer estrutura, fungdo, ou ambos
sendo divulgados aqui sdo meramente representativos.
Baseado nos ensinamentos aqui, um versado na técnica deve
apreciar que um dos aspectos revelados neste documento pode
ser aplicado independentemente de quaisquer outros aspectos
e que dois ou mais desses aspectos podem ser combinados de
diversas maneiras. Por exemplo, um aparelho pode ser
aplicado ou um método pode ser praticado com qualquer
numero dos aspectos aqui enunciados. Além disso, tal um
aparelho pode ser executado ou tal um método pode ser
praticado com outra estrutura, funcionalidade ou estrutura
e funcionalidade, além de outras diferentes dos um ou mais
dos aspectos aqui enunciados. Além disso, um aspecto pode

incluir pelo menos um elemento de uma reivindicacgdo.
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[0018] A figura 1 ilustra varios ndés de um sistema de
comunicacdo da amostra 100 (por exemplo, uma porgcdao de uma
rede de comunicacgado). Para fins de ilustracao, VvAarios
aspectos da descricdo serdo descritos no contexto de um ou
mais terminais de acesso, pontos de acesso e rede de
entidades que se comunicam uns com o0s outros. Deve ser
apreciado, no entanto, que os ensinamentos aqui podem ser
aplicdveis a outros tipos de aparelhos ou outros aparelhos
similares que sdo referenciados usando terminologias
diferentes. Por exemplo, em varias implementagdes pontos de
acesso podem ser referidos ou implementados como estagdes
base ou eN6B, terminais de acesso podem ser referidos ou
implementados como equipamentos de usudrio ou celulares, e
assim por diante.

[0019] Os pontos de acesso no sistema 100 proveem um ou
mais servigos (por exemplo, conectividade de rede) para um
ou mais terminais sem fio que podem ser instalados dentro
ou que podem realizar roaming por toda uma A&rea de
cobertura do sistema 100. Por exemplo, em varios pontos no
tempo o terminal de acesso 102 pode se conectar a um ponto
de acesso 104 ou a algum outro ponto de acesso (néao
mostrado). Cada ponto de acesso no sistema 100 pode se
comunicar com uma ou mais entidades de rede (representadas,
por conveniéncia, pela entidade de rede 106) para facilitar
a conectividade de rede de Area ampla. Essas entidades de
rede podem assumir diversas formas tais como, por exemplo,
um ou mais entidades de rede radio e/ou nucleo. Assim, em
vdrias implementag¢gdes a entidade de rede 106 pode
representar a funcionalidade, tal como pelo menos um dos
seguintes: gerenciamento de rede (por exemplo, através de
uma entidade de operacgdo, administracdo, gerenciamento e
provimento), controle de chamadas, gerenciamento de sesséao,

gerenciamento de mobilidade, fungdes de gateway, funcgdes de

Peticao 870200025231, de 21/02/2020, pag. 12/44



6/33

interfuncionamento, ou algumas outras funcionalidades de
rede adequada.

[0020] O terminal de acesso 102 e a entidade de rede 106
(por exemplo, a entidade de gerenciamento de mobilidade,
MME) mantém informacdes (contexto portador 108 e 110,
respectivamente) por um portador que a entidade de rede 106
estabeleceu para o fluxo de trédfego e/ou a partir do
terminal de acesso 102. Em alguns casos, a entidade de rede
106 pode estabelecer este portador em resposta a uma
solicitagdo para recursos a partir do terminal de acesso.
Em algum momento posterior, o terminal de acesso 102 pode
enviar uma solicitacdo para liberar esses recursos e, como
um resultado, aciona a liberacdo dos contextos relacionados
de portador. No caso do terminal de acesso 102 nédo ser
capaz de se comunicar com a entidade de rede 106 (por
exemplo, devido ao terminal de acesso sendo 102 estar foram
da cobertura de rede quando a solicitagdo é enviada), o
terminal de acesso 102 pode desativar localmente o contexto
portador 108. Posteriormente, quando o terminal de acesso
102 é novamente capaz de se comunicar com a entidade de
rede 106 (por exemplo, o terminal de acesso 102 retorna
para a cobertura de rede), o terminal de acesso 102
sincroniza o contexto portador 108 com a entidade de rede
106. Por exemplo, o terminal de acesso 102 pode enviar uma
mensagem (representada pela linha tracejada 112) para a
entidade de rede 106 que indica que o contexto portador 108
foi desativado.

[0021] Sincronizacdo de contexto portador pode ser
implementada em uma variedade de maneiras, de acordo com OsS
ensinamentos aqui. Por exemplo, em um sistema de pacotes
evoluidos (EPS) de uma rede LTE, o equipamento de usudrio
(por exemplo, terminal de acesso 102) envia uma Mensagem de

extrato de ndo acesso (NAS) de SOLICITACAO DE MODIFICACAO
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DE RECURSO DE PORTADOR para um MME (por exemplo, entidade
de rede 106) para modificar alguns aspectos de um dado
portador (por exemplo, solicitacdo de liberacdo de um
recurso). Um temporizador T3481 é entdo iniciado e usado
para determinar se uma resposta adequada é recebida dentro
de um determinado periodo de tempo. Na primeira expiracéo
do temporizador T3481, o equipamento de usudrio (UE) deve
reenviar a SOLICITACAO DE MODIFICACAO DE RECURSO DE
PORTADOR e deve reajustar e reiniciar o temporizador T3481.
Esta retransmissdo é repetida quatro vezes, ou seja, quinta
na expiracdo do temporizador T3481, o UE deve abortar o
procedimento, liberar o identificador de transagdo de
procedimento (PTI) alocado para essa ativagdo e entrar no
estado de TRANSACAO DE PROCEDIMENTO INATIVA. Além disso, se
o UE tivesse iniciado a liberacdo de recurso para todo o
trdfego que flui para o portador, ele desativaria o
contexto portador EPS localmente sem sinalizag¢do ponto a
ponto entre o UE e o MME. A fim de sincronizar o Status de
contexto portador EPS com o MME, na indicagdo de "volta
para a cobertura E-UTRAN" das camadas inferiores, o UE deve
enviar uma mensagem RASTREAR SOLICITACAO DE ATUALIZACAO DE
AREA para o MME. Tal mensagem pode incluir, por exemplo,
uma indicacdo (uma indicacdo explicita ou implicita) do
contexto portador que foi desativado no UE.

[0022] Operacgcdes de amostra qgque podem ser utilizadas
pelo sistema 100 agora serdo descritas mais detalhadamente
em conjunto com o fluxograma das figuras 2A e 2B. Por
conveniéncia, as operagbes das figuras 2A e 2B (ou
quaisquer outras operacdes discutidas ou ensinadas aqui)
podem ser descritas como sendo realizadas por componentes
especificos. Deve ser apreciado, no entanto, dgue essas
operagdes podem ser realizadas por outros tipos de

componentes e podem ser realizadas com um nUmero diferente
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de componentes. Também deve ser apreciado gue uma ou mais
das operacgdes aqui descritas nao podem ser empregadas em
uma determinada implementacéao.

[0023] Como representado pelo bloco 202 da figura 2A, em
algum momento em um terminal de acesso envia uma
solicitacdo de recurso para a rede (por exemplo, uma
entidade de rede tal como um gateway de rede de dados em
pacotes, PGW). Tal uma solicitagdo de recurso iniciada por
um terminal de acesso pode ser acionada, por exemplo, por
um usudrio ou um aplicativo do terminal de acesso iniciando
um fluxo de trafego (por exemplo, uma chamada, um download,
etc.) no terminal de acesso.

[0024] Aqui, a solicitacdo de recurso pode incluir uma
solicitagdo para recursos de fluxo de Protocolo Internet
(IP) da rede. Assim, a solicitacgdo pode incluir informacdes
de filtro de pacote IP e informagdes de QoS para o fluxo de
trafego.

[0025] Em alguns aspectos, a informacéo de QoS
especifica como o trdfego deve ser gerenciado para o fluxo
de tréafego. Por exemplo, a informagcdo de QoS pode
especificar pelo menos um dos seguintes: um nivel desejado
ou exigido de perda de informacdo (por exemplo, perda de
pacote maximo), um retardo desejado ou requerido (por
exemplo, o retardo maximo de pacote), uma prioridade, taxa
de dados desejada ou requerida, ou alguma outra
caracteristica relacionada com a qualidade. Em redes
baseadas em LTE, a informacdo de QoS pode incluir uma
identificacdo de classe de qualidade (QCI) que indica, por
exemplo, o tipo de retardo ou perda de pacotes que é
esperado para um fluxo de pacote IP e o tipo de prioridade
para o fluxo de pacote IP.

[0026] Em alguns aspectos, a informacdo de filtro de

pacote IP é usada para identificar um determinado fluxo de

Peticao 870200025231, de 21/02/2020, pag. 15/44



9/33

trdfego IP (por exemplo, fluxo de pacote) que é associado
com um portador particular. Para este fim, um filtro de
pacote IP contém informacdes que podem ser comparadas com
as informacdes do cabecalho IP de um pacote que é usado
para identificar o pacote. Por exemplo, as informag¢des de
filtro de pacote IP podem incluir pelo menos um dos
seguintes: um endereco de origem, um endereco de destino,
uma porta de origem, uma porta de destino, ou um protocolo
(por exemplo, o protocolo de camada superior que estd sendo
usado, tal como UDP ou TCP). Em alguns casos, um filtro de
pacote pode incluir um endereco curinga que é definido para
corresponder a qualquer enderego e/ou uma porta curinga que
é definida para corresponder a qualquer porta. Em um caso
tipico, um filtro de pacote compreende um 5-tuple,
incluindo o endereco de origem, enderecgo destino, porta de
origem, porta de destino e protocolo.

[0027] Como representado pelo bloco 204, como um
resultado da solicitacdo de recurso, uma entidade de rede
(por exemplo, um MME) ird& alocar os recursos solicitados e
configurar um portador associado (por exemplo, um portador
dedicado). Em alguns aspectos, um portador define um tubo
légico que especifica como um fluxo de trafego e/ou a
partir de um terminal de acesso deve ser gerenciado pela
rede (por exemplo, especifica a QoS a ser aplicada a esse
tradfego). Aqui, a entidade de rede mapeia o filtro de
pacote associado com a solicitagdo de recurso para um
portador, estabelecendo um novo portador ou modificando um
portador existente. Como um exemplo do Gltimo caso, no caso
de um portador tendo a QoS solicitada j& estar configurado
(por exemplo, para um outro filtro de pacote), a entidade
de rede pode modificar esse portador de incluir o filtro de

pacote provido pela solicitacéo.
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[0028] Como representado pelo bloco 206, apds o portador
ser configurado, a entidade de rede mantém o contexto
portador para aquele portador. Por exemplo, a entidade de
rede pode armazenar o contexto portador na memdédria de dados
e atualizar o contexto portador, conforme necessdrio. Aqui,
o) contexto portador compreende um identificador de
portador, informacdes de QoS, e pelo menos um filtro de
pacote.

[0029] Como representado pelo bloco 208, em conjunto com
0 estabelecimento de portador, o terminal de acesso obtém o
contexto portador para o portador. Por exemplo, o terminal
de acesso pode armazenar o identificador de portador (por
exemplo, enviar pela entidade de rede em conjunto com o
estabelecimento de portador), a informacdo de QoS, e o
filtro de pacote para aquele portador em uma memdria de
dados. O terminal de acesso, entdo mantém o contexto do
portador para aquele portador (por exemplo, atualizar o
contexto portador, se necessdrio). Aqui, o terminal de
acesso pode empregar varias técnicas para associar a
solicitagdo de recurso (por exemplo, um filtro de pacote da
solicitacgcdo) para o portador atribuido pela entidade de
rede.

[0030] Como um exemplo, a associacgdo pode ser baseada em
um ID de transacdo de procedimento (PTI). Aqui, o terminal
de acesso pode comparar um PTI incluido na solicitacdo de
recurso com um PTI fornecido em uma mensagem de
estabelecimento de portador (por exemplo, modificacgcdo ou
estabelecimento de portador) recebida da entidade de rede
para determinar se associa o portador correspondente com a
solicitacdo de recurso.

[0031] Como outro exemplo, a associacdo pode ser baseada
em informacgcdes de identificacdo de filtro de pacote. Aqui,

um identificador associado com o filtro de pacote pode ser
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enviado para a rede através da solicitagdo de recurso. A
entidade de rede pode, entdo, incluir esse identificador de
filtro de pacote na mensagem de estabelecimento de portador
enviada para o terminal de acesso. Portanto, o terminal de
acesso pode comparar o identificador enviado com o
identificador recebido para determinar se associa o
portador correspondente com a solicitagdo de recurso.

[0032] Como outro exemplo, a associagd@o pode ser baseada
na comparacdo do filtro de pacote com o modelo de filtro de
trdfego do portador. Aqui, quando a entidade de rede envia
uma mensagem para o terminal de acesso em conjunto com o
estabelecimento de portador, a entidade de rede pode
indicar qual filtro de pacote é associado a este portador.
O terminal de acesso pode entdo comparar o filtro de pacote
que foi enviado com a solicitacdo de recurso com o filtro
de pacote enviado pela entidade de rede para determinar se
associa o portador correspondente com a solicitacdo de
recurso.

[0033] Como representado pelo bloco 210, uma vez que o
portador é estabelecido, o contexto portador é usado para
facilitar a comunicacdo entre o terminal de acesso e de
algum outro ndé (por exemplo, um telefone, um servidor,
etc.) através da rede. Por exemplo, quando a rede (por
exemplo, um PGW) recebe um pacote do outro néd, a rede iré
comparar as informacdes de cabecalho de pacote com o filtro
de pacote e atribuir o pacote ao portador adequado com base
nesta comparacdo. Desta forma, a rede pode aplicar a QoS
adequada ao rotear o pacote para o terminal de acesso.

[0034] Como representado pelo Dbloco 212, em algum
momento, o terminal de acesso pode perder a conectividade
com a entidade de rede (por exemplo, nao ser capaz de se
comunicar com o MME). Por exemplo, o terminal de acesso

pode sair da 4rea de cobertura sem fio da rede, pode sofre
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uma interferéncia excessiva, pode sofre uma falha de
cobertura, etc.

[0035] Como representado pelo bloco 214 da figura 2B, o
terminal de acesso pode também tentar enviar uma mensagem
para a entidade de rede para solicitar a liberagdo de um
recurso previamente solicitado. Por exemplo, um usudrio do
terminal de acesso ou um pedido de execucdo no terminal de
acesso pode optar por terminar o fluxo de trafego que foi
iniciado no bloco 202 (por exemplo, o usudrio pode terminar
uma chamada de telefone celular ou alimentacdo de dados).
Neste caso, o terminal de acesso pode enviar uma mensagem
indicando que o filtro de pacote e QoS associados devem ser
liberados.

[0036] Aqui, o terminal de acesso inicia a liberacédo de
recurso para que a entidade de rede possa atualizar seu
status de conformidade (por exemplo, atualizar informacgdes
de estado para portadores existentes). Por exemplo, em
circunsténcias normais, quando a entidade de rede que
recebe a solicitacgdo de liberacédo, a entidade de rede pode
desativar (liberacgdo, por exemplo, ou eliminar) o portador
atribuido.

[0037] No caso em que o terminal de acesso perdeu a
conectividade com a rede, no entanto, a entidade de rede
ndo iré4 receber a mensagem de liberagdo de recurso a partir
do terminal de acesso. Portanto, o terminal de acesso néao
ir4d receber uma mensagem (por exemplo, uma mensagem de
liberacdo de recurso) da entidade de rede em resposta a
solicitacdo de liberagcdo de recurso (por exemplo, a
mensagem nao for recebida dentro de um periodo de tempo
definido). Como representado pelo bloco 216, neste caso, o
terminal de acesso pode invalidar (por exemplo, marcar cComo
invadlido, apagar, liberar, etc,), o filtro de pacote

associado a esse contexto portador e desativar localmente
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(por exemplo, liberar ou apagar) o contexto portador
associado a liberacdo de recurso. Como serd descrito em
detalhes juntamente com a figura 5, em geral, o terminal de
acesso 1rd localmente desativar um contexto portador
somente depois que todos os filtros de pacote associados a
esse contexto portador tenham sido invalidados no terminal
de acesso. Em qualquer caso, o terminal de acesso mantém um
registro de qual contexto portador foi desativado para que
este possa ser relatado como descrito abaixo.

[0038] Como representado pelo bloco 218, em algum
momento, o terminal de acesso recupera a conectividade com
a entidade de rede. Por exemplo, o terminal de acesso pode
voltar a cobertura da rede sem fio, a interferéncia pode
diminuir, a interrupgdo pode passar, etc. Em alguns casos,
a reaquisicdo da conectividade pode ser indicada por uma
volta a indicacgdo de cobertura sem fio a partir de uma
camada inferior (por exemplo, camada 2) do processo.

[0039] Como representado pelo bloco 220, o terminal de
acesso pode entdo sincronizar o contexto portador com a
entidade de rede. Por exemplo, o terminal de acesso pode
enviar uma mensagem para a entidade de rede, em que a
mensagem indica (explicita ou implicitamente) qual contexto
portador foi desativado localmente pelo terminal de acesso.
Desta forma, a rede pode determinar quais os recursos
precisam ser liberados. Como serd discutido em detalhes
juntamente com a figura 4, em alguns casos, esta mensagem
pode incluir uma mensagem de atualizacdo de 4&rea de
rastreamento (TAU).

[0040] Em algumas implementacdes a mensagem pode indicar
explicitamente gqual contexto portador foi desativado. Por
exemplo, se o contexto portador para o portador A foi
desativado, a mensagem pode indicar dgque este contexto

portador particular foi desativado.
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[0041] Em algumas implementacdes a mensagem pode indicar
implicitamente qual contexto portador foi desativado. Por
exemplo, a entidade de rede pode saber que portadores de A,
B e C foram usados pelo terminal de acesso antes do
terminal de acesso perder a cobertura. Ao retornar para a
cobertura o terminal de acesso pode enviar uma mensagem que
indica que os portadoras B e C estdao atualmente ativos.
Assim, a entidade de rede pode determinar que o terminal de
acesso desativou o contexto portador para portadora A.

[0042] Como representado pelo bloco 222, juntamente com
a sincronizacdo do contexto portador, a entidade de rede
atualiza o status do contexto portador mantido na entidade
de rede. Por exemplo, a entidade de rede pode desativar o
contexto portador adequado, desativar (por exemplo, liberar
ou eliminar) o portador <correspondente e liberar os
recursos correspondentes.

[0043] Aqui, a entidade de rede pode determinar qual o
contexto portador foi desativado no terminal de acesso com
base em uma mensagem recebida do terminal de acesso. Como
discutido acima, em alguns casos, isso envolve a leitura de
uma indicacdo explicita da mensagem, enquanto em outros
casos, isso envolve a extrapolacdo de qual contexto
portador foi desativado com base em informag¢gdes recebidas
na mensagem e outras informagdes mantidas pela entidade de
rede (por exemplo, uma lista que identifica cada contexto
portador mantido para o terminal de acesso).

[0044] O esquema acima vantajosamente prové um mecanismo
eficiente para sincronizagdo de contexto portador. Em
particular, quando a rede ndo estd acessivel, o terminal de
acesso pode simplesmente excluir o contexto portador
adequado. Assim, esse tal um esquema pode ser implementado
de forma mais eficiente do que, por exemplo, um esquema

alternativo onde o terminal de acesso rastreia se ele
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recebeu uma mensagem em resposta a uma solicitacdao de
liberacdao de recurso e, se ndo, reenviar a solicitacdo de
liberacdo de recurso para liberar o recurso apds o retorno
do terminal de acesso a cobertura. Neste esquema
alternativo, a camada NAS pode precisar manter um
temporizador muito longo para a expiracdo da mensagem NAS e
gerenciamento de camada de estado NAS indesejdvel pode ser
necessario (por exemplo, para lembrar o status de mensagem
NAS) .

[0045] A figura 3 ilustra varios componentes de amostra
que podem ser incorporados em nds, tais como o terminal de
acesso 102 e a entidade de rede 106 para executar operacgdes
de sincronizacdo de contexto portador, tal como ensinado
aqui. Os componentes descritos também podem ser
incorporados em outros ndés em um sistema de comunicagdo.
Por exemplo, os outros ndés em um sistema podem incluir
componentes similares aos descritos para o terminal de
acesso 102 e a entidade de rede 106 ©para prover
funcionalidade semelhante. Além disso, um dado ndé pode
conter um ou mais dos componentes descritos. Por exemplo,
um terminal de acesso pode conter vArios componentes
transceptores que permitem que o terminal de acesso opere
em multiplas frequéncias e/ou comunique-se através de
tecnologias diferentes.

[0046] Como mostrado na figura 3, o terminal de acesso
102 inclui um transceptor 302 para se comunicar com outros
nés. O transceptor 302 inclui um transmissor 304 para envio
de sinais (por exemplo, solicitacdes de recursos,
solicitagcdes de 1liberacdo de recurso, e mensagens de
sincronizacdo) e um receptor 306 para receber sinais (por
exemplo, mensagens de estabelecimento de portador).

[0047] A entidade de rede 106 inclui uma interface de

rede 308 para comunicagdo com outros nédés de rede (por
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exemplo, envio de mensagens de estabelecimento de portador
e receber solicitagdes de recursos, solicitacdes de
liberacdo de recurso, e mensagens de sincronizacgdo). Por
exemplo, a interface de rede 308 pode ser configurada para
se comunicar com um ou mais ndés de rede através de um canal
de transporte de retorno (backhaul) com ou sem fio.

[0048] O terminal de acesso 102 e a entidade de rede 106
incluem outros componentes gque podem ser utilizados em
conjunto com as operagdes de sincronizacgdo de contexto
portador como ensinado aqui. Por exemplo, o terminal de
acesso 102 e a entidade de 1rede 106 podem incluir
controladores de comunicagdo 310 e 312, respectivamente,
para o gerenciamento de comunicagdo com outros néds (por
exemplo, envio e recebimento de mensagens, solicitacgdes e
indicacgdes) e para prover outras funcionalidades
relacionadas (por exemplo, como ensinado aqui). Além disso,
o0 terminal de acesso 102 e a entidade de rede 106 podem
incluir gerenciadores de contexto portador 314 e 316,
respectivamente, para o gerenciamento de contexto portador
(por exemplo, estabelecer, obter, manter, desativar, e
determinar contexto portador e status de atualizacao) e
para prover outras funcionalidades relacionadas (por
exemplo, como foil ensinado aqui). Além disso, o terminal de
acesso 102 pode incluir um sincronizador 318 ©para
sincronizar o contexto portador (por exemplo, em cooperagao
com ou como parte do gerenciador de contexto portador 314)
e para prover outras funcionalidades relacionadas (por
exemplo, como foi ensinado aqui).

[0049] Referindo-se agora a figura 4, para fins de
ilustracdao operacdes de gerenciamento de portador serao
descritas no contexto de uma rede baseada em LTE. Assim, a

terminologia LTE ser usada neste exemplo. Deve-se apreciar
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que estas operacdes podem ser aplicdveis a outros tipos de
redes.

[0050] Como ilustrado, os sinais de e para um UE sao
roteados através de uma pluralidade de entidades de rede
incluindo um né B melhorado (eNB), MME, gateway de servico
(SGW), e PGW. O fluxo operacional ilustrado comeca no bloco
402, por exemplo, o lancamento de um aplicativo no UE. Como
representado pelo bloco 404, o UE solicita os recursos da
rede, que aciona a rede para estabelecer um portador no
bloco 406. Neste exemplo, a solicitacdo de recurso
identifica dois filtros de pacote designados PFl e PF2.
Conforme descrito aqui, gquando o UE solicita recursos da
rede, o UE mantém as informacdes de associacdo entre os
filtros de pacote e portador alocado no bloco 408. Para
este exemplo especifico, PFl e PF2 estdo associados a um
contexto portador A.

[0051] Como representado pelo bloco 410, o aplicativo do
UE é encerrado em algum ponto no tempo. Aqui, deve ser
notado que tal térmico pode ser voluntdrio (por exemplo,
terminar uma chamada) ou involuntdrio (por exemplo, a perda
de cobertura). Depois que o aplicativo de UE é encerrado, o
UE envia uma solicitacdo de 1liberacdo de recurso (por
exemplo, SOLICITACAO DE MODIFICACAO DE RECURSO DE PORTADOR)
como representado pelo bloco 412. Aqui, no entanto, se a
rede ndo estd acessivel quando o UE envia essa solicitacéo,
a solicitacdo ndo é capaz de alcancar a rede representada
pelo "X" 414 (por exemplo, na quinta expiracdao do
temporizador T3481). Neste caso, o UE pode abortar o
procedimento, liberar o PTI alocado para essa ativacdo, e
entrar no estado de TRANSACTION DE PROCEDIMENTO INATIVO.
Como representado pelo bloco 416, o UE marca o filtro de
pacote associado a liberacdo de recurso como invalido e, se

todos os filtros de pacote relacionados a um contexto
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portador se tornarem invadlidos neste processo (por exemplo,
o UE deu inicio a liberacdo de recurso para todos os fluxos
de trafego para o portador), o UE pode desativar o contexto
portador localmente. Aqui, deve ser apreciado que o UE
desativa o contexto portador sem sinalizagdo ponto a ponto
entre o UE e o MME. Apdés o retorno do UE para a cobertura
no bloco 418 (por exemplo, ao indicar "volta para a
cobertura E-UTRAN" das camadas mais baixas), o UE
sincroniza o status de contexto portador com o MME,
enviando uma solicitacdo TAU ou mensagem equivalente ao MME
no bloco 420. Como aqui discutido, a informacdo portada por
essa mensagem indica qual portadora foi apagado de modo que
a rede pode liberar os recursos corretamente no bloco 422.

[0052] Como mencionado acima, em alguns casos mais de um
filtro de pacote pode estar associado a um dado portador (e
o contexto portador associado). Nestes casos, um terminal
de acesso pode nédo desativar localmente um contexto
portador até que todos os filtros de pacote associados a
esse contexto portador sejam invalidados (por exemplo,
marcados como invalido, apagado, liberado, etc.) Assim, no
caso onde o UE estd fora da cobertura e libera recursos IP,
mas apenas parte de um filtro de pacote associado a um
portador ¢é marcada como invalido (por exemplo, o PFL &
invdlido, mas ainda o PF2 é valido), o contexto portador A
pode ndo pode ser excluido. A figura 5 ilustra as operacgdes
de amostra que podem ser empregadas sob essas
circunsténcias. Essas operacdes também serdo descritas no
contexto de uma rede baseada na LTE para fins de
ilustracéao.

[0053] Como ilustrado, mensagens de e para o UE sao
novamente roteadas através de uma pluralidade de entidades
de rede, incluindo um eNB, MME, SGW, e PGW. Além disso, os
blocos 502, 504, 506 e 508 s&o andlogos aos blocos 402,
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404, 406 e 408 da figura 4. Como representado pelo bloco
510, em algum ponto no tempo o UE perde cobertura. Quando
estiver fora da cobertura, presume-se dJue um Usudrio ou
algum outro estimulo iniciou uma mudanga para o aplicativo
de UE como representado pelo bloco 512.

[0054] Como representado pelo bloco 514, o UE envia uma
solicitacdo de 1liberagcdo de recurso para Jliberar os
recursos que nado sdo mails usados pelo aplicativo. Neste
exemplo, o UE envia uma solicitacgcdo de liberacdo de recurso
apenas para o PFl. Como a rede nado estd acessivel, a
solicitagdo de liberagdo de recurso ndao consegue alcangar a
rede representada por "X" 516. Ao detectar essa falha, no
bloco 518 o UE marca PFl como invalido, mas mantém um
contexto portador ativo porque PF2 ainda estd ativo. Quando
o UE recupera a cobertura no bloco 520, o contexto portador
A est4, portanto, ainda ativo.

[0055] Como representado pelo bloco 522, o aplicativo de
UE ¢é terminado em algum ponto no tempo. Depois deste
aplicativo ser encerrado, o UE envia um solicitacdo de
liberacédo de recurso para PF2 no bloco 524. No bloco 526, a
rede modifica o portador A para remover recursos
relacionados a PF2.

[0056] Como representado pelo bloco 528, o UE desativa
contexto portador A. Aqui, em geral, quando o UE ou a rede
remove os filtros de pacote restantes para o portador A, o
UE pode descobrir que todos ©os filtros de pacote
relacionados com o contexto portador s&o invalidos e,
portanto, desativar o contexto portador. Neste exemplo em
particular, quando PF2 é removido, o UE descobre que todos
os filtros de pacote sdo validos para o contexto portador A
e isso faz com que o UE desative o contexto portador para

portador A.
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[0057] No bloco 530, o UE envia um TAU ou uma mensagem
equivalente para a rede. Como dito acima, essa mensagem
contém informacdes para indicar qual contexto portador foi
desativado para que a rede possa corretamente liberar
recursos no bloco 532.

[0058] Uma sincronizacdao de contexto portador como
ensinado aqui pode ser implementada de vArias maneiras. Por
exemplo, as técnicas descritas neste documento podem ser
empregadas quando multiplos portadores sdo usados. Em
alguns casos, diferentes portadores podem ser utilizados
para suportar diferentes fluxos de tradfego para um dado
terminal de acesso. Além disso, a rede pode suportar
diferentes portadores para diferentes terminais de acesso.
Nestes casos, as entidades aqui discutidas (por exemplo, o
terminal de acesso e o MME) podem sincronizar contexto
portador para cada um desses portadores, de acordo com Os
ensinamentos aqui.

[0059] Os ensinamentos aqui podem ser empregados em um
sistema de comunicagdo sem fio de multiplo acesso que
suporta simultaneamente comunicacdo para varios terminais
de acesso sem fio. Aqui, cada terminal pode se comunicar
com um ou mais pontos de acesso através de transmissdes nos
enlaces direto e reverso. O enlace direto (ou downenlace)
refere-se ao enlace de comunicacdo dos pontos de acesso
para os terminais, e o enlace reverso (ou upenlace) refere-
se ao enlace de comunicacao dos terminais para os pontos de
acesso. Esse enlace de comunicacdo pode ser estabelecido
através de um sistema de Unica entrada e Unica saida, um
sistema de multipla entrada e multipla saida (MIMO), ou
algum outro tipo de sistema.

[0060] Um sistema MIMO emprega multiplas (Nr) antenas
transmissoras e multiplas (Nr) antenas receptoras para

transmissdo de dados. Um canal MIMO formado pelas Nr
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antenas transmissoras e Nr receptoras pode ser decomposto
em Ns canais independentes, que sao também conhecidos como
canais espaciais, em que Ns £ min {Nr, Nr]. Cada um dos Ns
canais independentes corresponde a uma dimensdo. O sistema
MIMO pode prover melhor desempenho (por exemplo, maior
produtividade e/ou maior confiabilidade) se as
dimensionalidades criadas pelas multiplas antenas
transmissoras e receptoras forem utilizadas.

[0061] Um sistema MIMO pode suportar sistema duplex por
divisdo de tempo (TDD) e duplex por divisdo de frequéncia
(FDD) . Em um sistema TDD, as transmissdes no enlace direto
e reverso estdo na mesma regido de frequéncia de modo que o
principio da reciprocidade permite a estimativa do canal de
enlace direto a partir do canal de enlace reverso. Isso
permite que o ponto de acesso extraia ganho de formacdo de
feixe de transmissd@o no enlace direto quando varias antenas
estdo disponiveis no ponto de acesso.

[0062] A figura 6 ilustra um dispositivo sem fio 610
(por exemplo, um ponto de acesso) e um dispositivo sem fio
650 (por exemplo, um terminal de acesso) de um sistema MIMO
de amostra 600. No dispositivo 610, dados de trafego para
uma série de fluxos de dados sé&o providos de uma fonte de
dados 612 para um processador de dados de transmissao (TX)
614. Cada fluxo de dados pode ser transmitido através de
uma respectiva antena de transmisséo.

[0063] O processador de dados TX 614 formata, codifica e
intercala os dados de tradfego para cada fluxo de dados com
base em um esquema de codificacdo particular escolhido para
aquele fluxo de dados para prover dados codificados. Os
dados codificados para cada fluxo de dados podem ser
multiplexados com dados piloto, wutilizando técnicas de
OFDM. Os dados piloto sao tipicamente um padrdao de dados

conhecido que é processado em uma maneira conhecida e pode
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ser usado no sistema receptor para estimar a resposta do
canal. O piloto multiplexado e os dados codificados para
cada fluxo de dados sdo entdao modulados (ou seja, mapeados
em simbolo) com base em um esquema de modulacdo particular
(por exemplo, BPSK, QSPK, M-PSK ou M-QAM) escolhido para
aquele fluxo de dados para prover modulacdo de simbolos. A
taxa de dados, codificacdo e modulacdo para cada fluxo de
dados pode ser determinada por instrugdes executadas por um
processador 630. A memdéria de dados 632 pode armazenar O
cdédigo de programa, dados e outras informagdes usadas pelo
processador 630 ou outros componentes do dispositivo 610.

[0064] Os simbolos de modulacdo para todos os fluxos de
dados sao, entdo, fornecidos a um processador MIMO TX 620,
que pode adicionalmente processar os simbolos de modulacéo
(por exemplo, para OFDM). O processador MIMO TX 620 prové
entdo Nr fluxos de simbolos de modulagdao para Ngr
transceptores (XCVR) 622A a 622T. Em alguns aspectos, o
processador MIMO TX 620 aplica ponderagdes de formacgdo de
feixe aos simbolos dos fluxos de dados e a antena a partir
da qual o simbolo estd sendo transmitido.

[0065] Cada transceptor 622 recebe e processa um
respectivo fluxo de simbolo para prover um ou mais sinais
analdégicos, e adicionalmente condiciona (por exemplo,
amplifica, filtra e converte ascendentemente os sinais
analdégicos para prover um sinal modulado apropriado para a
transmissdo através do canal MIMO. Nr sinais modulados a
partir de transceptores 622A a 622T sdo entdo transmitidos
a partir de Nr antenas 624A a 624T, respectivamente.

[0066] No dispositivo 650, os sinais modulados
transmitidos s&o recebidos por Nr antenas 652A a 652R e o
sinal recebido por cada antena 652 ¢é provido para um
respectivo transceptor (XCVR) 654A a 654R. Cada transceptor

654 condiciona (por exemplo, filtra, amplifica, e converte
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descendentemente) um respectivo sinal recebido, digitaliza
o sinal condicionado para prover amostras, e adicionalmente
processa as amostras para prover um fluxo de simbolo
"recebido" correspondente.

[0067] Um processador de dados (RX) de recepcdo 660, em
seguida, recebe e processa os Nr fluxos de simbolos
recebido a partir de Nr transceptores 654 baseado em uma
técnica particular de processamento de receptor para prover
Nt fluxos de simbolo "detectados". O processador de dados
RX 660, em seguida, demodula, deintercala e decodifica cada
fluxo de simbolos detectado para recuperar os dados de
trdfego para o fluxo de dados. O processamento do
processador de dados RX 660 é complementar ao feito pelo
processador MIMO TX 620 e processador de dados TX 614 no
dispositivo 610.

[0068] Um processador 670 periodicamente determina qual
matriz de pré-codificagcdo wusar (discutido abaixo). @)
processador 670 formula uma mensagem de enlace reverso
compreendendo uma porcgdo de indice de matriz e uma porgéao
de valor de classificagdo. A memdéria de dados 672 pode
armazenar o cdédigo de programa, dados e outras informacgdes
usadas pelo processador 670 ou outros componentes do
dispositivo 650.

[0069] A mensagem de enlace reverso pode incluir varios
tipos de informacdes sobre o enlace de comunicacdo e/ou o
fluxo de dados recebido. A mensagem de enlace reverso é
entdo processada por um processador de dados TX 638, dque
também recebe os dados de trafego para uma série de fluxos
de dados a partir de uma fonte de dados 636, que é modulada
por um modulador 680, condicionada pelos transceptores 654A
a 654R, e transmitida de volta ao dispositivo 610.

[0070] No dispositivo 610, os sinais modulados a partir

do dispositivo 650 sdo recebidos pelas antenas 624,
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condicionados pelos transceptores 622, demodulados por um
demodulador (Demod) 640, e processados por um processador
de dados RX 642 para extrair a mensagem de enlace reverso
transmitida pelo dispositivo 650. O processador 630
determina qual matriz de pré-codificacdo usar para
determinar as ponderacdes de formacdo de feixe, e em
seguida, processa a mensagem extraida.

[0071] A figura 6 também mostra que os componentes de
comunicagdo podem incluir wum ou mais componentes qgue
executam operagdes relacionadas a contexto portador, como
ensinado aqui. Por exemplo, um componente de controle de
portador 692 pode cooperar com o processador 670 e/ou
outros componentes do dispositivo 650 para enviar e receber
sinais de/para outro dispositivo (por exemplo, dispositivo
610) usando o contexto portador ou para gerenciar contexto
portador. Deve-se apreciar que, para cada dispositivo 610 e
650 a funcionalidade de dois ou mais dos componentes
descritos pode ser provida por um uUnico componente. Por
exemplo, um Unico componente de processamento pode prover a
funcionalidade do componente de controle de portador 692 e
o processador 670.

[0072] Os ensinamentos aqui podem ser incorporados em
diferentes tipos de sistemas de comunicacéo e/ou
componentes do sistema. Em alguns aspectos, os ensinamentos
aqui podem ser empregados em um sistema de acesso multiplo
capaz de suportar comunicacdo com muUltiplos usudrios
compartilhando os recursos de sistema disponiveis (por
exemplo, especificando um ou mais dentre largura de banda,
poténcia de transmissdo, codificacdo, intercalacdo, e assim
por diante). Por exemplo, o0s ensinamentos aqui podem ser
aplicados a qualquer uma ou uma combinagdo das seguintes
tecnologias: sistema de Acesso Multiplo por Divisdo de

Cédigo (CDMA), CDMA de Multiplas Portadoras (MCCDMA), CDMA
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de Banda larga (W-CDMA), sistemas de Acesso a Pacote de
Alta Velocidade (HSPA, HSPA+), sistemas de Acesso Multiplo
por Divisdo de Tempo (TDMA), sistemas de Acesso Multiplo
por Divisdo de Frequéncia (FDMA), sistemas FDMA de unica
Portadora (SC-FDMA), sistemas de Acesso Multiplo por
Divisdo de Frequéncia Ortogonal (OFDMA), ou outras técnicas
de acesso multiplo. Um sistema de comunicacdo sem fio
utilizando os ensinamentos aqui pode ser destinado a
implementar uma ou mais normas, tais como normas IS-95,
cdma2000, IS-856, W-CDMA, TDSCDMA, e outras normas. Uma
rede CDMA pode implementar uma tecnologia de radio, tal
como Acesso Radio Terrestre Universal (UTRA), cdma2000, ou
alguma outra tecnologia. UTRA inclui W-CDMA e baixa taxa de
Chips (LCR). A tecnologia CDMA2000 cobre as normas IS-2000,
IS-95 e 1IS-856. Uma rede TDMA pode implementar uma
tecnologia de réadio, tal como Sistema Global ©para
Comunicacgdes Moéveis (GSM). Uma rede OFDMA pode implementar
uma tecnologia de ré&dio, tal como UTRA Desenvolvida (E-
UTRA), IEEE 802.11, IEEE 802.16, IEEE 802.20, Flash-OFDM®,
etc. UTRA, E-UTRA e GSM sdao parte do Sistema de
Telecomunicacdes Mdéveis Universal (UMTS). Os ensinamentos
aqui podem ser implementados em um sistema desenvolvido
3GPP de Longo Alcance (LTE), o sistema de Banda larga Ultra
Mével (UMB), e outros tipos de sistemas. LTE é uma versao
do UMTS que usa E-UTRA. UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS e LTE sao
descritos em documentos de uma organizacgcdo chamada "Projeto
de Parceria de 32 Geracdo (3GPP)"”, engquanto c<¢dma2000 é
descrito em documentos de uma organizacdo chamada "Projeto
2 de Parceria de 32 Geracao (3GPP2)"”. Embora certos
aspectos da descricao possam ser descrito usando
terminologia 3GPP, ¢é preciso entender que os ensinamentos
aqui podem ser aplicados a tecnologia 3GPP (por exemplo,

Rel99, Relb5, Rel6, Rel7), bem como 3GPP2 (por exemplo,
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tecnologia 1xRTT, 1xEV-DO RelO, RevA, RevB) e outras
tecnologias.

[0073] Os ensinamentos aqui podem ser incorporados (por
exemplo, executados dentro ou executados por) uma variedade
de aparelhos (por exemplo, ndés). Em alguns aspectos, um nd
(por exemplo, um ndé sem fio), implementado de acordo com os
ensinamentos neste documento pode incluir um ponto de
acesso ou um terminal de acesso.

[0074] Por exemplo, um terminal de acesso pode
compreender, ser implementado como tal, ou conhecido como
equipamento de usudrio, uma estagcdo de assinante, uma
unidade de assinante, uma estacdo mdével, um celular, um nd
mével, uma estacdo remota, um terminal remoto, um terminal
de wusudrio, um agente de usudrio, um dispositivo de
usuario, ou alguma outra terminologia. Em algumas
implementagdes um terminal de acesso pode incluir um
telefone celular, um telefone sem fio, um telefone de
protocolo de iniciacdo de sessdo (SIP), estagdo de 1local
loop sem fio (WLL), um assistente pessoal digital (PDA), um
dispositivo portdtil com capacidade de conexdo sem fio, ou
algum outro dispositivo de processamento adequado conectado
a um modem sem fio. Assim, um ou mais aspectos ensinados
aqui podem ser incorporados em um telefone (por exemplo, um
telefone celular ou smartfone), um computador (por exemplo,
um laptop), um dispositivo de comunicacdo portdtil, um
dispositivo de computacdo portéatil (por exemplo, um
assistente de dados pessoais), um dispositivo de
entretenimento (por exemplo, um dispositivo de musica, um
aparelho de video ou um ra&dio via satélite), um dispositivo
de sistema de posicionamento global, ou gqualquer outro
dispositivo apropriado que esteja configurado para se

comunicar através de um meio sem fio.
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[0075] Um ponto de acesso pode compreender, ser
executado como tal, ou conhecido como N&B, um eN&B, um
controlador de rede raddio (RNC), uma estacdo base (BS), uma
estacdo rédio base (RBS), um controlador de estacdo base
(BSC), uma estacdo transceptora base (BTS), uma funcao de
transceptor (TF), um transceptor de radio, um roteador de
raddio, um conjunto de servico basico (BSS), um conjunto de
servico estendido (SEE), uma macro célula, um macro nd, uma
eNB nativo (HeNB), uma femto célula, um femto nd, um pico
nd, ou alguma outra terminologia semelhante.

[0076] Em alguns aspectos, um ndé (por exemplo, um ponto
de acesso) pode incluir um né de acesso para um sistema de
comunicacdo. Tal né de acesso pode prover, por exemplo, a
conectividade pela ou para uma rede (por exemplo, uma rede
de &rea ampla tal como a Internet ou uma rede celular),
através de um enlace de comunicacdo com ou sem fio a rede.
Assim, um né de acesso pode permitir que outro ndé (por
exemplo, um terminal de acesso) acesse uma rede ou alguma
outra funcionalidade. Além disso, deve ser apreciado que um
ou ambos os ndés podem ser mbdveis ou, em alguns casos,
relativamente ndo-portateis.

[0077] Além disso, deve ser apreciado que um né sem fio
pode ser capaz de transmitir e/ou receber informacgdes de
uma forma com fio (por exemplo, através de uma conexdo com
fio). Assim, um receptor e um transmissor, tal como
discutido neste documento podem incluir componentes de
interface de comunicacao adequados (por exemplo,
componentes de interface &pticos ou elétricos) para se
comunicar através de um meio com fio.

[0078] Um né sem fio pode se comunicar através de um ou
mais enlaces de comunicacdo sem fio que se baseiam em ou de
outra maneira suportam qualquer tecnologia de comunicacgéao

sem fio adequada. Por exemplo, em alguns aspectos um ndé sem

Peticao 870200025231, de 21/02/2020, pag. 34/44



28/33

fio pode associar-se uma rede. Em alguns aspectos a rede
pode incluir uma rede de Area local ou uma rede de A4rea
ampla. Um dispositivo sem fio pode suportar ou utilizar uma
ou mais dentre uma variedade de tecnologias de comunicacéo
sem fio, protocolos ou normas, tais como os discutidos aqui
(por exemplo, CDMA, TDMA, OFDM, OFDMA, WiMAX, Wi-Fi, e
assim por diante). Da mesma forma, um ndé sem fio pode
suportar ou utilizar um ou mais dentre uma variedade de
esquemas de modulacgdo ou multiplexagdo correspondentes. Um
né sem fio pode, assim, incluir componentes adequados (por
exemplo, interfaces aéreas) para estabelecer e se comunicar
através de um ou mais enlaces de comunicacdo sem fio usando
as acima ou outras tecnologias de comunicacgdo sem fio. Por
exemplo, um né sem fio pode incluir um transceptor sem fio
com componentes transmissores e receptores associados que
podem incluir vadrios componentes (por exemplo, geradores de
sinal e processadores de sinal) que facilitam a comunicacgéao
através de um meio sem fio.

[0079] A funcionalidade descrita neste documento (por
exemplo, no que diz respeito a uma ou mais das figuras
anexas) pode corresponder, em alguns aspectos a
funcionalidades similarmente designadas "meios para" nas
reivindicacgdes anexas. Referindo-se as figuras 7 e 8, os
aparelhos 700 e 800 sao representados como uma série de
médulos  funcionais interligados. Aqui, um mdédulo de
obtencdo de contexto portador 702 pode corresponder, pelo
menos em alguns aspectos a, por exemplo, um gerenciador de
contexto portador, tal como discutido aqui. Um mdédulo de
desativacdao de contexto portador 704 pode corresponder,
pelo menos em alguns aspectos a, por exemplo, um
gerenciador de contexto portador, tal como discutido aqui.
Um mdédulo de sincronizacdo de contexto portador 706 pode

corresponder, pelo menos em alguns aspectos a, por exemplo,
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um sincronizador tal como aqui discutido. Um mdédulo de
envio 708 pode corresponder, pelo menos em alguns aspectos
a, por exemplo, um controlador de comunicacdo tal como aqui
discutido. Um médulo de manter um contexto portador 802
pode corresponder, pelo menos em alguns aspectos a, por
exemplo, um gerenciador de contexto portador, tal como
discutido aqui. Um médulo de recepgao 804 pode
corresponder, pelo menos em alguns aspectos a, por exemplo,
um controlador de comunicagdo, tal aqui discutido. Um
médulo de atualizagdo de status de contexto portador 806
pode corresponder, pelo menos em alguns aspectos a, por
exemplo, um gerenciador de contexto portador, tal como
discutido aqui. Um médulo de determinagdo de contexto
portador desativado 808 pode corresponder, pelo menos em
alguns aspectos a, por exemplo, um gerenciador de contexto
portador, tal como discutido aqui. Um mddulo de
estabelecimento de contexto portador 810 pode corresponder
pelo menos em alguns aspectos a, por exemplo, um
gerenciador de contexto portador, tal como discutido aqui.
[0080] A funcionalidade dos médulos das figuras 7 e 8
pode ser implementada de vArias maneiras consistentes com
0s ensinamentos aqui. Em alguns aspectos a funcionalidade
destes mdédulos pode ser implementada como um ou mais
componentes elétricos. Em alguns aspectos a funcionalidade
destes blocos pode ser implementada como um sistema de
processamento, incluindo um ou mais componentes do
processador. Em alguns aspectos a funcionalidade destes
médulos pode ser implementada usando, por exemplo, pelo
menos uma parte de um ou mais circuitos integrados (por
exemplo, um ASIC). Como foi discutido aqui, um circuito
integrado pode incluir wum processador, software, outros
componentes relacionados, ou alguma combinacdo destes. A

funcionalidade destes mdédulos também pode ser implementada
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de outra forma, tal como ensinado aqui. Em alguns aspectos
um ou mais de qualquer bloco tracejado nas figuras 7 e 8
sdo opcionais.

[0081] Deve ser entendido que qualquer referéncia a um
elemento aqui usando uma designacgdo tal como "primeiro",
"segundo", e assim por diante ndo se limita geralmente a
quantidade ou a ordem desses elementos. Pelo contréario,
estes podem ser utilizados aqui como um método pratico de
distincdo entre dois ou mais elementos ou casos de um
elemento. Assim, uma referéncia aos primeiro e segundo
elementos ndo significa que apenas dois elementos podem ser
utilizados ou que o primeiro elemento deve preceder o
segundo elemento de alguma maneira. Além disso, salvo
indicagcdo em contrdrio um conjunto de elementos pode
incluir um ou mais elementos. Além disso, a terminologia da
forma "pelo menos um dos seguintes: A, B ou C", utilizada
na descrigdo ou nas reivindicacgdes significa "A ou B ou C,
ou qualquer combinacdo desses elementos".

[0082] Aqueles versados na técnica iriam compreender dque
a informagdo e o0s sinais podem ser representados por
qualquer uma de uma variedade de tecnologias e técnicas
diferentes. Por exemplo, dados, instrucdes, comandos,
informacdes, sinais, bits, simbolos e chips que podem ser
referenciados em toda a descrigcdo acima podem ser
representados por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos magnéticos ou particulas, campos
6ticos ou particulas, ou qualquer combinacdo dos dois.

[0083] Aqueles versados iriam adicionalmente apreciar
que dqualquer um dos vVvarios Dblocos 1ldégicos ilustrativos,
médulos, processadores, meios, circuitos e etapas de
algoritmo descritos em conexdo com os aspectos revelados
neste documento podem ser implementados como hardware

eletrdénico (por exemplo, uma implementacdo digital, uma
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implementacdo analdgica, ou uma combinacdo das duas, dJque
pode ser designada usando codificagdo de origem ou alguma
outra técnica), varias formas de cédigo de programa ou
projeto, incluindo instrugdes (que podem ser referidas
aqui, por conveniéncia, como "software" ou um "mdédulo de
software"), ou combinacdes de ambas. Para ilustrar
claramente esta intercambialidade de hardware e software,
varios componentes ilustrativos, blocos, médulos,
circuitos, e etapas foram descritos acima, geralmente em
termos de sua funcionalidade. Se essa funcionalidade ¢
implementada como hardware ou software depende da aplicacéo
especifica e restrigdes de projeto impostas ao sistema
global. Versados na técnica podem implementar a
funcionalidade descrita de varias maneiras para cada
aplicacdo especifica, mas as decisdes de implementagdo néo
devem ser interpretadas como causa de um afastamento do
escopo da presente descricgéo.

[0084] Os varios blocos ldégicos ilustrativos, mdédulos e
circuitos descritos em conexdo com os aspectos revelados
neste documento podem ser implementados dentro ou realizada
por um circuito integrado (IC), um terminal de acesso, ou
um ponto de acesso. O IC pode incluir um processador de
finalidade geral, um processador de sinal digital (DSP),
circuito integrado de aplicacdo especifica (ASIC), um
arranjo de porta programdvel em campo (FPGA) ou outro
dispositivo légico programdvel, porta discreta ou ldégica de
transistor, componentes de hardware discretos, componentes
elétricos, componentes O&épticos, componentes mecdnicos, ou
qualquer combinacdo deles projetada para realizar as
fungdes descritas neste documento, e pode executar cddigos
ou instrucdes que residem dentro do IC, fora do IC, ou em
ambos. Um processador de finalidade geral pode ser um

microprocessador, mas em alternativa, o processador pode
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ser qualquer processador convencional, controlador,
microcontrolador, ou maquina de estado. Um processador
também pode ser implementado como uma combinagdo de
dispositivos de computacdo, por exemplo, uma combinacao de
um DSP e um microprocessador, uma pluralidade de
processadores, um ou mais microprocessadores em conjunto
com um nucleo DSP, ou qualquer outra configuracdo desse
tipo.

[0085] Deve ser entendido que qualquer ordem especifica
ou hierarquia de etapas em qualquer processo divulgado é um
exemplo de uma abordagem de amostra. Com base nas
preferéncias de projeto, deve ser entendido que a ordem
especifica ou hierarquia de etapas nos processos pode ser
alterada, permanecendo no escopo da presente descrigdo. O
método de acompanhamento reivindica elementos presentes das
vdrias etapas em uma ordem de amostra, e ndo é destinado a
limitar-se a ordem especifica ou hierarquia apresentada.

[0086] Em um ou mais modalidades exemplares, as fungdes
descritas podem ser implementadas em hardware, software,
firmware, ou qualquer combinacgéao dos mesmos. Se
implementadas em software, as fungdes podem ser armazenadas
ou transmitidas através de uma ou mais instrucgdes ou cddigo
em um meio legivel por computador. Meios legiveis por
computador incluem tanto os meios de armazenamento em
computador quanto os meios de comunicacgao, incluindo
qualquer meio que facilite a transferéncia de um programa
de computador de um lugar para outro. Os meios de
armazenamento podem ser qualquer meio de comunicacgéao
disponivel que pode ser acessado por um computador. A
titulo de exemplo, e ndo limitacdo, tais meios legiveis por
computador podem incluir RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM ou outro
armazenamento em disco éptico, armazenamento em disco

magnético ou outros dispositivos de armazenamento
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magnético, ou qualquer outro meio gque possa ser utilizado
para portar ou armazenar o cdédigo do programa desejado na
forma de instrucdes ou estruturas de dados e que pode ser
acessado por um computador. Além disso, gqualquer conexdo é
apropriadamente chamada de um meio legivel por computador.
Por exemplo, se o software ¢é transmitido de um site,
servidor ou outra fonte remota utilizando um cabo coaxial,
cabo de fibra éptica, par trancado, linha de assinante
digital (DSL), ou tecnologias sem fio, tais como ré&dio,
infravermelho e micro-ondas, entdo, o cabo coaxial, cabo de
fibra éptica, par trancado, DSL ou tecnologias sem fio tais
como radio, infravermelho e micro-ondas estdo incluidos na
definicdo de meio. Disco e disco, tal como aqui utilizado,
inclui disco compacto (CD), disco laser, disco &ético, disco
digital wversatil (DVD), disquete e disco Blu-ray, em dgue
discos geralmente reproduzem dados magnéticos, enquanto
discos reproduzem dados de forma éptico com lasers.
Combinacdes dos anteriores também devem ser incluidas no
escopo de meios legiveis por computador. Deve ser apreciado
que um meio legivel por computador pode ser implementado em
qualquer produto de programa de computador adequado.

[0087] A descricdo anterior dos aspectos divulgados ¢é
provida para permitir que qualquer pessoa versada na
técnica faca ou use a presente descricdo. As vVvarias
modificacbdes a estes aspectos serdao prontamente aparentes
para aqueles versados na técnica, e principios gerais
definidos neste documento podem ser aplicados a outros
aspectos, sem se afastar do escopo da descrigdo. Assim, a
presente descrigdo nao se destina a ser limitada aos
aspectos aqui apresentados, mas deve ser dado o mais amplo
escopo consistente com os principios e caracteristicas

inovadoras divulgados aqui.
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REIVINDICACOES

1. Método de comunicacao, caracterizado por
compreender:

obter (208) contexto portador em um terminal de
acesso;

desativar (216) o contexto portador no terminal
de acesso, em que a desativacdo é acionada caso o terminal
de acesso seja incapaz de se comunicar com a entidade de
rede;

recuperar (218) conectividade para a entidade de
rede; e

sincronizar (220) o contexto portador com uma
entidade de rede apds a desativacgdo.

2. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado por:

a desativacédo (216) ser acionada pelo terminal de
acesso iniciando liberacdo de recurso para todos os fluxos
de trdfego associados ao contexto portador;

a desativacdo (216) ser realizada localmente no
terminal de acesso sem sinalizagdo ponto a ponto entre o
terminal de acesso e a entidade de rede; e

a sincronizagdo (220) compreender enviar uma
solicitacdo de atualizacdo de &rea de rastreamento para a
entidade de rede.

3. Método, de acordo com a reivindicacéo 2,
caracterizado pela solicitacdo de atualizacdo de 4&rea de
rastreamento ser enviada em resposta a um retorno para
indicacdo de cobertura sem fio provido por um processo de
camada inferior.

4., Método, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por compreender adicionalmente enviar (214)
uma solicitacdo de liberacdo de recurso para a entidade de

rede, em que a desativagcdo (216) é acionada caso o terminal
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de acesso nado receba uma mensagem de liberacdo de recurso
proveniente da entidade de rede em resposta a solicitacéo
de liberacdo de recurso.

5. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pela desativagdo (216) ser acionada caso cada
filtro de pacote associado ao contexto portador seja
designado como invalido.

6. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pela sincronizacgdo (220) compreender enviar
uma mensagem que indica que o contexto portador foi
desativado.

7. Método, de acordo com a reivindicacao 6,
caracterizado pela mensagem ser enviada caso o terminal de
acesso retorne para cobertura sem fio.

8. Método, de acordo com a reivindicacao 6,
caracterizado pela mensagem identificar qualquer contexto
portador que estd ativo no terminal de acesso.

9. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo contexto portador compreender
informagdes de filtro de pacote e qualidade de informacgéao
de servicgo.

10. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo contexto portador ser obtido como um
resultado de uma solicitagdo de recurso iniciada pelo
terminal de acesso.

11. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pela entidade de rede compreender uma
entidade de gerenciamento de mobilidade.

12. Aparelho (700) para comunicacéao,
caracterizado por compreender:

mecanismos (702) para obter contexto portador em

um terminal de acesso;
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mecanismos (704) para desativar o contexto
portador no terminal de acesso, em gque a desativacdo é
acionada caso o terminal de acesso seja incapaz de se
comunicar com a entidade de rede; e

mecanismos (706) para sincronizar o contexto
portador com uma entidade de rede apds a desativacdo e logo
que a conectividade ©para a entidade de <rede seja
recuperada.

13. Meméria caracterizada por compreender
instrugdes que, quando executadas, fazem com gque um
computador realize um método conforme definido em qualquer

uma das reivindicacgdes 1 a 11.
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