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{54) Anordnung zur regeltechnischen Zufithrung von. flilssigen
Zusatzbrennstoff

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung 2ur regeltechnischen
zufihrung von fliissigem Zusatzbrennstoff bei metallurgischen Ofen,
vorzugsweise Hochbfen bei einem Lin- oder Mehrofenbetrieb. Ziel
der Brfindung ist es, rch.optimalen Einsatz von Zus gsatzbhrennstoff
den Ofengang so zu verbessern, das durch eine VergleichmdBigung des
warmehaushaltes metallurgischer Koks eingespart werden kann.
Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung 2zur regeltechni &
zuflihrung von fliissigem Zusatzbrennstoff zu schaffen, welche gee
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a) Titel

b)

Anordnung zur regeltecbnlscmen 7ufuhrung'von flu931gem
Zusatzbrennstoff -

AnwendungSgebieﬁ

- Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur regeltechnischen

Zufubrung von fliissigem Zusatzbrennstoff bei metallurgi-
schen {fen, insbegondere Hochdfen, bel einem Ein- oder Hehr-
ofenbetrieb,

Charakteristik der bekannten technischen Lisunegen

Es sind bereits Einrichtungen bekannt, mit denen fllussige

Zusatzbrennstoffe in das Gestell eines Hochofens eingeblasen
werden. Die Zusatvbrennstoffwenge wird dabei in Abhingigkeil
von der Heiflwindtemperatur, dem HeilBwinddruck oder der Heil-

- windmenge proportional oder umgekehrt proportlonal Cmrecrel“c

Zur Regulierung der Brennstoffmenge werden Dosierpumpen einge-

‘setzt. oder separate Regelungen, die wie in der IT-AS 2 259 017

beschrleben, je Blasform die Brennstoffzufuhr beeinflussen.

Zine weitere Binrichiung zur geregelten Zufuhr flissiger Zu-
satzbrenngtoffe in Hochdfen ist in der Osterrelcblacben Pa-~
tentschrift 232 018 verofisntlicht, Aus elrpem BDebilter wind
iiber dampfbheheizte Ansaugerhitzer der flissige Zusatzbrenn-
stoff mit Hilfe von Pumpen in den Ringverteiler des Hochofens
gefordert. Durch einzelne am Umfang‘des Ofens angeorduete
Brennstoffeimsnritzrohre wird der Brenngstoff in die Jindform
des Hochofens eingeblasen, In jeder der Brenngtoffzufnhr-
leLtuncen ist eine auf Druckdifferenz ansprechende Einrich-

tung ané ordne,, die bel Verainderung der bLeqn" offzbromung
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‘Hochtfen durch ein Robhrl lbUQQuSYa'Um ML,'ﬂpaniob“e natofd

in Jjedem einzelnen Rohr ein Sighal in Tatigkelt setzt. Die
Bremnstoffzufubrleitungen sind mit je einem Splilrobr verbun-
den,. Die Bremnstoff- bzw. Spﬁlstromzufubr wird dsbei Uber
eine Steuereinrichitung bee inflult, _
Die bekannten Einrichtungen zun Einblasen von 1lu531geu 70—
gatzbrennstoffen weisen den Nachtell suf, dal sie den fechno-
logischen und - Okonomischen Anforderungen bel einem Ein- oder
Mehrofenbebtrieb nur bedingt Rechnung tragen. Die Zusagtzbrennm
stoffmenge kann entsprechend den herrschenden technologischen
Bedingungen entweder nicht optimal eingesetzt werden bavw, is?®
der Aufwand an Ceratebecbﬂlk und der danit verbuniene Mehrauf-
wend an Wartung und Instandhalbung zu 2rof.
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ziel der Erfindung
ziel der Drfindung ist es, durch opﬁlmslen Bingatz von Zusa

.L.
7,
N A

brennstoffen den Ofengang so zu verbessernm, daB durch eline
Vergleichnifigung dex Warmeha ushalte eines oder mehrerer (fen
metallurgl scher Koks eingespart werden kann,

Darlegung des Wesens der Erfindung
Aufgabe der Srfindung ist esg, eine Anordnung zur regeltechni-
schen Zufihrung von Tlissigen Zusatz rbrennstoff zu schaffen,
welche geeignet ist, enuspreCUGnd den tecnngloglsoben Bedln-
pgungen einen opltimalen Tips atz von flilssigem Zusatzbrenn ngtoff
in metallurgischen (fen, insbesondere in Hochtfen bel einen
Tin- oder Lehrofenbetrieb zu ermdglichen. |
TrfindungsgeniB wird die iufgabe dadurch geldst, dall vorzugs
e ein zentraler Vorratsbehidlter ang ceordnet. 1st, we elcher
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eine.VerfabrenSregelung zugeordnet, die in Abhingigkeit von
der Windmenge oder anderen tecbnologischen GroBen die Zufih-
:rung des Zusatzbrennstoffes regelt. Jedem Verfahrensregler
ist ein spezielles Kennlinienvorgabegerit zugeschaltet, wel-
ches en’cuprechena den technologischen Bedlngungen die Um-
schaltung auf verschiedene Regelkennlinien gestattet, womit
eine bessere Anpassung an die jeweils bestehenden Ofenver-
héltnigse gewihrleistet wird, Die Kombination Kennlinienvor-
gabegerat - Verfahrensregler ermoglicht vorzugsweise eine
proportionale, progressive bzw, degressive Regelkeﬁnlinien— _
wahl, deren Anstieg von einem bestimmbten Arbellspunkt ab mit
Hilfe des Kennlinienvorgabegerates verénderlich ist, In den
Versorgungsleitungen Jjedes einzelnen Hochofens ist vorzugs—

welse ein manuell zu betédtigendes Absperrventil sowle eln
Filter angeordnet, bevor der Zusabzbrennstoff uber ein Stell
glied; welches als elektrisch geregeltes Dosierventil ausge-
‘bildet ist und mindestens ein weiteres manuell betatigtes
Absperrventil in die Ringleitungen und dsnach in die Einblag-
lanzen deg Hochofens gelangt. An den einzelnen Hochofen sind
dabei vorzugswelse je zwel Ringleltungen zur Zufihrung des
Zusatzbrennstoffes angeordnet. Um ein Vercracken der Rohrlei-
tungen zu unterbinden, erfolgt bel Unterbrechung der Brenn-
stoffzufuhr ein zeitplangesteuertes Freiblasen der stlllge-
legbten Rohrleitungsabschnitte., Die Zeitplansteuerung ist mit
_dem Dosiérventil der Verfahrensregelung eines jeden Hochofens
gekoppelt und steuert neben dem Freiblasen den RickfluB des
' Zusatzbremnstoffes lber ein in der RickfluBleitung angeord-
netes Stellglied. Die RiickfluBleitung ist unmittelbar ver
dem jeweiligen Dosierventil und die Leitung zur Einspeisung
des Mediums zum Freiblasen unmittelbar dabinter mit der
Versorgangsleitung verbunden, Zur Versorgung eines oder
'meﬁrerer Hochéfen ohne aubomatische Regelung, z.B. bel Aus-
fall der.Hilfsenergie,'kénnen die einzelnen Stellglieder

auch manuell betitigt werden.

Mit der erfindungsgemifen Anordnung wird das geregelte Ein-
blagen von fliissigem Zuqatzbrennstcff in einen oder in

" mehrere Hochifen ermovllcht Die Blngansrgrﬁﬂc des dem



Variahrenﬂ gler vorgéschalteten'KennlinienworgabegJréteé
ist vorzugsweise die Xalbwindmenge, bzw, sndere bechnolo-
gische GroRen wie z.B. Heliwindtemperatur, ¥inddruck usw,
und das Verhidltnis Zusatzbrernstoff / 7 Kaltflndmange. Dﬂe
Auogangsbroﬁe des Verfshrensreglers dient als Signal zur
Lnuueuﬂrung des Dosierventils, Die Zeltphnsteuerung und
die damit in Verbindung stehenden Stellglieder werden bei
Erreic%en der Mindestwindmenge u.a, techn010ﬁ1dcher Groben
vom Dosierventil in Betrieb gesetzt., Bingangsgrole fir den
Fesﬁwertr@glep_i gt der Druck in der Hauptversorgung Dleltunb,
der suf Grund der unterschiedlichen Trtnabmen bel einem Mehr-
fenbetrieb weitgehend konstant gehalten werden muB sowle
ein vorwihlbarer Zus abzbrennstoffdruck als Sollwert.

Der fligsige Zuss stzbrennstoff wird von der Forder rpumpe aug
dem Zentrplen vorratsbehilber in die Haupbversorgungsleitung
gedrickt und gal4ngu bei einem Mehrofenbetrieb nach entspre-
chender Abzweigung in die Versorgungsleitung eines Hochofens.
Beim Absinken der Windmenge erfolgt Uber den Verfahrengregle
eine enbsprechende Anderung der ﬁlnstellung am Doglerventil.
Dani®% in Verbindung stehende Druckinderungen in der Versor-
ganggleltung, insbesonders bei Unterschreiten einer Mindest-
windmenge, werden durch eln Stellglied in der RickfluRlei-
tung vermiedanavDieses gtellglied wird ilber die Zeltplen-
steuerung bee nfluBt und 8ffnet eine Rickflufleitung zum
zentralen Vorrausbeha]tcr, iber welche der Zusatzbrennstoff
_im Kreislauf gehalten wird. march die Zeltplansteuerung wird
bei- der (ffnung der Rickflubleitung gleichzeltig eln welbe~
res Stlegllea be titigl, Uber welcbes VOrzugss reise Dampf

sum Freiblasen des gesperrten Rohrabschnittes geblasen wirde
ens und dem Erreichen der technolo=
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f) Auafihrungsbeispiel

. Die Arordnung soll nachfolgend an elnem Ausfuhrungsbelgplel
n&her erliutert werden,

In der zugehorigen Zelchnuno zeigt

Fig. 1: Anordnung zur regeltechn1schen Zufihrung von
. fliissigem Zusatzbrennstoff in Hochifen
Fig. 2: Kennlinien der Kombination Kennlinienvorgabegerit /
Verfahrensregler o | |

Die Anorduunv zur regeltechnischen Zufihrung von flu531mnm
Zusatzbrennstoff besteht aus einem zentralen Vorrausbehaluer
4, von dem aus die Versorgung eines oder mehrerer Hochdfen
iiber ein Rohrleitungssystem erfolgt. Vor einer Forderpumpe 9
wird Zusatzbrennstoff iber eine Ssugleitung 4 aus dem Vor-
ratsbehdlter 41 in die Versorgungsleitung 31 gedrickt, von
welcher aus die e inzelnen Hochéfen versorgt werden,. Zur
Aufrechterhaltung konstanter Druckverhdlitnisse im Rohrlei=-
tungssysten ist auf crund der unterschiedlichen Entnahme
bei einem liehrofenbetrieb eine Festwertregelung unmittelbar
nach der Férderpumpe 9 angeordnet., Zur Kontrolle der Druck-
verhiltnisse ist vorzugsweise eine Druckanzeige 11 an die
Versorgingsleitung 3' angeschlossen. Die Festwertregelung
besteht aus einem Dvuckmeﬁumformer 12, dem [estwertregler 13
sowie eilnem Stellglied 10, das in einer Ricklaufleitung 5
angeordnet 1st. Der Festwertregler 13, welcher in diesem
Palle mit Handeingabe arbeitet, gibt entsnﬂechﬁnd den Druck=~
 schwankungen in dex Jersorgungsleitung 3' ein Signal an
das Stellglied 10, mit dessen Hilfe die Druckschwankungen
Gber die Ricklaufleitung 5 abgefangen werden. '

In der Versorgungsleltung 3f sines jeden Hochofens ist ein

manuell betidtigtes Abgperrventil 15.1 angeordnet, bevor

der Zusabzbrennstoff Uber einen siebkorbfilter 18 und die
MengenmeBeinrichtung 20 dem Dosierventil bzw. dem Stell-

glied 22 zu wgefihrt wird, u=lSCbeu Stellglied 22 und den

Ringleitungen 8 des Hochofens sind weitere nanuell betatigte

Absperrventile 15,2, 15.3, 15.4 aDFQOLQﬁeﬁ um bel Ausfall

‘
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der automatischen Regelung oder anderen Storungen eine Fahr-
weige von Hand zu ermdglichen. : Die Verfshrensregelung be-
steht sus einem Kennlinienvorgabegerdt 26, elnem Verfahrens-
regler 24 sowie dem Stellglied 22, Durch die Kombination
Kenn¢1nlenvorgabegerét 26 - Verfahrensregler 24 konnen, wie
aus Fige 2‘ersichtliob, Kennliaien realisiert werden, die
ab einem bestimmben Arbeitspunkt unterschiedliche Anstiege
aufweicen,'*omrt eine ginstigere Anpassung an die aewells
berrschenden. Of: nhealnbungen erreicht wird. Die Eingangs-—
grofen des I Kennlinienvorgabegerites 26 sind die Ksltwindnenge,
und das Verhiltnis Zusabzbrenmnstoff / Kaltwindmenge. Die Aug~
gangsgrofe dient als Signal zur Ansteuerung des Stellgliedes
22, welches bel Unbevschrelien der NlndesLVLBdne nge das
Signal zum Schliefen bekomat und anschliefend die Zeitplan~
steuerung in Betrleb setzt. Das Zeltplansteuergerdt, wel—
ches such manuell ansteuerbar ist, dient zum Frelblasen
des durch das Stellglied 22 bel Unterschreitung eines: Hin-
destwindmenge stillgeleglen Rohrleitungsabschnittes. Bel A
erfolgter Sperrung der 7afubr des flilssigen Zusabzbrenn-
gtoffes durch das tcliglled 22 wird das Ausgangssignal
der ”enoenmege%nrlchtung 20 sbgeschaltet, Durch Binbindung
der RickfluBleitung 3 zwischen Hengenmefeinrichtung 20
und Stellglied o2 wird die MengemmeBelnrichtung 20 in be-
triebsbereitenm Zustand gehalten und ein Zusebzen durch
den stehenden Auaatzoreﬂngtofi vermie den. J&? Atellglied
21 &0foet und leitet den Zusabzbrennstoff ip. die Rickflub-
leitung 3. In dex welteren Tolge wird das Dt611glied 27
aufgestevert und der in der Rohrleitung 2 anstehende Denpf
in den gesperrten POtheltuﬁoSathhﬂlbl ge blagen, Der Dampi
dfuclt die Riickstinde lber die DvholaleJ en an den. Ring-
leitungen 8 in das Ofongeﬂtell und blast womlt dag Rohp=
leltungsaysten prei, Nach einer definlerten veit wird
der Dampf auf cd. 25 % reduziert. Das Freiblasen wird
nach 5rrelchen der technologlschemﬁusgangsmedmgunp:eg7
sle Hindestwindmenge usw, beendev. Durch Schlielen der

)
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Steliglieder 21 und 27 sowie LIinen des Stellgliedes 22
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wird d‘erA urspringliche Betriebszustand wieder hergestell®
und die MengenmeBeinrichtung 20 zugeschaltet. Im AnschluB
daran erfolgt durch Betdtlgung des Stellgliedesv’w das
Freiblasen der RickfluBleitung 3, in.der ein manuell be-
tatigtes Absperrventil 15.7 angeordnet iste |
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Patentanspriche

1. Anordnung zur regeltechnischen Zufibrung von flﬁssigen‘

7usatzbrennstoff bel wetallurgischen Ofen, insbesondere
Hochsfen in Abhingigkeit von der Windmenge, unter Einsatz
von MeBwertgeber fir die Windmenge als Flhrungsgrobe, Rerle
Stellglied und lHengennefeinrichtung dadurcn,gekennzelchnatg
daR dem Verfahrensregler (24) zusdtzlich ein stufenlos
einstellbares externes Kennlinienvorgabegerit (26) zuge-
schaltet ist und dal zwischen der MengenmeBeinrichiung (20)

und dem Stellglied (22) eine durch ein Stellglied (21)

trennhare RickfluBleltung ()) eingebunden ist, in das eine

zun Freiblasen erforderliche Dampfleitung (2) unter Zwie

schenschaltung weiterer atellglieder (27;19) jewells mit
der Versorgungsleitung (3') und RickfluBleitung (%) in Ver-
bindang steht und die Stellglieder (19;21;22;27) mit einer
Zeitplanstenerung verbunden sind. | ‘

Anordmung geniB Pkt. 1 dadurch gekennzeichnet, daf mit dem

Kennlinienvoreg abegerat (26), welches aus pasgsiven und akti
ven elektronischen Bauelementen besteht, in Kombinablion

mit dem Verfahrensregler (24) unterschiedliche, vorzugswel-
se proportionale, progressive oder degressive Regelzenn-
linien einstellbar sind.

Anordnung gemal Pkt, 1 und 2 dadurch gekenrzeichnet daB
$ber eine vorzugswelse durch eln Abﬁnerrvenvll (15,6}
trenphare Versorgungsleltung (6),die nmit der Versorgungs- -
leitung (3°%) verbunden ist, die Luxuarung von flissigemn

" gugatzbrermstoff an weitere Ufen erfolgbe

N
pée]

4, Alordnu ng gewil Pkbs 1 - % aadurch gekennzeichnet, dal an
Vo

einem Ofen rzugsvelse 2 zwel Ringleltungen (8) zun Zufiti~
ren ées fliigeigen Zus stebrenngioffes an die Windformen
angeordnet sind, wobel die eingzelnen Wimdformen wechsel~-

w:}re an die Ringlsitungen angeschlossen aind.
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5 Anordnung gemi8 Pkt, 1 - 4 dadurch gekennzeichnét, daB-
die Versorgungsleitung (3') {lber Absperrventile (15.3; 15.4)
wit den Ringleitungen (8) und die Dampfleitung (2) iiber ein
Abs;oérxven_til (15.5) wit der Ringleitung (7) verbunden sind.

 Hierzu_.2,_Seiten Zeichnungen
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