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Nédstoppsanordning fér en pa tva parallellt i ett horisontalplan anord-
nade langstréckta skenor rorlig skyttel, innefattande &tminstone en fran skyt-
teln i ett horisontalplan férskjutbar tryckbelastad lasklack och atminstone ett
tillsammans med lasklacken i en hallare anordnad och utanfér lasklacken
utskjutande stédhjul, varvid stédhjulet ar roterbart i ett horisontalplan.
Laskiacken och stédhjuiet har tillsammans s&dan utstrackning att de tillsam-
mans kan fallas in atminstone partiellt i ett i ett vésentligen lodrétt liv hos
skenan utfért hal i ett &ndparti hos skenan under inverkan av tryckbelast-
ningen. En mellan skytteln och hallaren anordnad friktionskoppling medger
begransad rorelse for skytteln i horisontalplanet efter det att 1asklacken har
natt ett I1ast lage mot skenan.

Lagersystem med ett flertal par parallellt i ett horisontalplan anordnade
IAngstrackta skenor och en pa ett par skenor och i skenorna rérlig skyttel,
varvid varje skena ar utford med ett vasentligen lodratt liv och &tminstone ett
fran livet utskjutande vertikalt parti fér uppbarande av last, varvid lagersyste-
met innefattar nédstoppsanordning enligt ovan.
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NODSTOPPSANORDNING FOR SKYTTEL, SAMT LAGERSYSTEM MED
SKENOR OCH SKYTTEL

UPPFINNINGSOMRADET

Uppfinningen avser en nédstoppsanordning fér en pa tva parallellt i ett
horisontalplan anordnade langstréackta skenor rorlig skyttel samt ett lagersy-
stem med ett flertal par parallellt i ett horisontalplan anordnade langstréckta

skenor och en pa ett par skenor och i skenorna rérlig skyttel.

TEKNIKENS STANDPUNKT

Lagersystem fér hoglager och andra liknande typer av lager innefattar
ett stort antal balkar och skenor pa vilka gods, féretradesvis i form av pallar,
kan férvaras. Vanligtvis &r ett flertal vaningar anordnade och hissar och/eller
kranar anvands fér att transportera gods i héjdled och i sidled. Det férekom-
mer ocksa vagnar som ror sig i gangar mellan par av skenor. Hos automati-
serade lagersystem ingar skyttlar, vilka autonomt forflyttar sig pa ett par ske-
nor och kan hamta och lamna gods pa skenorna. Skyttlarna kan transporte-

ras pa kranar, hissar eller vagnar.

Skyttlarna &r styrda av styrsystem och ett flertal sensor och givare
kanner av skyttlarnas position och rérelse. Vid normal drift &r skyttlarna for-
hindrade att forflytta sig utanfér ett faststallt rérelseomrade med marginal till
skenornas slut. Skyttlarna ar i sig sjélva tunga och kan transportera laster pa
flera hundra kilo, i vissa sammanhang ton, och det ar darfér viktigt att med
nagon form av nédstoppsanordning sakerstélla att de inte riskerar att pas-

sera skenornas slut.

Det férekommer skyttlar med nédstoppanordningar i form av nedatrik-
tade stopp, vilka samverkar med pa skenorna anordnade mothall. Denna typ
av nédstoppanordningar medfér forhojning av varje plan av skenor, vilket i
sin tur innebér lagre tathet och kapacitet i lagret. Dartill riskerar ett nédstopp
medféra stora belastningar pa skenor och 6vriga delar av lagersystemet, ef-
tersom skyttelns rérelse bromsas direkt.
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UPPFINNINGEN | SAMMANFATTNING

Ett syfte med uppfinningen &r darfér att astadkomma en nédstoppsan-
ordning, vilken undanréjer ovan angivna problem och nackdelar. | enlighet
med uppfinningen &r nédstoppsanordningen anordnad sé att inget lagerut-
rymme tas i ansprak. Dartill sker i en noédfallssituation en kontrollerad in-

bromsning av skytteln.

| vissa utféranden i enlighet med uppfinningen innefattar nédstoppsan-
ordningen en i en hallare forskjutbart anordnad lasklack, som &r belastad i
riktning fran skytteln mot en skytteln uppbarande langstrackt skena. Hallaren
uppbér ocksa atminstone ett hjul, vilket vid normal drift &r belastad till anligg-
ning mot ett vertikalt liv hos skenan. | skenans bada &ndar ar hal utférda i
livet. Halet har sddana dimensioner att bade hjul och lasklack kan falla in i
det, om skytteln skulle réra sig &nda ut till skenans ande. Lasklacken ar ut-
formad med en sig utat 6ppnande urtagning, vilken upptar ett parti av ske-
nans liv, nar lasklacken faller in skenans hal. Nar skenans liv natt urtagning-

ens botten, stannar hallarens rérelse av.

Den lasklacken och hjulen uppbéarande hallaren &r via en friktionskopp-
ling férbunden med en fast i skyttein anordnad konsol. | vissa utféranden in-
nefattar friktionskopplingen en mot en yta hos hallaren pressad och med at-
minstone en skruv fastspand lasplatta. Skruven kan I6pa i en i hallaren utférd
slits, nar skytteln med konsolen forskjuts i forhallande till hallaren i samband
med att skytteln bromsas in vid ett nédstopp. Friktionen mellan lasplattan och
hallarens yta stélls i sddana utféranden in genom att den lasplattan fastlas-
ande skruven ar atdragen med ett forutbestamt moment. Aven friktionsegen-
skaper hos lasplatta och hallare paverkar inbromsningen. Genom att vilja
lampligt material eller ytbeldggning hos mot varandra anliggande ytor hos

lasplatta och hallare kan énskad inbromsning astadkommas.

Om en nodfallssituation uppkommer och utlésning av nédstoppsan-
ordningen sker &r det viktigt att undersékning av effekterna av nédstoppet
undersoks. Aven om inbromsning sker kontrollerat med hjalp av uppfinning-
en, kan skador eller slitage uppkomma pa skytteln eller skenorna eller andra

delar av lagersystemet. Lasplattan maste ocksa aterstillas for att ett nytt
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nédstopp ska kunna ske. Av detta skal kan en sensor vara anordnad fér indi-
kering av att hallaren har rort sig i forhallande till konsolen. Sensorn &r lamp-
ligen férbunden med ett 6verordnat datorstyrsystem, som ocksa styr skyttlar-
na. Det &r ocksa mdgjligt att markera konsolens ursprungslage i férhallande till
hallaren med farg, tejp eller liknande, sa att en okuldrbesiktning tydligt indike-
rar att nédstopp har skett.

Den snabba inbromsningen av skytteln gér att lasten som vilar pa skyt-
teln riskerar att glida och i varsta fall férorsaka skador i lagersystemet eller
omgivande anléggning. For att minska problemet med glidning av last kan en
sparr vara anordnad pa hallare eller konsol. Sparren innefattar en spetsig kil
som vrids, sa att en spets tranger in i lasten, féretradesvis en lastpall av tra,
nar konsolen rér sig i forhallande till den med lasklacken stoppade héllaren i
en nodstoppssituation. Aven vid normala laster kan en lastpall glida 170 mm
eller mer, vilket kan innebara stora risker. Vid stora laster kan mer an dubbelt

sa stora glidningar forekomma.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

| syfte att férklara uppfinningens funktion och férdelar visas olika utfo-
randen av uppfinningen pa bifogade figurer. Det bér noteras att utférandena
pa figurerna endast utgér exempel och att andra utféranden &r méjliga inom
ramen for uppfinningen. Pa figurerna visar

Fig. 1 en schematisk sidovy av en skyttel med ett utférande av en néds-
toppsanordning i enlighet med uppfinningen pa vardera sidan,

Fig. 2  en schematisk perspektivvy av en del av en skyttel med ett utfs-
rande av en nédstoppsanordning i enlighet med uppfinningen pa en
sida och med en insida av en skena synlig,

Fig. 3  en schematisk sidovy av ett utférande av en nédstoppsanordning i
enlighet med uppfinningen,

Fig. 4  en schematisk perspektivvy av det i Fig. 2 visade utférandet av
ndédstoppsanordningen i enlighet med uppfinningen med en utsida
av skenan synlig,
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Fig. 5 en schematisk sidovy av en hallare ingdende i ett utférande av en

nddstoppsanordning i enlighet med uppfinningen,

(o)}

Fig. en schematisk frontvy av hallare i Fig. 5,

Fig. 7 en schematisk perspektivvy av det i Fig. 2 visade utférandet av
nddstoppsanordningen i enlighet med uppfinningen,

Fig. 8  en schematisk toppvy av en i ett utférande av en nédstoppsanord-
ning i enlighet med uppfinningen ingaende lasklack,

Fig. 9  en schematisk perspektivvy av lasklacken i Fig. 8,

Fig. 10 en schematisk toppvy av ett utférande av en nédstoppsanordning i
enlighet med uppfinningen,

Fig. 11 schematiskt funktionen hos en sparr ingdende i ett utférande av en
nddstoppsanordning i enlighet med uppfinningen infér bromsning av
last,

Fig. 12 schematiskt funktionen hos sparren i Fig. 11 efter nédstoppsbroms-
ning av skytteln och

Fig. 13 schematiskt visar ett lagersystem, i vilket nédstoppsanordningen i

enlighet med uppfinningen anvands.

UPPFINNINGEN

Det i Fig. 1 visade utférandet av en nédstoppsanordning 10 i enlighet
med uppfinningen &r med en konsol 12 fast i en skyttel 14. Skytteln [6per
med hjul 16 pa tva langstrackta och parallellt anordnade skenor 18. Last 20
ar schematiskt antydd i form av en pall ovanpa skytteln. | det i Fig. 1 visade
utférandet vilar lasten pa tvd gummiband 22 nér skytteln rér sig. Gummiban-
den 22 kan styras sa att lasten 20 stalls av pa énskad plats p& skenorna 18.
Konsolen 12 &r via en friktionskoppling férbunden med en héllare 24, som
uppbér en lasklack 26. | det visade utférandet &r lasklacken 26 belastad av
en fjader 28 i riktning ut mot skenan 18 och friktionskopplingen innefattar en
lasplatta 30. Aven andra organ kan anvéndas for att astadkomma énskad
belastning. Konsolerna 12 &r anordnade pa olika héjd pa skytteln, som indi-
keras vid symbolen F. Denna skillnad i hojd gor det méjligt fér skytteln 14 att

AH p44975e00 ps sv efter korr av titel.docx 16-04-29 ver. 2



10

15

20

25

30

5

réra sig in och ut fran vissa par skenor 18, medan nédstoppet aktiveras vid

andra, se ocksa Fig. 13 med tillhérande beskrivning nedan.

Fig. 2 visar konsolen 12, hallaren 24, lasklacken 26, gummibanden 22
och hjulet 16. Skenan 18 ar utférd med ett vertikalt liv 32. | livet 32 ar ett hal
34 upptaget.

Fig. 3 visar hur hjulet 16 vilar mot ett vinkelratt mot livet 32 utskjutande
parti 36 hos skenan 18. Lasklacken 26 skjuter ut genom halet 34 i livet 32. |
det i Fig. 3 visade utférandet uppbar hallaren 24 férutom lasklacken 26 ocksa
tva stodhjul 38. Stédhjulen 38 I6per normalt mot en insida av skenans 18 liv
32, men har i det visade laget pressats ut genom halet 34 tillsammans med
lasklacken 26. Det bér noteras att stédhjulen 38 stracker sig langre ut an
lasklacken 26. | detta lage har ocksa lasplattan 30 glidit i férhaliande till halla-
ren 24 under friktion mot en insida hos hallaren 24. Lasplattan &r inspand
mot insidan hos hallaren med tva i konsolen 12 anordnade fastskruvar 40,
varav endast en syns i denna vy. Fastskruvarna 40 ar dragna med ett férut-
bestamt moment for att dnskad friktion mellan hallarens insida och I&splattan

ska uppnas.

Fig. 4 visar schematiskt hur lasklacken 26 och stédhjulen 38 har
pressats ut genom halet 34 i skenan 18. | detta lage &r hallaren helt férhind-
rad att forflyttas ytterligare mot skenans @nde. P4 motstaende sida av skenan
18 &r halet upptaget pa lagre hojd i livet 32. Det innebar att ett dvre stodhijul
38’ kommer att anligga mot livets 32 insida och halla kvar Iasklacken 26 utan-
for halet. Darigenom kommer hela skytteln att kunna passera forbi halet i
motstaende &nde av skenan. Se ocksa Fig. 13 med tillhérande beskrivning

nedan.

Fig. 5 och Fig. 6 visar hallaren 24, utan lasklack och hjul. Hallaren 24
ar utford med ett spar 42, genom vilket fastskruvarna 40 (se Fig. 3) &r in-

skjutna for fastspanning av lasplattan.

Av det i Fig. 7 visade utférandet framgar att stédhjulen 38 och 38’ ar
anordnade pa olika hojd. Anledningen till detta &r att ett stédhjul 38 darige-
nom kan anligga mot livet 32 hos en skena 18, aven nar stédhjulen 38 och
lasklacken 26 passerar ett hal 34 i en skena 18, se ocksa beskrivningen ovan
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med hénvisning till Fig. 4 och nedan med hanvisning till Fig. 13. Lasklacken
26 och stédhjulen 38 och 38’ uppbars av hallaren 24. Lasplattan 30 &r fast-
spand mot en yta hos hallaren med fastskruvar 40, vilka med sina huvuden

vilar mot en insida hos konsolen 12.

Hallaren 24 &r i den visade positionen i ett utgangslage, vilket framgar
av att en markering 25 ar utférd i konsolen 12. Om nddstoppsanordningen
skulle aktiveras, kommer konsolen 12 att glida at vanster i figuren i férhal-
lande till hallaren 24 och markeringen 25 kommer att indikera detta. Nods-
toppsanordningen i enlighet med uppfinningen kan ocksa vara férsedd med
en sensor 27, vilken &r férbunden med en styrenhet hos skytteln och lager-
systemet. Sensorn 27 ar anordnad for att direkt kdnna av om det sker en ré-

relse mellan hallare 24 och konsol 12 och darvid avge larmsignal.

Hos det i Fig. 8 visade utférandet av lasklacken 26 ar en utat vidgad V-
formad urtagning 44 utférd i en ande av lasklacken 26. En motstdende &nde
hos lasklacken innefattar en ledpunkt 46, som utgér vridningsaxel for hela
lasklacken. En ledaxel (e] visad) &r fast i hallaren 24. Urtagningen 44 har en
botten 48, vars bredd motsvarar eller nagot 6verstiger tjockleken hos ske-
nans 18 liv 32. En begrénsningssida hos urtagningen 44 i klacken 26 avslu-
tas i en spets 50. Spetsen 50 faller vid nddstopp direkt in i skenans 18 hal 34
och sakerstéller att Iasklacken 26 snabbt glider in till lasning. | lasklacken 26
ar ocksa utforda tva axelhal 52, i vilka hjulaxlar for stodhjulen 38, 38’ upptas.
Ett infastningshal 54 &r upptaget nara den fran ledpunkten 46 vanda &nden
av lasklacken 26. | infastningshalet 54 ar den fjader 28 fastsatt som belastar

hela lasklacken i riktning ut mot skenan 18.

Perspektivvyn i Fig. 9 visar att Iasklacken 26 har férhallandevis stor
tiocklek, vilket &r lampligt fér att de krafter som kan uppkomma vid nédstopp

ska kunna tas upp, utan att lasklacken gar sénder.

Fig. 10 visar att stédhjulen 38, 38’ skjuter ut avstandet D utanfér spet-
sen pa lasklacken 26. Harigenom sikerstalls att lasklacken 26 inte anligger
mot skenans 18 insida vid normal drift, utan att hela lasklacken positioneras
av nagot av eller bada stédhjulen 38, 38’. Hallaren 24 &r pressad till direkt
anliggning mot konsolen 12, aven under héllarens 24 glidning vid nédstopp.
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Fig. 11 och Fig. 12 visar schematiskt hur en kompletterande stoppan-
ordning 55 for lasten pa skytteln kan vara utford. En laskil 56 &r svangbart
anordnad kring en horisontell axel 58. En snedstilld yta 59 hos laskilen 56
vilar mot en i ett horisontalplan rérlig tapp 60. Stoppanordningen 55 &r an-
ordnad sa att tappen 60 forskjuts framat, nar skytteln med konsolen 12
bromsas in av lasplattan. Vid tappens 60 rérelse framéat kommer den sned-
stalida ytan 59 att glida mot tappen 60 och tvingas uppat genom vridning
kring den horisontella axeln 58, s& att en spets hos laskilen 56 kommer att
pressas in en pa skytteln placerad lastpali 61 eller liknande. Darigenom und-
viks att lastpallen glider av skytteln vid den snabba inbromsning som astad-
koms av nédstoppsanordningen. Laskilens vridning begransas av ett stopp
62.

Fig. 13 visar schematiskt en del av ett lagersystem med ett flertal par
skenor 18 med mellanliggande gangar 64. | gangarna 64 ar kranar 66 anord-
nade rorliga vinkelratt mot skenornas 18 utstrackning. En kran betjanar ett
flertal par skenor 18. Pa en kran kan en skyttel 14 transporteras och fran
kranen 66 kan en skyttel 14 rora sig in pa ett par skenor 18, féretradesvis i
tva motstaende riktningar fran gangen 64. | Fig. 13 har en skyttel 14’ nedtill
till vénster rort sig at vanster in pa ett par skenor 18, medan en skyttel 14”
nedtill till héger star kvar pa en kran. Pa olika par skenor 18 &r lastpallar 61

med eller utan last i form av lador 66 placerade.

Vid den i Fig. 13 nedersta raden skenor 18 &r de i skenorna 18 utférda
halens 34 hojdposition angivna med bokstaverna L respektive H, fér 1ag re-
spektive hég. Motsvarande markeringar ar gjorda for lasklackarnas 26 och
stédhjulens 38 position pa skyttlarna 14’, 14”. Denna utformning gér det moj-
ligt fér skytteln 14’ att Iamna sin kran 66 och passera dnden av skenorna 18,
eftersom skyttelns i figuren 6vre sida har 1ag (L) placering av lasklackarna 26
och stédhjulen 38, medan halen i till héger i skenorna 18 ar utférda i hég (H)

position. Nedtill hos skyttel respektive skena ar det omvanda férhallanden.

Det innebar att stédhjulen 38, eller atminstone ett av dem kommer att
forbli i kontakt med skenans liv och inte falla in i halet. | vanstra delen av den

nedersta raden skenor ar halen utférda i 1ag position (L) i den évre skenan
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och i hég position (H) i den nedre skenan. Det innebaér att skytteln, om den

skulle réra sig for langt at vanster kommer att na ett lage i vilket den i figuren

évre lasklacken (i position L) kommer att falla in i skenans hal, som ocksa ar i
lag position (L). Omvant galler for skyttelns i figuren nedre I&sklackar (i posit-
ion H) som kommer att falla in i skenas hal (i hég position H). Darmed trader

nddstoppsanordningen i kraft och skytteln bromsas.

Tabell 1

Shuttle weight 300 kg |

Load weight 1200 [ kg |

Shuttle speed 09 [m/s

Shuttle's braking distance 0,03 m

Operating friction coeff. cargo Shuttle 0,3: for wood to metal 0.2 to 0.5
Resting friction coeff. Cargo Shuttle 0,6 for wood to metal from 0.5 to 0.65
Movement of the load energy 486 |[Nm

Load friction force 35316 |N

Shuttle's kinetic energy 121,5[Nm

Shuttle braking force 4050 |N

This braking distance must Shuttle

have for the load should not move 0,81 m

The load moves 0,14 | m

Pallet rack is affected by 7582 |N

Ovanstaende tabell visar olika data som galler fér en skyttel med last.
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