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Sammendrag
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US 20040118556 A1
US 6006839 A

Oppfinnelsen er en faringsinnretning (7) for en petroleumsbrannsintervensjonsstreng (0), omfattende
en forste ende (72) koblet til en intervensjonsstrengtrommelenhet (100) med en trommel (101), en
andre ende (73) koblet til et injektorhode (202) pa en brennhodesammenstilling(200), karakterisert
ved at feringsinnretningen (7) pa ethvert punkt mellom den farste enden (72) og den andre enden
(73) har en kurveradius (R) sterre eller lik en gitt minste tillatt kurveradius (RO) for
intervensjonsstrengen (0); hvor feringsinnretningen (7) danner en i det vesentlig innkompressibel
bane av fast lengde for den delen av intervensjonsstrengen (0) som til enhver tid er tilstedet mellom
den ferste enden (72) og den andre enden (73); hvor feringsinnretningen (7) utgjer en rerformet
bane for intervensjonsstrengen (0).
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Innledning

Den foreliggende oppfinnelsen gjelder en ledningsinnretning
for en petroleumsbrgnn-intervensjonsstreng for fegring av
intervensjonsstrengen, slik som en karbonfiber-armert stang
som inneholder elektriske ledere og / eller signalfibre,
mellom en trommelenhet pd dekk og en intervensjonsstreng-

injektor pd et brennhode.

Kjent teknikk og problemer relatert dertil

Tradisjonelle vailerlinje-trommelenheter er plassert n&r
bregnnhode-enheten og innrettet med svanehelsen pd bregnnhode-
enheten og md ha klarert en fri rett bane, ogsd langs dekk
under, for intervensjonsstrengen som skal henge i en
kjedelinje mellom trommelen og svanehalsen pd bregnnhode-
enheten. Midlertidige forskjeller i hastighet mellom trommelen
og injektorhodet blir tatt opp i den slakke kjedelinjen. Denne
slakke linen og de faste romlige kravene utelukker andre
operasjoner i omradet og utgjer videre en risiko for personlig

skade og skader pd& intervensjonsstrengen.

W02011/096820 beskriver en rekke av kule og kulesete-
bgyningsrestriktor-elementregr—-seksjoner som omfatter
rgrseksjoner kun med kule-ender for sammenkobling ved hjelp av
langsgdaende delbare hylser kun med kulesete-ender med
laseelementer. Den bgyningsrestriktoren brukes over

svanehalser.

RU2151264 "Enhet med kontinuerlig streng eller fleksible rgr
for reparasjon av bregnner utstyrt med sugestangpumper"
beskriver en lastebil utstyrt med en trommel for oppvikling av
fleksibelt rer og en injektor for tvungen mating og
tilbaketrekking av det det fleksible rgret fra en brenn
utstyrt med en sugestangpumpe. Foringsr@rets topp-mateboks har

en kurvet hul del (et buet ror) og en ekstra pakningsenhet
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plassert i sin nedre del og hengslet med bregnnhodeplaten. Den
indre kanalen i det kurvede hule delen er utstyrt med en
lubrikator. Den kurvede hule delen har en kurveradius som
tilfredsstiller betingelsen R stgrre eller lik rE/S, hvor R er
kurveradien av det fleksible regret, r er den ytre radien av
det beyde roret i tverrsnitt, og E er elastisitetsmodulen av
det fleksible rorets materiale, og s er elastisitetsgrensen

for det fleksible rgret.

US-patentsegknad US2004/0188101 beskriver en fgring for en
wireline omfattende en bueformet langstrakt rerdel innrettet
til & motstd heyt trykk og utstyrt med en demonterbar
koblingsdel festet til dens ene ende, og en
kabelfgringsinnretning helt innesluttet i den rerformede
delen. I en utferelse danner den bueformede langstrakte

rgrdelen en bue pa opp til 90 grader.

US-patent US6006839 "Trykksatt fleksibel lednings-
injeksjonssystem" beskriver et fegringssystem for innfering en
kontinuerlig ledning eller et kontinuerlig rgr inn i en brenn
under trykk omfattende et lukket trykksatt kammer for a
utligne det indre og ytre trykket pad ledningen i omradet hvor
ledningen er under maksimal belastning pd grunn av bgyning.
Kammeret kan installeres pd et standard-bregnnhode eller
injeksjonshode. Lavfriksjons—- lagerhylser danner en lagerflate

for ledningen i1 det trykksatte kammeret.

US-patentsegknad US2004/011856A1 beskriver et system for
injeksjon av en kontinuerlig bregnnstreng, omfattende en rigg,
en kontinuerlig injeksjonsenhet opphengt fra riggen, en
kontinuerlig bregnnstrengsfering som danner en ledning for den
kontinuerlige bregnnstrengen mellom en holder for kontinuerlig
bregnnstreng og injeksjonsenheten, hvor den kontinuerlige

bregnnstrengsfegringen er opphengt fra riggen fra et
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opphengspunkt mellom injeksjonsenheten og
bregnnstrengsholderen, o0g en spenningsinnretning som skrever ut
fra opphengspunktet for & motvirke sideveis bevegelse av
enheten for kontinuerlig bregnnstrengsinjeksjon i forhold til

holderen for den kontinuerlige brgnnstrengen.

Kort sammendrag av oppfinnelsen

En l@gsning pd det ovennevnte problemet er en fgringsinnretning
(7) for en petroleumsbregnn-intervensjonsstreng (0), omfattende
en fogrste ende (72) koblet til en intervensjonsstreng-
trommelenhet (100) med en trommel (101), en andre ende (73)
koblet til et injektorhode (202) pd en brennhodesammenstilling
(200),

hvor fgringsinnretningen (7) danner en inkompressibel bane av
fast lengde for den delen av intervensjonsstrengen (0) som til
enhver tid er tilstede mellom den fgrste enden (72) og den
andre enden (73), hvor fegringsinnretningen (7) utgjer en
rgrformet bane for intervensjonsstrengen (0),o0g videre at at
foringsinnretningen (7) omfatter en eller flere kule- og
kulesete-type boyningsrestriktor-elementer (2) som danner
fleksible bgyningsrestriktor-seksjoner langs banen mellom den
forste enden (72) og den andre enden (73), hvor et hvert rgr,
rgrbend, konnektor og flens har en kurveradius (R) stgrre
eller lik en gitt minste tillatt kurveradius (RO) for
intervensjonsstrengen (0) slik at feringsinnretningen (7) pa
ethvert punkt mellom den forste enden (72) og den andre enden
(73) har en kurveradius (R) stegrre eller lik en gitt minste
tillatt kurveradius (RO) for intervensjonsstrengen (0) og hvor
den fgrste enden (72) er anordnet pad et terminalpunkt (105) pa
en trommelramme (102) p& trommelenheten (100), hvor
trommelrammen (102) er utstyrt med en strekkspennings-
kompensatorbue (103) anordnet mellom terminalpunktet (105) og

trommelen (101).
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Videre fordelaktige trekk er definert i de underordnede

kravene som er vedlagt.

Fordeler ved oppfinnelsen
Fordeler ved oppfinnelsen er nevnt under overskriften

"Utfegrelser ved oppfinnelsen™ nedenfor.

Figurforklaring

Fig. 1 viser en bgyningsrestriktor (1) ifglge oppfinnelsen
bgyd til en bue, en halvsirkel med en minste tillatte
begyningsradius pd RO vis i sideriss og i enderiss av buen.
Rgrseksjonene (2) er generelt rotasjonssymmetriske om deres
lokale longitudinalakser og er utstyrt med kule- og sete-
konnektorer sa& bgyningsrestriktor-buen ikke er begrenset til

noe fast plan.

Fig. 2 er en perspektivisk (isometrisk) illustrasjon av en
intervensjons—-trommelenhet (100) som kan brukes med
oppfinnelsen. Trommelenheten (100) omfatter en
intervensjonsstreng-trommel (101) anordnet sideveis forskyvbar
inne i en stalramme (102) og utstyrt med en streng-
strekkspenningskompensator (103) innrettet for & ta opp
midlertidige mellom injektorhodet (202) og trommelen (101) na
som lengden av den delen av intervensjonsstrengen (0) som
befinner seg mellom innlgpspunktet (105) og injektorhodet
(202) er konstant. Deler av fgringsinnretningen (7) av

oppfinnelsen kan ses festet til innlegpspunktet (105).

Fig. 3 er et snittriss av en bgyningsrestriktor ifglge
oppfinnelsen omfattende en rekke av hovedsakelig identiske
rgrseksjoner med en kule- og sete-type-konnektorer, hvor kulen
er i en fgrste ende og den sferisk-sone setet er i den

motsatte enden. I utfgrelsen illustrert er der innsatt en
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lavfriksjons-polymerslange gjennom bgyningsrestriktoren for &

lede intervensjonsstrengen og & redusere friksjon og slitasije.

Fig. 4 er et sideriss av det samme.

Fig. 5a til 5f er illustrasjoner av en enkelt rerseksjon (2),
2a, 2b, 2c¢, ...) som danner elementer fra hvilken

bgyningsrestriktoren ifglge oppfinnelsen er sammenstilt.

Fig. 5a er et sideriss av en enkelt rgrseksjon av
oppfinnelsen, hvor den venstre delen viser en lasering (27) pa
mottaker- eller sete-enden, og den heyre delen viser en
tilsvarende kule-del (21) for & settes inn i en sete-ende (24)
av en pafglgende regrseksjon. Et enderiss av laseringen og

seteenden er vist.

Fig. 5b er et snittriss av det samme og viser laseringen (27)
i den lé&sende stilling omkring seteenden (24). En kule med
indre radius av seteenden er vist, vennligst se Fig. 7 for

prinsipp- detaljer.

Fig. 5c er et isometrisk perspektivlignende riss av den samme

rgrseksjonen ifelge oppfinnelsen.

Fig. 5d, 5e og 5f tilsvarer Fig. b5a, 5b og 5¢, med den
forskjell at laseringen (27) er forflyttet til den ulaste
stillingen som tillater de fjerende segmentsektorene (26) av

setet & bgyes utover og frigi kuledelen (21).

Fig. 6a er en perspektivtegning av et bregnnhode med et
injektorhode i en stdlramme, hvor fgringsinnretningen (7), her
utgjort av en fleksibel beyningsrestriktor (1) lagt over en
svanehals festet til stdlrammen, hvor bgyningsrestriktoren

danner en lukket, fast lengdebane mellom injektorhodet (202)
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og stdlrammen (102) av den motoriserte trommelenheten (100)
med en stordiameter—-trommel (101) og en strekkspennings-
kompensatorbue (103). Retningen for treing ved gjennomskyving
av intervensjonsstrengen for den spesielle ensrettede
beyningsrestriktor-typen illustrert i Fig. 1 og ba-f er

illustrert ved en stiplet linjepil.

Fig. 6b er et sideriss av det samme, og Fig. 6c er et toppriss

av det samme.

Fig. 7 er en prinsipp-illustrasjon av et sferisk segment: en
kropp definert ved & kutte en kule med et par parallelle plan.
Overflaten av det sferiske segmentet kalles den sfariske sonen
og utelukker de plane grunnflatene. I den foreliggende
oppfinnelsen er den sfariske sonen spesifisert til & ha de to
parallelle planene innrettet pd hver sin side av kulens senter
(c). Denne begrensningen er enkelt og greit for & anordne den
sferiske sonen for kulekonnektoren (21) til & holdes inne i
den likt utformede tilsvarende sfariske sonen av sete-
konnektoren (22) av i det vesentlige samme radius, av hvilken

den indre overflaten er illustrert med en overdreven radius.

Fig. 8 er en eksempel-illustrasjon av den foreliggende
oppfinnelsen hvori en trommelenhet er anordnet ved et forste
dekksnivd pa en petroleumsplattform og feringsinnretningen er
fort via et andre dekksnivad til en brennhode-enhet (200).
Fig. 9 er en illustrasjon av en terminerings-konnektorenhet
med en kule-type-forbindelse og en flens som vender mot
trommelens ende, her innlgpspunktet (105) pa trommelrammen
(102), og en sfaerisk sete-type konnektor med en flens for &
kobles mot injektorhodets ende. Flensforbindelser kan
erstattes av sveiseforbindelser eller gjenger i henhold til

konstruktgrens gnske.
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Utfgrelser av oppfinnelsen

Den foreliggende oppfinnelsen er en fgringsinnretning (7) for
en petroleumsbrgnn-intervensjonsstreng (0).
Fgringsinnretningen omfatter en fegrste ende (72) innrettet til
a forbindes med en intervensjonsstreng-trommelenhet (100) med
en trommel (101), og en andre ende (73) forbundet med et
injektorhode (202) av en brgnnhodesammenstilling (200).
Vennligst se Fig. 6a for et generelt oppsett for oppfinnelsen.
Fgringsinnretningen (7) ifelge oppfinnelsen har i ethvert
punkt mellom den fgrste enden (72) og den andre enden (73) en
kurveradius (R) stegrre enn eller lik en gitt minste tillatte
bgyningsradius (R0) for intervensjonsstrengen (0). Videre en i
det vesentlige inkompressible fast lengdebane av
fgringsinnretningen (7) if@glge oppfinnelsen, for den delen av
intervensjonsstrengen som til enhver tid befinner seg mellom
den feorste enden (72) og den andre enden (73). Videre utgjer
fgringsinnretningen (7) ifglge oppfinnelsen en regrbane for
intervensjonsstrengen (0). I denne sammenhengen vil ethvert
rett reor tilfredsstille, og ethvert rerbend eller
bgyningsrestriktor anvend, md tilfredsstille kravet om & ha en
kurveradius (R) stgrre enn den minste tillatte kurveradien
(RO). Vennligst se Fig. 8 som viser steder hvor kurveradien

tilfredsstiller dette kravet.

Begrepet "rer" brukt her betyr rerformet, rerbend,
slangeformet, tunnel eller hull, dvs. enhver lukket kanal
tilpasset og hvori intervensjonsstrengen lgper. Begrepet
"inkompressibel" kan eksemplifiseres som for eksempel et
metallregr, fiberarmerte rgr, en kjede av kule- og sete-type
bgyningsrestriktor—-elementer laget av metall eller et herdet
polymermateriale, vennligst se et eksempel i Fig. 1, 3, 4, og

5a-f.
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En fordel ved den foreliggende oppfinnelsen er at
fgringsinnretningen (7) er inkompressibel som resulterer i at
intervensjonsstrengens strekkspenning i det vesentlige
opprettholdes (unntatt for friksjonstap) til enhver tid langs
hele banen mellom injektorhodet (204) og trommelenheten (100).

En fordel ved oppfinnelsen er trekket med at
fgringsinnretningen (7) er rerformet forhindrer mekanisk
kontakt mellom strengen (0) og alt utenfor fgringsinnretningen
(7) og beskytter ogsd strengen (0) mot slitasje og
knusningsskade. Dette trekket beskytter wvidere personalets
helse ved & forhindre personskade ved mekanisk kontakt med den
lgpende strengen (0) eller kjemisk kontakt med den muligens

forurensede strengen (0).

I en utfegrelse av oppfinnelsen omfatter den en eller flere
seksjoner av rette rgr (75) av lange lengder. Et eksempel er
illustrert i Fig. 8 hvori trommelenheten er plassert pa et
ferste dekksniva av en petroleumsrigg eller fartey, o©og
feringsinnretningen med intervensjonsstrengen lgpende inni er
strukket via et andre dekksniva gjennom bendene og en fast
rgrseksjon til en fleksibel begyningsrestriktor til en
svanehals (204) pa et injektorhode (202) pa en bregnnhode-
sammenstilling (200). Bortenfor brgnnhodesammenstilling
strekker intervensjonsstrengen seg i henhold til @nske inn i

bregnnen.

I en utfegrelse av oppfinnelsen har den i ethvert punkt mellom
den feorste enden (72) og den andre enden (73) en kurveradius
(R) st@grre enn eller lik en gitt minste tillatte kurveradius
(RO) for intervensjonsstrengen (0). Dette er i praksis ingen
valgfri egenskap men er et krav uansett hvordan fegringen er

dannet. Det begrenser mengden av bgyning som delen kan
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pafgres. Elementene er spesifisert nedenfor, men omfatter

rette ror, bend, stive slanger og bgyningsrestriktorelementer.

I en utferelse av oppfinnelsen omfatter fgringsinnretningen

(7) ett eller flere rgrbend (76) med fast kurvatur.

I en utfegrelse av oppfinnelsen er foringsinnretningen (7)
ifglge oppfinnelsen sideveis fleksibel langs i det minste en
del av dens bane mellom den fgrste enden (72) og den andre
enden (73). Eksempler pa dette er vist i Fig. 6a, 6b og 6c, og
i Fig. 8 for den strekningen som befinner seg mellom et
terminalpunkt (105) pd trommelrammen (102) og klampen (79) for
det faste rorbendet, og mellom det feorste rogrbendet ner det
andre dekksnivdet ved klampen (79), hvor bgyningsrestriktoren
tillates 3 boye seg sideveis (men ikke i lengderetning) inntil

den lgper over svanehalsen (204).

En fordel ved den foreliggende oppfinnelsen er at man kan
plassere intervensjonstrommelen pd en betydelig avstand fra
bregnnhode-enheten, mer enn 80 meter i totalavstand regnet
langs fegringsinnretningen har blitt utprevd, og kravet om
innretning og en fri rett bane for intervensjonsstrengen
hengende i en kjedelinje mellom trommelen og brgnnhode-enheten

kan man oppheve.

Fgringsinnretningen (7) omfatter i en utfegrelse av
oppfinnelsen en eller flere kule- og sete-type
bgyningsrestriktor—-elementer (2), wvennligst, se Fig. 1, 2, 3,
4, 5a-f, 6a, 6b, 6c¢, 7, 8, 9, som danner fleksible
bgyningsrestriktor—-seksjoner langs banen mellom den fgrste
enden (72) og den andre enden (73). Disse kule- og sete-
forbindelsene kan omfattes i en rekke av ikke-festede
bgyningsrestriktor-rgr (72), sdkalte "knokkel-leddede™"

rgrforbindelser, som tillater & bgye banen i henhold til
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plasskravene, og til & dele deler av fegringsinnretningen
dersom omplassering av annet utstyr langs banen péa

petroleumsriggen er pakrevet.

I en utforelse av oppfinnelsen omfatter fgringsinnretningen
(7) en eller flere langstrakte seksjoner med halvstiv slange
(77) . Praktiske tester med mer enn 30 meter stiv slange har

blitt prevd med hell.

Fgringsinnretningen (7) ifelge oppfinnelsen kan ha den fgrste
enden (72) festet til et terminalpunkt (105) pa& en
trommelramme (102) pad trommelenheten (100). Foretrukket og
fortrinnsvis er trommelrammen (102) utstyrt med en
strekkspenningskompensator-bue (103) anordnet mellom
terminalpunktet (105) og trommelen (101). Fortrinnsvis blir
alle midlertidige hastighetsforskjeller pd grunn av
forskjellige massetregheter av strengen (0), injektorhodet
(204) og trommelen (101) tatt opp av

strekkspenningskompensatorbuen (103).

Feringsinnretningen ifglge oppfinnelsen foretrekkes ogsad at
den ikke bare danner en bane av inkompressibel lengde, men
ogsa danner en i det vesentlige ikke-forlengbar bane av fast
lengde for den delen av intervensjonsstrengen som lgper eller
befinner seg mellom den feorste enden (72) og den andre enden
(73), dvs. at alle rgrkomponentene ikke kan strekkes eller
dras fra hverandre i deres lengderetning. Dette oppnads ved de
lasbare men roterbare kule- og sete-konnektorene illustrert i
Fig. 5a-f og de tilsvarende delene med en flens og en
kulekonnektor eller en setekonnektor. Rgrene kan ogsd ha
ordinere flens- eller skrueforbindelser. En fordel ved dette
trekket er at fgringsinnretningen (7) ikke blir dradd i
stvkker av en inkompressibel, halvstiv komposittstang eller

rgr-intervensjonsstreng (0) som blir utsatt for kompressive

10

340587
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krefter enten fordi den blir skjgvet gjennom
feringsinnretningen (7) eller p&d grunn av midlertidige
hastighetsforskjeller mellom injektorhodet (204) og trommelen
(100) .

I en utferelse av oppfinnelsen legges foringsinnretningen over
eller forbindes med en svanehals (204) anordnet ved den andre

enden (73) av brgnnhodet.

Fgringsinnretningen av kan omfatte en kombinasjon av
komponenter. Den kan omfatte flensforbindelser (78) med enten
en kulekonnektor (21) eller en sete-type-konnektor (22) i den
motsatte enden. Flensforbindelsene kan brukes som ende- eller
mellomliggende forbindelser for & tillate tilkobling av enhver
av: trommelrammen (102), besyningsrestriktor-elementrer (2),
rgrbendene (76), de rette rorseksjonene (75), mulige halvstive

slanger (77), og et innlgpspunkt for injektorhodet (202).

11
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12
Patentkrav
1. En fegringsinnretning (7) for en petroleumsbrgnn-

intervensjonsstreng (0), omfattende

- en fegrste ende (72) koblet til en intervensjonsstreng-
trommelenhet (100) med en trommel (101),

- en andre ende (73) koblet til et injektorhode (202) pa en
bregnnhodesammenstilling (200),

- hvor fgringsinnretningen (7) danner en inkompressibel bane
av fast lengde for den delen av intervensjonsstrengen (0) som
til enhver tid er tilstede mellom den ferste enden (72) og den
andre enden (73);

- hvor fgringsinnretningen (7) utgjer en rerformet bane for
intervensjonsstrengen (0),

karakterisert v e d

- at fegringsinnretningen (7) omfatter en eller flere kule- og
kulesete-type boyningsrestriktor-elementer (2) som danner
fleksible bgyningsrestriktor-seksjoner langs banen mellom den
forste enden (72) og den andre enden (73)

— hvor et hvert rer, reorbend, konnektor og flens har en
kurveradius (R) sterre eller lik en gitt minste tillatt
kurveradius (RO) for intervensjonsstrengen (0) slik at
feringsinnretningen (7) pa ethvert punkt mellom den fgrste
enden (72) og den andre enden (73) har en kurveradius (R)
sterre eller lik en gitt minste tillatt kurveradius (RO) for
intervensjonsstrengen (0) og.

hvor den fgrste enden (72) er anordnet pa et terminalpunkt
(105) pd en trommelramme (102) pa trommelenheten (100), hvor
trommelrammen (102) er utstyrt med en strekkspennings-
kompensatorbue (103) anordnet mellom terminalpunktet (105) og
trommelen (101).

2, Fgringsinnretningen (7) ifelge krav 1, omfattende en eller

flere seksjoner med rett reor (75) av utstrakt lengde.
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3. Fgringsinnretningen (7) ifwglge krav 1 eller 2, omfattende

ett eller flere reorbend (76) av fast krumning.

4. Fgringsinnretningen (7) ifelge krav 1, 2, eller 3, hvor
fgringsinnretningen er sideveis bgyelig langs i det minste en
del av dens bane mellom den ferste enden (72) og den andre

enden (73).

5. Fegringsinnretningen (7) ifwlge ethvert av de foregdende
kravene, omfattende en eller flere seksjoner av halvstiv

slange (77).

6. Fegringsinnretningen ifglge ethvert av de foregdende
kravene, hvor fgringsinnretningen (7) danner en ikke teyelig
bane av fast lengde for den delen av intervensjonsstrengen som
loper og befinner seg mellom den f@grste enden (72) og den

andre enden (73).

7. Feringsinnretningen ifglge ethvert av de foregdende
kravene, hvor fgringsinnretningen (7) omfatter en svanehals

(204) anordnet ved den andre enden (73) pa brennhodet.

8. Fegringsinnretningen ifwlge ethvert av de foregdende
kravene, hvor fgringsinnretningen (7) omfatter
flensforbindelser (78) med enten en kulekonnektor (21) eller
en kulesete-type-konnektor (22) for & tillate forbindelsen med
en hvilken som helst av:

- trommelrammen (102),

- beoyerestriktor-elementregret (2),

- rgrbendene (76),

— de rette regrseksjonene (75),

— de halvstive slangene (77),

13
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og et inngangspunkt pa injektorhodet (202).

9. Fgringsinnretningen ifglge ethvert av de foregdende
kravene, omfattende lavfriksjons—-polymerrgr (40) gjennom
fegringsinnretningen for & lede intervensjonsstrengen (0) og &

redusere friksjon og slitasije.
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