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(54) BRENNKRAFTMASCHINE
(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit

zumindest einem Zylinder (4), in welchem zwei
gegenlaufig oszillierende Kolben (6, 8) angeordnet
sind. Um Ablagerungen zu reduzieren, ist vorgese-
hen, dass in einem der oberen Totpunktlage der
Kolben (6, 8) zugeordneten Bereich ein im Wesent-
lichen zylindrischer Feuerring (12) im Zylinder (4)
angeordnet ist.
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem Zylinder, in welchem zwei
gegenlaufig oszillierende Kolben angeordnet sind.

Gegenkolbenmotoren sind hinreichend bekannt, beispielsweise aus der DE 27 04 006 A1 oder
der DE 1 942 007 A.

Gegenkolbenmotoren haben den Vorteil eines guten Massenausgleichs. Da die Brennkammer
zwischen den beiden Kolbenbdden ausgebildet ist, kann auf einen als Kihlfliche wirkenden
Zylinderkopf verzichtet werden, wodurch ein sehr guter thermischer Wirkungsgrad erzielt wer-
den kann.

Durch Wandanlagerungen, insbesondere im Feuerstegbereich der Kolben, kommt es allerdings
zu einer nachteiligen Beeinflussung des Brennverlaufs und des Schmierdlverbrauches.

Die DE 863 870 C1 beschreibt eine Gegenkolben-Brennkraftmaschine mit in ihre Zylinder ein-
gesetzten gekuhlten Laufblichsen. Ein Feuerring ist nicht vorgesehen.

Aus der EP 1 061 294 A2 ist eine Brennkraftmaschine bekannt, bei der im Bereich der oberen
Totpunktlage des Kolbens im Zylinder eine zylindrische Feuerringanordnung mit zwei separaten
Feuerringen angeordnet ist. Eine derartige, ohne Schlitz ausgefiihrte Feuerringanordnung ist fir
Gegenkolbenmotoren weniger geeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und bei einer Gegenkolben-
Brennkraftmaschine der eingangs genannten Art Ablagerungen und den Schmierélverbrauch zu
reduzieren.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, dass in einem der oberen Totpunktiage der Kol-
ben zugeordneten Bereich ein im Wesentlichen zylindrischer Feuerring im Zylinder angeordnet
ist, dessen Innendurchmesser vorzugsweise kleiner ist als der Durchmesser des Zylinders und
dass der Feuerring geschlitzt ausgefiihrt ist. Durch die geschlitzte Ausfihrung des Feuerringes
wird ein leichtes Einsetzen in den vorzugsweise durch eine Zylinderbuchse gebildeten Zylinder
ermoglicht. Die Breite des Feuerringes ist so dimensioniert, dass die Feuerstege der Kolben im
oberen Totpunkt in den Feuerring eintauchen, wodurch Ablagerungen entfernt bzw. vermieden
werden.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass der Feuerring in eine ringférmige Ausnehmung des
Zylindermantels eingesetzt ist.

Ein Abzeichnen des Schlitzes am Kolben durch Uberfahren des Feuerringes durch den Kolben
kann dabei vermieden werden, wenn der Schlitz schrag, d.h. geneigt zur Zylinderachse, ausge-
fahrt ist.

Der Feuerring ist bevorzugt verdrehsicher im Zylinder angeordnet und wird vorzugsweise durch
eine Verdrehsicherung gehalten. Dabei kann vorgesehen sein, dass die Verdrehsicherung des
Feuerringes durch eine vorzugsweise in den Schlitz eingreifende, in den Zylinder eingesetzte
Schraube oder einen Stift gebildet ist. Besonders glinstig ist es dabei, wenn die Verdrehsche-
rung in den Schlitz eingesetzt ist und der Durchmesser der Schraube die Breite des Schlitzes
voll ausfllt. Auf diese Weise kann ein Verdrehen des Feuerringes, sowie auch ein unbeabsich-
tigtes Herausfallen verhindert werden.

In weiterer Ausfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Feuerring zumindest eine
Durchtrittséffnung fiir einen in den Brennraum miindenden Bauteil aufweist, wobei der Bauteil
vorzugsweise eine Einspritzdise, eine Vorkammerdlise oder eine Ziindkerze ist. Einspritzdi-
sen, Vorkammerdisen und/oder Ziindkerzen kénnen somit durch den Feuerring hindurch in den
durch den Feuerring definierten Brennraum hineinragen.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figur naher erlautert.

Die Figur zeigt einen Zylinder einer erfindungsgeméafRen Brennkraftmaschine im Langsschnitt. In
einem durch eine Zylinderbuchse 2 gebildeten Zylinder 4 einer Gegenkolben-
Brennkraftmaschine sind zwei gegenlédufig synchron oszillierende Kolben 6, 8 angeordnet. Die
Kolben 6, 8 stehen (ber eine nicht weiter dargestellte Pleuelstange mit jeweils einem nicht
weiter dargestellten Kurbeltrieb in Verbindung, wobei die Kurbeltriebe miteinander synchroni-
siert sind. Die Figur zeigt die beiden Kolben 6, 8 in der oberen Totpunktiage, bei der die Kolben
6, 8 die grofite Annaherung erfahren. Im Bereich des einen Brennraum 10 definierenden Zwi-
schenraumes zwischen den beiden Kolben 6, 8 ist ein Feuerring 12 angeordnet, wobei der
Feuerring 12 in einer vorzugsweise durch einen Hinterstich gebildeten ringformigen Ausneh-
mung 14 der Zylinderbuchse 2 eingesetzt ist. Der Innendurchmesser d des Feuerrings 12 ist
kleiner als der Durchmesser D des Zylinders 4.

Der Feuerring 12 weist dabei einen geneigt zur Zylinderachse 16 ausgebildeten Schlitz 18 auf,
wodurch der Durchmesser des Feuerringes 12 beim Montieren geringfiigig elastisch verkleinert
werden kann, um ein Einschieben in die Zylinderbuchse 2 zu ermdglichen, bis der Feuerring 12
in die Ausnehmung 14 einrastet.

Dadurch, dass der Schlitz 18 schrig zur Zylinderachse 16 ausgefiihrt ist, wird ein Abzeichnen
des Schlitzes 18 durch das Uberfahren der Kolben 6, 8 vermieden.

Um ein Verdrehen des Feuerringes 12 zu vermeiden, ist dieser in der Zylinderbuchse 2 ver-
drehsicher angeordnet. Die Verdrehsicherung kann dabei durch eine in den Schlitz 18 eingrei-
fende, mit der Zylinderbuchse 2 verbundene Schraube 20 gebildet sein, dessen Durchmesser
die Breite b des Schlitzes 18 voll ausfiillt. Damit wird ein Verdrehen des Feuerringes 12, sowie
ein unbeabsichtigtes Verkleinern des Innendurchmessers des Feuerringes 12 und damit ein
unbeabsichtigtes Herausfallen aus der Zylinderbuchse 2 verhindert.

Der Feuerring kann zumindest eine radiale Ausnehmung 22 fiir eine Einspritzdiise, eine Vor-
kammerdise oder eine Ziindkerze aufweisen.

Durch den Feuerring kann sehr wirksam das sogenannte "Borepolishing" durch Ablagerungen
verhindert und eine Reduktion bzw. eine Langzeitstabilisierung des Schmierélverbrauches
erreicht werden.

Patentanspriiche:

1. Brennkraftmaschine mit zumindest einem Zylinder (4), in welchem zwei gegenlaufig oszil-
lierende Kolben (6, 8) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass in einem der oberen
Totpunktlage der Kolben (6, 8) zugeordneten Bereich ein im Wesentlichen zylindrischer
Feuerring (12) im Zylinder (4) angeordnet ist, dessen Innendurchmesser (d) vorzugsweise
kleiner ist als der Durchmesser (D) des Zylinders (4) und dass der Feuerring (12) geschlitzt
ausgefiihrt ist.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Feuerring (12) in
eine vorzugsweise durch einen Hinterstich gebildete ringférmige Ausnehmung (14) des Zy-
lindermantels des Zylinders (4) eingesetzt ist.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Schiitz
(18) des Feuerringes (12) geneigt zur Zylinderachse (16) ausgefiihrt ist.

4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Feuerring (12) verdrehfest im Zylinder (4) angeordnet ist, wobei vorzugsweise der Feuer-
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ring (12) durch eine Verdrehsicherung gehalten ist.

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdrehsiche-
rung des Feuerringes (12) durch eine vorzugsweise in den Schlitz (18) eingreifende, in den
Zylinder (4) eingesetzte Schraube (20) oder einen Stift gebildet ist.

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdreh-
sicherung die Breite (b) des Schlitzes (18) an zumindest einer Stelle voll ausfiilit.

7. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zylinder (4) durch eine Zylinderbuchse (2) gebildet ist.

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Feuerring (12) zumindest eine Durchtritts6ffnung (22) fiir einen in den Brennraum munden-
den Bauteil aufweist, wobei der Bauteil vorzugsweise eine Einspritzdise, eine Vorkammer-
duse oder eine Zindkerze ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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