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(54) MAGNETVENTIL
(57) Die Erfindung betrifft ein Magnetventil (1) mit ei-
nem elektromagnetischen Betdtigungsteil (2) und einem 4 70 200 60
Ventilteil (3), wobei der Betiitigungsteil (2) zumindest \j ! hy

eine Spule (4) und einen durch die Kraft (F a) einer

ersten Feder (17a) belasteten ersten Anker (6a) und der
Ventilteil (3) einen mit dem ersten Anker (6a) mecha-
nisch verbundenen VentilstoBel (7a) aufweist, welcher
in einer seiner beiden Stellungen einen Stromungsweg
(15a, 15b) freigibt. Es wird vorgeschlagen, daf der Be-
tatigungsteil (2) einen zweiten Anker (6b) aufweist
der bei Strombeaufschlagung des Elektromagneten (4
entgegen der Kraft (F b) einer zweiten Feder (17b) aus-

lenkbar ist, wobei der Ventilteil (3) einen mit dem
2weiten Anker (6b) mechanisch verbundenen zweiten Ven-
tilstoBel (7b) aufweist, welcher in einer seiner beiden
Stellungen einen zweiten Stromungsweg (l6a, 16b; 16a’,
1éb?; léa 1 ”, l6a 2 #  16b”) freigibt. Dadurch kann

die Funktion zweier separater Ventile in einem einzigen
Magnetventil (1) vereint werden.
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Die Erfindung betrifft ein Magnetventil mit einem
elektromagnetischen Betdtigungsteil und einem Ventilteil, wo-
bei der Betatigungsteil 2zumindest eine Spule und einen durch
die Kraft einer ersten Feder belasteten ersten Anker und der
Ventilteil einen mit dem ersten Anker mechanisch verbundenen
VentilstdBel aufweist, welcher in einer seiner beiden Stellun-
gen einen Strdémungsweg freigibt.

In der Osterreichischen Gebrauchsmusteranmeldung
GM 106/95 ist ein Magnetventil beschrieben, dessen Anker mit
zwel verschieden stark dimensionierten Federn vorgespannt ist.
Ein derartiges Magnetventil mit einem Anker wird zur Betati-
gung einer Einspritzventilnadel verwendet, um eine Vor- und
eine Haupteinspritzung zu realisieren. Weiters wird ein Ma-
gnetventil mit einem Anker und 2zwei Spulen beschrieben, bei
dem neben der Ruhestellung noch zwei Betriebsstellungen des
Ventiles definiert werden kénnen. Nachteilig bei diesen Ma-
gnetventilen 1ist, dall in der mittleren Betriebsstellung der
Anker keine Endstellung einnimmt und somit dessen Lage nur un-
zureichend definiert ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu ver-
meiden und ein Magnetventil bereitzustellen, das neben der Ru-
hestellung mehrere Betriebsstellungen aufweist.

Erfindungsgemdf? wird dies dadurch erreicht, daff der
Betadtigungsteil einen 2zweiten Anker aufweist, der bei Strom-
beaufschlagung des Elektromagneten entgegen der Kraft einer
zweiten Feder auslenkbar ist, wobei der Ventilteil einen mit
dem zweiten Anker mechanisch verbundenen zweiten VentilstéRel
aufweist, welcher in einer seiner beiden Stellungen einen
zweiten Stromungsweg freigibt. Die beiden Anker sind dabei
entkoppelt, sodaff die Magnetkraft, bei der der erste und der
zweite Anker betdtigt werden, nur von der Auslegung der jewei-
ligen RuUckstellfeder abhd&ngt. Die Stédrke des Magnetfeldes,
welches von der stromdurchflossenen Spule aufgebaut wird, ist
dabei von der Stromstarke des Stromflusses durch die Spule ab-
hdngig. Auf die beiden Anker wirken dabei unterschiedliche Fe-
derrickstellkrafte durch die Rickstellfedern. Durch eine pas-
sende Stromstarkenverlaufsformung des Stromflusses durch die
Spule in Kombination der Federkrafte der Ruckstellfedern 1laft
sich eine zeitliche Trennung der beiden Bewegungen des ersten
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und zweiten Ankers erreichen. Die getrennten mechanischen Be-
wegungen der beiden Anker steuern den mechanisch-hydraulischen
Bet&tigungsteil.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, daR der zweite
VentilstdRel hohl ausgebildet und konzentrisch zum ersten Ven-
tilstdRel angeordnet ist. Dies ermdéglicht eine sehr kompakte
Ausfihrung des Ventilteiles, wobeil beide Ventile an einer
Seite des Betatigungsteiles angeordnet werden kénnen. Der Std-
Rel des ersten Ankers durchdringt berihrungsfrei den Stéfel
des zweiten Ankers, wobei die beiden StéRel gleichachsig ange-
ordnet sind.

In einer mdglichen Ausfihrungsvariante der Erfindung
kann vorgesehen sein, daf die Freigabestellung zumindest eines
der beiden Ventile mit der Ruhestellung des zugehdérigen Ankers
korreliert. Andererseits ist es auch méglich, daR die Freiga-
bestellung zumindest eines der beiden Ventile mit der Auslenk-
stellung des entsprechenden Ankers korreliert.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsvariante
der Erfindung ist vorgesehen, daf3 zumindest eines der beiden
Ventile als 3/2-Wegeventil ausgefihrt ist, wobei die Strd-
mungsverbindung des ersten bzw. zweiten Strémungsweges in Ab-
hiangigkeit der Stellung des Ventilstoéfels mit einem von zwei
weiteren Strdmungswegen herstellbar ist. Eines der beiden Ven-
tile kann dabei beispielsweise als Schaltventil zum Umschalten
zwischen zwei mdglichen Strdmungswegen und das andere Ventil
als Abschaltventil mit Auf/Zu-Regelung eingesetzt werden.

Um sicherzustellen, dafR die Dichtkanten der Ventil-
kébrper gegenlber den Ventilsitzen prézise abschliefien kann
vorgesehen sein, daR die Ventilfléchen und Ventilsitze der
Ventile kegelig ausgefiihrt sind, wobei vorzugsweise sich der
Ventilsitzwinkel am Ventilk®drper vom Ventilsitzwinkel am Ven-
tilsitzgehduse unterscheidet. In Abh&ngigkeit der gewlnschten
Lage der Dichtkante kann der Ventilsitzwinkel am Ventilkorper
dabei grdRer oder kleiner als der Ventilsitzwinkel am Ventil-
sitzgehduse sein.

Anstelle einer Stromstérkenverlaufsformung bei einer
Spule kann pro Anker eine Spule vorgesehen sein, wobei jede
Spule unabhingig von der anderen mit Strom beaufschlagbar ist.

Die Erfindung wird anhand der Figuren ndher erlau-
tert. Es zeigen Fig. 1 das erfindungsgemdfe Magnetventil in
einem Langsschnitt in einer ersten Ausflhrungsvariante, Fig. 2
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den Ventilteil eines Magnetventiles in einer zweiten Ausfuh-
rungsvariante im Detail, Fig. 3 den Ventilteil des Magnetven-
tiles in einer dritten Ausflihrungsvariante im Detail, Fig. 4
ein Detail aus Fig. 1 in einer ersten Ausfithrung, Fig. 5 ein
Detail aus Fig. 1 in einer zweiten Ausfihrung, die Fig. 6 bis
9 Steuerdiagramme einer erfindungsgemdffien Magnetventilausfih-
rung, Fig. 10, 11 und 12 Anwendungen des erfindungsgeméfen Ma-
gnetventiles.

Funktionsgleiche Teile sind in den Ausfihrungsvarian-
ten mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Das erfindungsgemdf’e Magnetventil 1 besteht aus einem
Betdtigungsteil 2 und einem Ventilteil 3. Der Bet&tigungs-
teil 2 weist eine Spule 4 in einem Blechpaket 5 auf. An jeder
Stirnseite 4a und 4b der Spule 4 ist ein Anker 6a und 6b ange-
ordnet, wobei der erste Anker 6a Uber einen ersten Ventilstd-
el 7a mit einem ersten Ventilkdrper 8a eines ersten Venti-
les 9a verbunden ist. Erster Ventilkdérper 8a und erster Ven-
tilstdRBel 7a kdénnen dabei einstickig ausgebildet sein. Der er-
ste Ventilkdrper 8a weist eine kegelige erste Ventilflache 10a
auf, die mit einem feststehenden kegeligen ersten Ventil-
sitz 1lla des Ventilsitzgehduses 19a zusammenwirkt. Der erste
Ventilkérper 8a ist in einem Zylinder 12a des Ventilteiles 3
verschiebbar gelagert. Eine Nut 13a des ersten Ventilkédr-
pers 8a spannt zusammen mit dem Zylinder 12a einen ersten Ven-
tilraum l4a auf. Im Bereich des ersten Ventilraumes 1l4a mindet
in den 2ylinder 12a Zulauf 15a und Aablauf 15b eines ersten
Strémungsweges 15. In der in Fig. 1 gezeigten erfindungsgema-
Ben Anordnung ist in der eingezeichneten Ruhestellung des er-
sten Ankers 6a das erste Ventil 9a gedffnet, d. h., der Stré-
mungsweg 15 freigegeben, wobei die erste Riickstellfeder 17a
den ersten Ventilkdrper 8a, den ersten VentilstdRel 7a und den
ersten Anker 6a in der eingezeichneten Ruhelage h&lt.

An der zweiten Stirnseite 4b der Spule 4 ist ein
zweiter Anker 6b angeordnet, welcher Uber einen zweiten Ven-
tilstdéRel 7b einen 2zweiten Ventilkdrper 8b betdtigt. Zweiter
VentilstdéRel 7b und zweiter Ventilkdrper 8b kénnen dabei ein-
stickig ausgebildet sein. Zweiter Ventilstdfel 7b und zweiter
Ventilkdérper 8b sind hohl ausgebildet und nehmen den ersten
VentilstdéBel 7a auf. Der zweite Ventilkdrper 8b des zweiten
Ventiles 9b weist eine zweite Ventilflache 10b auf, welche mit
einem stillstehenden zweiten Ventilsitz 11b des Ventilsitzge-
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hauses 19b des Ventilteiles 3 zusammenwirkt. Eine Nut 13b im
zweiten Ventilkdrper 8b spannt zusammen mit dem Fihrungszylin-
der 12b einen zweiten Ventilraum 14b auf. Im Bereich des zwel-
ten Ventilraumes 14b mindet der Zulauf 16a und der Ablauf 16b
eines zweiten Strdémungsweges 16 in den zweiten Fihrungszylin-
der 12b ein, wobei die beiden Mindungen geringfigig axial ver-
setzt sind. Zweiter Ventilkdrper 8b, zweiter Ventilstédfel 7b
und zweiter Anker 6b werden durch die zweite Ventilfeder 17b
in der Ruhelage gehalten, welche in dem in Fig. 1 gezeigten
Beispiel der Offnungsstellung des Ventiles 9b entspricht.

7wischen den Ventilsitzgehdusen 18a und 18b kann eine
Zwischenplatte 19c vorgesehen sein. Die Einstellscheiben 19a
und 19b dienen zur Einstellung der Federkraft, die Einstell-
scheiben 20a und 20b zur Einstellung des Luftspaltes hy und hyp
der Anker 6a und 6b.

Wie aus der in Fig. 2 gezeigten Detaildarstellung er-
sichtlich ist, kann durch geeignete Anordnung der zweiten Ven-
tilflachen 10b' und des zweiten Ventilsitzes 11b' die Funktion
des zweiten Ventiles 9b' dahingehend ver&dndert werden, daf3 die
Ruhelage des zweiten Ankers 6b der SchlieRstellung des zweiten
Ventiles 9b' entspricht. Auch das erste Ventil 9a kann in
gleicher Weise ausgeflihrt sein.

Wie in Fig. 3 dargestellt ist, kann das zweite Ven--
til 9b" auch als Umschaltventil zwischen zwei Strdmungswegen
konzipiert sein. Die Ventilfldche 10b;", 10by" des zwelten
Ventilkdrpers 8b" ist dabei als Doppelkonus ausgebildet, wobei
jeder Konus mit einem Ventilsitz 11bj;", 11lbp" zusammenwirkt.
Durch Verschieben des zweiten Ventilkdérpers 8b" von einer End-
lage in die andere Endlage kann die Strémungsverbindung zwi-
schen dem zweiten Strdmungsweg 16b" und einem von zwei weite-
ren Strémungswegen 16bj" und 16by" hergestellt werden.

Durch besondere geometrische Ausfihrung der Ventil-
flachen 10b und der Ventilsitze 11b kann eine Bewegung des
Ventilkdrpers 8b wahrend des Schaltvorganges in die eine oder
andere Richtung durch hydraulische Krafte in einer gewlnschten
Art unterstiitzt werden. Vorteilhafterweise ist dabei der durch
die konischen Ventilflichen 10b aufgespannte Winkel ap am Ven-
tilkdrper 8b groRer als der Ventilsitzwinkel a; am Ventilsitz-
gehduse 18b des Ventilteiles 3, wie in Fig. 4 dargestellt ist.
Auf diese Art wird sichergestellt, daR die Dichtkante 21 am
sufReren Durchmesser der Ventilfl&che 10b am Ventilsitz 1lb zu
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liegen kommt. Wird das Ventil 9b geschlossen und entsteht eine
Druckdifferenz zwischen dem Zulauf 15a und dem Ablauf 16b, so
wirken auf den Ventilkdérper 8b die Druckkrafte Fp1 und Fp2.
wobei Fpj bzw. Fpp die in Offnungsrichtung bzw. Schliefrich-
tung wirkenden Druckkrdfte sind. Mit dem Druck p; in der Zu-
laufleitung 16a und dem Druck pp; 1in der Ablaufleitung 16b
gilt:

(d12 - d%) . =

F 1= 'pl
P 4

(d12 - d32) . T

Fpo= -pP2
P 4

Die Bezugszeichen dj bzw. d3 stehen dabei fiur die

Druckmesser der =zylindrischen Ventilk&érperabschnitte im Zu-
lauf- bzw. Ablaufbereich des Strdmungsweges 16. Das Bezugszei-
chen d; bezeichnet den Durchmesser der Dichtkante des ge-
schlossenen Ventiles 9b. Durch geeignete Wahl der Durchmes-
ser di, dj, d3 und der Ventilsitzwinkel bzw. Ventilfldchenwin-
kel a7 bzw. oy kann so entweder der Schliefvorgang oder der
Of fnungsvorgang des Magnetventiles 1 durch hydraulische Krafte
unterstitzt werden.

Soll eine Beeinflussung des Schaltvorganges durch
hydraulische Kradfte weitgehend vermieden werden, so kann der
Winkel a5 kleiner als o5 gewahlt werden, womit sichergestellt
wird, daR die Durchmesser dj, ds, di3 gleich groff sind und so-
mit keine statischen hydraulischen Druckkrafte Fp;, Fpy auf
das Ventil wirken.

In den Fig. 6 bis 9 ist die Schaltcharakteristik des
erfindungsgemédflen Magnetventiles 1ber der Zeitachse t darge-
stellt. Fig. 6 zeigt den Stromfluf I durch die Spule, Fig. 7
die induzierte magnetische Kraft Fpag, Fig. 8 den Weg x5 des
ersten Ankers 6a und Fig. 9 den Weg Xxp des zweiten Ankers 6b
wahrend eines Schaltvorganges. Da auf den zweiten Anker 6b
eine hdéhere Federriickstellkraft Fp durch die Ruckstellfe-
der 17b wirkt als auf den ersten Anker 6a, sind die Schalt-
strbme I des ersten Ventiles 9a und I des zweiten Venti-
les 9b unterschiedlich. Ein Anstieg der Stromstarke I durch
die magnetfeldverursachende Spule 4 auf I, bewirkt zunachst
eine Bewegung des ersten Ankers 6a zur Spule 4 um die
Wegstrecke x5. Der zweite Anker 6b wird zundchst durch die Fe-
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derkraft Fyp der Rickstellfeder 17b an der Bewegung gehindert.
Erst bei weiterem Anstieg der Stromstérke auf Iy in der ma-
gnetfeldverursachenden Spule 4 erfolgt die nachfolgende Bewe-
gung des zweiten Ankers 6b um die Wegstrecke xp. Mit Fyg und
Fyp sind in Fig. 7 die Haltekrafte fuir den ersten und zweiten
Anker 6a und 6b bezeichnet. Durch eine passende Stromstarken-
verlaufsformung des Stromflusses I durch die Spule 4 in Kombi-
nation mit den Federkraften F,, Fp der Rlickstellfedern 17a,
17b 1l4Rt sich eine zeitliche Trennung der beiden Bewegungen
des ersten und zweiten Ankers 6a, 6b erreichen. Die getrennten
mechanischen Bewegungen der beiden Anker 6a, 6b steuern den
Betdtigungsteil 2.

Das erfindungsgemdfe Magnetventil 1 kann in allen Ar-
ten hydraulischer Systeme angewendet werden, bei denen auf-
grund der BaugrdRe oder aus Kostengriinden die Verwendung von
zwel separaten Magnetventilen zum Schalten unterschiedlicher
Querschnitte nicht sinnvoll erscheint.

Fig. 10 zeigt dazu ein Anwendungsbeispiel bei einem
Speichereinspritzsystem 22 gemafs der bsterreichischen Ge-
brauchsmusteranmeldung 14A GM 192/95, bei dem das erfindungs-
gemiRe Magnetventil 1 neben der Verwendung als Betatigungsor-
gan auch eine Sicherheitsfunktion dahingehend erfullt, da zwi-
schen den Einspritzungen der Dusenraum 23 der Einspritzdise 24
auf Leckdldruck entlastbar ist. Dabei ist das erste Ventil 9a
des Magnetventiles 1 als 3/2-Wegeventil ausgefihrt, welches
den Dusenraum 23 der Einspritzdise 24 wahlweise zwischen der
Hochdruckleitung 25 ‘des nicht weiter dargestellten  Com-
mon-Rail-Systems und der Leckélleitung 26 verbindet. Das als
2/2-Wegeventil ausgefihrte zweite Ventil Sb verbindet wahl-
weise den Druckraum 27 der Einspritzdise 24 mit der Leckdllei-
tung 26. Die Einspritzung erfolgt dadurch, daf beide Ven-
tile 9a und 9b hintereinander oder gleichzeitig betatigt wer-
den, wodurch einerseits im Disenraum 23 Druck aufgebaut und
andererseits im Druckraum 27 Druck abgebaut wird.

Eine weitere Anwendungsmdglichkeit des erfindungsge-
mifRen Magnetventiles 1 zeigt Fig. 11. Darin ist ein nockenbe-
tatigtes Einspritzsystem 28 mit Vordruckeinstellung und Ein-
spritzverlaufsformung dargestellt. Ein dhnliches System ist
aus der DE 41 18 236 Al bekannt . Gegenuber bekannten Systemen
hat die Verwendung des erfindungsgeméfen Magnetventiles 1 den
Vorteil, daf Vor- und Haupteinspritzung unabhdngig voneinander
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optimiert werden kdénnen. Das in Fig. 11 gezeigte Magnetven-
til 1 stellt dabei ein Drei-Wege-Ventil dar, das zwei Ein-
gdnge 1l5a, 1l6a aufweist, die Utber die Verbindungen 29 und 30
mit dem Zylinderraum 31 bzw. mit dem Druckventil 32 zusammen-
hédngen. Der Ausgang 15b, 16b des Magnetventiles 1 ist Uber die
Verbindung 33 ans Leckdélsystem angeschlossen. In der Ruhestel-
lung des Magnetventiles 1 ist sowohl der Zylinderraum 31 als
auch das Druckventil 32 mit dem Leckdlsystem verbunden. Bei
der Voreinspritzung bleibt das Druckventil 32 mit dem Leckdl-
system verbunden, wogegen die Verbindung 29 unterbrochen wird.
Dies geschieht dadurch, daff® die Spule 4 von einem Strom Ia
durchflossen wird, der eine Magnetkraft induziert, die Uber
der Haltekraft Fy; des ersten Ankers 6a, aber unterhalb der
Haltekraft Fyp des zweiten Ankers 6b liegt, wodurch der erste
Ventilkdrper 8a des ersten Ventiles 9a in die Schliefistellung
ausgelenkt wird. Fir die Haupteinspritzung ist sowohl die Ver-
bindung 29 als auch die Verbindung 30 unterbrochen, was da-
durch erreicht wird, daf® der Spule 4 ein Strom zugeflhrt wird,
die eine Magnetkraft Fpgg Uber der Haltekraft Fyp, des zweiten
Ankers 6b induziert.

Gegebenenfalls kann die Drossel des Druckventils 30
entfallen, wenn die erforderliche Drosselwirkung zwischen
zweitem Ventilsitz 11b und zweitem VentilkOrper 8b des zweiten
Ventiles 9b erreicht wird. Die Ventile 9a und 9b des Magnet-
ventiles 1 sind als 2/2-Wegeventile ausgebildet.

Fig. 12 zeigt eine weitere Anwendung des erfindungs-
gemaflen Magnetventiles bei einem Antiblockierbremssystem
(ABS) 33 eines Fahrzeuges, wobei ein Hauptbremszylinder 34 mit
Bremskraftverstdrkung dargestellt ist, welcher uUber hydrauli-
sche Leitungen 35 mit den Radbremszylindern der Vorderachse VL
und VR und der Hinterachse HA verbunden ist. Das erfindungsge-
mafle Magnetventil 1 ist dabei jeweils in den Zu- und Abfluf’-
leitungen 35a, 35b der Radzylinder VL, VR und HA angeordnet.
Bei normalem Bremsen drickt der Verstarkerkolben 36 Bremsflis-
sigkeit direkt in die Radzylinder HA der Hinterachse und den
Hauptbremszylinderkolben 37 nach 1links, welcher Bremsfllssig-
keit in die Radzylinder VL und VR der Vorderradder schiebt. In
Ruhelage ist jeweils das erste Ventil 9a jedes Magnetventi-
les 1 gedffnet und das zweite Ventil 9b geschlossen.

Bei Beginn einer ABS-Bremsung wird das Hauptventil 37
gedffnet, daf? dann den Verstdrkerraum 38 mit der Primarseite
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des Hauptbremszylinderkolbens 39 verbindet und die Verbindung
von der Primarseite zum Vorratsbehdlter 40 sperrt. Dadurch
strémt Bremsflissigkeit vom Verstédrkerraum 38 uUber die Verbin-
dungsleitung 41 und die Manschette des Hauptbremszylinderkol-
bens 39 zu den Vorderradbremsen VL und VR.

Wahrend der ABS-Bremsung wirkt Verstérkerdruck von
links auf die Positionierungshiilse 42, so daf Hauptbremszylin-
der Kolben 39 und Verstdrkerkolben 36 in einer mittleren Stel-
lung verharren. Bei einem Ausfall des ABS ist dann ein ausrei-
chender Kolbenweg zum Abbremsen der Vorderrader vorhanden.
Mit 43 ist eine Bremsdlfdrderpumpe, mit 44 ein Bremsdldruck-
speicher bezeichnet.

Mit den Ein- und AuslaRventile darstellenden zwei-
ten 9b und ersten Ventilen 9a der Magnetventile 1 werden bei
ABS-Bremsungen die Radbremsdriicke optimal geregelt, wobei die
vom jeweiligen Radbremszylinder VL, VR und HA abgelassene
Bremsflliissigkeit in den Vorratsbehalter 40 zuriickfliefst. Beim
dargestellten Ausfihrungsbeispiel werden die beiden Vorderrad-
bremsen getrennt und die beiden Hinterradbremsen gemeinsam ge-
regelt, wobei das Rad mit dem kleineren KraftschlufRbeiwert das
gemeinsame Druckniveau bestimmt. Das erfindungsgemdfle Magnet-
ventil kann selbstverstindlich auch bei anderen ABS-Systemen
eingesetzt werden.
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ANSPRUCHE

Magnetventil mit einem elektromagnetischen Beta-
tigungsteil und einem Ventilteil, wobei der Bet&tigungs-
teil zumindest eine Spule und einen durch die Kraft einer
ersten Feder belasteten ersten Anker und der Ventilteil
einen mit dem ersten Anker mechanisch verbundenen Ventil-
stdRel aufweist, welcher in einer seiner beiden Stellun-
gen einen Strdémungsweg freigibt, dadurch gekennzeichnet,
daR der Betatigungsteil (2) einen zweiten Anker (6b) auf-
weist, der bei Strombeaufschlagung des Elektroma-
gneten (4) entgegen der Kraft (Fp) einer zweiten Fe-
der (17b) auslenkbar ist, wobei der Ventilteil (3) einen
mit dem zweiten Anker (6b) mechanisch wverbundenen zweiten
Ventilsté&fRel (7b) aufweist, welcher in einer seiner bei-
den Stellungen einen zweiten Strdémungsweg (16a, 16b;
lea', 16b'; 1l6a1", 1l6ax", 16b") freigibt.

Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafR
der zweite VentilstéfRel (7b) hohl ausgebildet und konzen-
trisch zum ersten Ventilstéflel (7a) angeordnet ist.

Magnetventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daf’ die Freigabestellung zumindest eines der beiden
Ventile (9a, 9b, 9b', 9b") mit der Ruhestellung des zuge-
hérigen Ankers (6a, 6b) korreliert.

Magnetventil nach einem der Ansprlche 1. bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die Freigabestellung zumindest eines
der beiden Ventile (%9a, 9b, 9b', 9b") mit der Auslenk-
stellung des entsprechenden Ankers (6a, 6b) korreliert.

Magnetventil nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf? zumindest eines der beiden Ven-
tile (9b") als 3/2-Wegeventil ausgefihrt ist, wobei die
Strémungsverbindung des ersten bzw. zweiten Strdmungswe-
ges (16b") in Abhdngigkeit der Stellung des Ventilstd-
Rels (7b) mit einem von 2zwei weiteren Strdmungswe-
gen (lé6a", 1l6ay") herstellbar ist.

10
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Magnetventil nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daR die Ventilflachen (10a, 10b, 10b‘',
10b1", 10by") und Ventilsitze (lla, 11b, 11b', 11by",
11by") der Ventile (9a, 9b; 9b', 9b") kegelig ausgefihrt
sind, wobei vorzugsweise der Ventilflachenwinkel (a3) am
Ventilkorper (8a, 8Db, 8b', 8b") sich vom Ven-
tilsitzwinkel (o) am Ventilsitzgehduse (18a, 18b) unter-
scheidet.

Magnetventil nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daR der Bet&tigungsteil (2) pro An-
ker (6a, 6b) eine Spule aufweist.
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