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ES 2289 480 T3

DESCRIPCION

Aparato para recibir, almacenar y suministrar bolsas de sangre.

La presente invencidn se refiere a un aparato automatizado y computerizado para recibir, preservar o suministrar
bolsas de sangre.

Alrededor de 1996, la compaififa Angelatoni desarrollé un aparato de este tipo; éste constaba sustancialmen-
te de un refrigerador dentro del cual habia un carrusel rotatorio equipado con celdas para contener las bolsas de
sangre; el refrigerador estaba controlado por un ordenador personal por medio de una serie de conexiones eléc-
tricas; se proporcionaba una conexién eléctrica para cada sensor y una conexién eléctrica para cada accionador;
todas las conexiones eléctricas estaban agrupadas en dos cables grandes multi-hilo. El producto tuvo mucho éxito
comercial.

La aproximacion seguida en el disefio de ese aparato es la convencional que se usa cuando se disefia una maquina-
herramienta computerizada: es decir, los mecanismos estdn separados de los componentes electrénicos y los sensores
y accionadores estdn situados en la interfaz. Esa aproximacién es muy sensible; de hecho, los mecanismos y los
componentes electrénicos tienen poco en comun; en general no supone ninguna ventaja colocarlos préximos entre si
(al contrario, puede ser dificil), y a menudo es bastante necesario mantenerlos distantes entre si.

El programa de control se cargaba en el PC conectado al aparato; el PC era de tipo convencional y por tanto era
muy sencillo de cargar otro software de tipo comercial.

Una unidad de congelacién, para la preservacion de los productos sanguineos durante un tiempo prolongado (por
ejemplo, plasma) se describe en la solicitud de patente alemana N° 4.418.005 de Scheuer Uwe, en la que la sangre
fresca extraida de un donante se almacena, se congela y se mantiene para su clasificacion.

Recientemente, Angelantoni decidié sacar al mercado una nueva version de esa maquina y por tanto llevé a cabo
alguna actividad de investigacién para mejorarla.

Como resultado de esta actividad, se percibié que ese aparato para bolsas de sangre es muy diferente de una
madaquina herramienta computerizada.

En primer lugar, su actividad principal (es decir, conservar las bolsas de sangre a la temperatura correcta) se lleva
a cabo en ausencia de un operario.

Esta actividad es muy importante y por tanto la seguridad y fiabilidad del aparato son factores clave.
El aparato normalmente esta situado en localizaciones con acceso libre.
A menudo es bastante necesario mover ese aparato, aunque s6lo unos pocos metros.

Los posibles fallos y errores de ese aparato (en la recepcion y/o preservacion y/o suministro de las bolsas de sangre)
pueden tener consecuencias muy graves con respecto a la vida no s6lo de uno sino de varios seres humanos.

La presente invencidn surge de estas observaciones.

El objetivo de la presente invencién es proporcionar un aparato para recibir, preservar y suministrar bolsas de
sangre que estd mejorado comparado con lo disponible anteriormente.

Este objetivo se consigue sustancialmente mediante el aparato con las caracteristicas descritas en la reivindicacion
independiente 1.

Las caracteristicas ventajosas de la presente invencién se describen en las reivindicaciones subordinadas.

La idea subyacente en la presente invencidn es la de meter todos los componentes del aparato, incluyendo el
sistema de procesamiento de datos, en una tnica caja.

La presente invencidn se hard evidente a partir de la siguiente descripcidn a considerar junto con los dibujos anexos,
en los que:

La Figura 1 muestra el esquema funcional interno simplificado de una forma de realizacion ejemplar de un aparato
segun la presente invencion, y

la Figura 2 muestra una vista frontal esquematica del aparato de la Figura 1.

La presente invencién se describird a continuacién con referencia a las figuras; tales referencias no se deben
entender en un sentido restrictivo sino puramente a modo de explicacién. El aparato segiin la presente invencion,
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indicado como un todo por 1 en las figuras, estd previsto para recibir, preservar y suministrar bolsas de sangre.
Comprende:

una caja 2 para contener todos los componentes del aparato,
un espacio refrigerado 21 para contener las bolsas,

un carrusel 3 que comprende una pluralidad de celdas 31, cada una capaz de contener una sola bolsa, el
carrusel 3 que estd alojado en el interior del espacio refrigerado 21, estando cada una de las celdas 31
identificada por un c6digo de celda,

al menos una puerta 4 para permitir el acceso de un operario a las celdas 31,

un sistema de movimiento 5 alojado en el interior de la caja 2 y capaz de mover, preferentemente rotar, las
celdas 31,

un sistema de enfriamiento 6 alojado en el interior de la caja 2 y capaz de enfriar el espacio refrigerado 21,

un sistema de procesamiento de datos 7 alojado en el interior de la caja 2, capaz de controlar el sistema de
movimiento 5 y el sistema de enfriamiento 6, y capaz de controlar la recepcion, preservacion y suministro
de las bolsas,

un teclado 8 y una pantalla 9, ambos conectados al sistema de procesamiento 7, y ambos situados en las
paredes 23 de la caja 2.

El aparato naturalmente requiere un sistema de suministro eléctrico para sus componentes eléctricos, en particular
el sistema de movimiento 5, el sistema de enfriamiento 6 y el sistema de procesamiento 7; el sistema de suministro
requiere una fuente de alimentacion eléctrica; normalmente, esta fuente consta de la red de suministro del sistema
eléctrico; ademads, se puede proporcionar de manera ventajosa una bateria (o un componente similar) de manera que el
aparato es operativo incluso cuando no haya alimentacién de la red de suministro; ni el sistema de suministro eléctrico
ni las fuentes de alimentacion eléctricas se ilustran en las figuras.

El aparato segtn la presente invencién con las caracteristicas ilustradas anteriormente es seguro y fiable.

Con respecto al aparato anterior, no hay cables que se puedan desprender accidentalmente y por tanto comprometer
su funcionamiento; por tanto es mas fiable.

Puesto que el sistema de procesamiento de datos esta en el interior de la caja, es mucho mas dificil de manipular
comparado con el aparato anterior y por tanto es mas seguro.

El tnico cable necesario es el cable de alimentacion; por tanto el aparato es muy facil de mover.

Incluso si el cable de alimentacidn se debe desconectar, la operacion de sustitucion es trivial y puede ser llevada a
cabo por cualquiera.

Puesto que todos los componentes del aparato estdn contenidos en la caja, su disefio naturalmente puede estar mas
estudiado, siendo esto un elemento importante actualmente para cualquier maquina, en particular para maquinas que
se deben ubicar en lugares publicos.

Con respecto a la pantalla y al teclado, éstos se han colocado en las paredes de la caja de manera que no ocupen
demasiado espacio del espacio refrigerado; la pantalla puede ser de manera ventajosa de tipo plano; el teclado puede
ser de manera ventajosa de tipo plano; la pantalla y el teclado también se podrian incorporar en una “pantalla tactil”;
en la Figura 1, el teclado 8 sobresale un poco (por ejemplo 10 cm) con respecto a la superficie plana de la pared de
la caja; alternativamente, el aparato se puede producir de tal forma que ni la pantalla ni el teclado sobresalgan lo mas
minimo de las paredes de la caja.

En la Figura 1, el sistema de enfriamiento 6 (generalmente compuesto de un evaporador, un compresor y un
condensador) se muestra muy esquematicamente; se puede apreciar el evaporador dentro del espacio refrigerado 21.

El sistema de procesamiento 7 es capaz de controlar precisamente la recepcion, preservacion y suministro de las
bolsas por medio de los c6digos de celda; de hecho, este sistema conoce los contenidos de las diversas celdas.

Para llevar a cabo con éxito la incorporacién hasta el grado éptimo (sin que las dimensiones de la caja se hagan
excesivas) de todos los componentes dentro de una sola caja, fue necesario solucionar una serie de problemas técnicos.

Actualmente, las bolsas de sangre generalmente se suministran con un medio de identificacién de la bolsa; tales
medios a menudo constan de uno o més cédigos de barra; recientemente, se han estudiado y se ha experimentado con
bolsas suministradas con etiquetas electrénicas, denominadas RFID (identificador de radiofrecuencia).
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Para beneficiarse de esta caracteristica de las bolsas de sangre, es ventajoso proporcionar un dispositivo de lectura
10 para leer los medios de identificacién de la bolsa; el dispositivo 10 estd conectado al sistema de procesamiento 7,
alojado en el interior de la caja 2 y colocado en las paredes 23 de la caja 2; de esta forma, tanto cuando el operario
carga una nueva bolsa de sangre en el aparato como cuando el operario descarga una bolsa de sangre del aparato, tiene
lugar automaticamente el registro de la operacién mediante el sistema de procesamiento 7, por tanto de manera simple
y segura.

Segtn la forma de realizacién ejemplar preferida de las figuras, las celdas 31 estdn estructuradas en niveles super-
puestos, por ejemplo, cinco niveles compuestos de 10 celdas.

En este caso es particularmente ventajoso asegurarse de que el cddigo de celda sea univoco para todo el carrusel;
de hecho, de esta forma no es posible confundir las celdas entre si.

Alternativamente, la celda se podria distinguir mediante un cédigo de celda y mediante un cédigo de nivel; en este
caso, no obstante, si se produjera un error en el cédigo de nivel durante la fase de procesamiento, habria una confusién
entre celdas.

Para fines de construccidn, es ventajoso asegurarse de que el codigo de celda sea independiente del nivel en el
que estd localizado la celda y de la posicion de la celda en el nivel; por ejemplo, las celdas del carrusel podrian
estar asociadas a una serie de cédigos aleatorios todos diferentes entre si; de hecho, de esta forma, los errores de
construccion no tendrian repercusiones sobre la operacion del aparato, como serd claro de la siguiente descripcion.

Es preferible asegurarse de que la disposicion, en las celdas 31, del medio de identificacién de celda 32 sea capaz
de recuperar y/o contener los codigos de celda; en la Figura 1 se muestran los medios 32 por medio de pequefios
rectangulos negros adyacentes al lado derecho de cada celda; los medios 32 pueden ser de manera muy simple y muy
eficaz cddigos de barras; alternativamente, se podrian usar etiquetas electronicas.

En el caso de cédigos de barras, éstos se aplicardn a las celdas en la fase de construccién del aparato.

Si se selecciona que los codigos de celda deben ser independientes de la posicion y del nivel, los c6digos de barras
también serdn independientes de la posicién y del nivel, y por tanto la construccién de la mdquina serd correcta aunque
se apliquen a las celdas.

En este caso, antes del funcionamiento normal, el sistema de procesamiento 7 del aparato debe determinar la
asociacion entre celdas y codigos de celda.

Si se proporcionan los medios de identificacion de celda 32, el aparato puede comprender de manera ventajosa al
menos un dispositivo de lectura 132 para leer los medios de identificacion de celda 32 y que esta conectado al sistema
de procesamiento 7, y al menos un miembro de movimiento 131 correspondiente para dicho dispositivo de lectura 132
controlado por el sistema de procesamiento 7; en este caso el dispositivo 132 y el miembro 131 estdn alojados en el
interior del espacio refrigerado 21; el conjunto que consta del dispositivo 132 y el miembro 131 constituye un sistema
de lectura 13 para leer los medios de identificacién de celda.

Esa solucién es ventajosa cuando el coste del dispositivo de lectura 132 es considerable; ademads, esto permite el
posicionamiento 6ptimo del dispositivo de lectura 132 con respecto a los medios de identificacion 32.

En la Figura 1, el miembro 131 es capaz de trasladar verticalmente el dispositivo 132 y posicionarlo en las cinco
posiciones de los medios de identificacién 32 de las celdas de cada nivel.

Es ventajoso proporcionar un espacio de maquina 22 separado del espacio refrigerado 21 y que contiene el sistema
de movimiento 5, el sistema de enfriamiento 6 y el sistema de procesamiento 7.

De esta forma, puede haber situado en el espacio refrigerado sélo aquello que requiera ser refrigerado eficazmente,
es decir, las bolsas de sangre; algunos componentes pueden no ser extraidos necesariamente del espacio refrigerado:
el evaporador, el carrusel de celdas y cualquier sistema de lectura para leer los medios de identificacién de celdas.

De manera ventajosa, se puede proporcionar un contenedor metalico, capaz de contener completamente el sistema
de procesamiento 7; este contenedor metdlico no estd ilustrado especificamente en las figuras; el propésito de ese
contenedor es proteger y aislar el sistema de procesamiento 7.

El aparato segun la presente invencién lleva a cabo su actividad principal por si mismo. No obstante, claramente
se entiende que puede ser util conectarlo a otro aparato por medio de, por ejemplo, una red de ordenadores y/o una red
telefonica.

El aparato puede comprender, por ejemplo, un puerto de red para conectar el sistema de procesamiento 7 a una
red de ordenadores; de manera ventajosa, en vista de la necesidad de limitar los cables, el puerto de red 11 es de tipo
inalambrico.
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El aparato puede comprender, por ejemplo, un médem para conectar el sistema de procesamiento 7 a una red
telefonica; de manera ventajosa, en vista de la necesidad de limitar los cables, el médem 12 este tipo inaldmbrico
(médem GSM o, en el futuro, UMTS).

Por tanto el aparato también puede estar conectado a INTERNET por medio del puerto de red y/o el médem.

El carrusel del aparato segtin la presente invencion se puede producir de muchas formas diferentes; la rotacion
puede ser con respecto al eje vertical, como en el ejemplo de la Figura 1, o con respecto a un eje horizontal; el
movimiento de las celdas también puede estar constituido por una combinacién de rotacion y traslacion.

También se pueden proporcionar formas de realizacién diferentes para la puerta o puertas para el acceso a las
celdas del carrusel.

Segtn el ejemplo de las figuras, el aparato comprende una puerta 4 que se extiende desde el primer hasta el dltimo
nivel del carrusel 3, en el que una celda de cada nivel es nocional, y en el que el sistema de movimiento 5 es capaz
de rotar un tnico nivel cada vez; de esta forma, cuando el aparato esta en fase de reposo, las cinco celdas nocionales
estdn en la puerta 4, y por tanto si la puerta esta abierta no es posible acceder a ninguna bolsa de sangre; cuando un
operario envia al aparato una peticién para cargar o descargar una bolsa de sangre, el sistema de procesamiento 7 rota
uno de los niveles del carrusel y lleva una de sus celdas a la puerta de manera que el operario puede insertar o extraer
la bolsa de sangre.

Segin un ejemplo alternativo (no mostrado), el aparato comprende una serie de puertas iguales al nimero de
niveles del carrusel, el sistema de movimiento es capaz de rotar todo el carrusel, y el sistema de procesamiento es
capaz de liberar la apertura de una tnica puerta cada vez durante el funcionamiento normal.

Este ejemplo alternativo requiere mecanismos mds simples para el sistema de movimiento del carrusel, pero me-
canismos mds complicados para las puertas.

Para incrementar la fiabilidad del aparato, es ventajoso asegurarse de que el sistema de procesamiento 7 comprende
un subsistema para el control térmico del espacio refrigerado 21, y para que el subsistema sea independiente de, pero
en comunicacién con, el sistema de procesamiento 7; de esta forma, incluso si el sistema de procesamiento 7 tiene
problemas, se mantiene el control térmico; esto es muy titil para salvaguardar los contenidos de las bolsas de sangre.

Para incrementar adicionalmente la fiabilidad del aparato, es ventajoso asegurarse de que el subsistema de control
térmico estd equipado con una fuente de alimentacion de emergencia; esto es muy util para salvaguardar los contenidos
de las bolsas de sangre.

El sistema de procesamiento 7 normalmente y de manera ventajosa se suministra por medio de un ordenador; esto
requiere un programa adecuado. Ese programa tendrd funciones para controlar el aparato, y funciones de gestion.

El aparato segtin la presente invencién normalmente estd ubicado en un hospital; en este caso es muy titil conectarlo
al sistema de informacion del hospital y, en otras palabras, tener comunicado el programa del aparato con el programa
de gestion del hospital.

Para llevar esto a cabo, es ventajoso asegurarse de que el sistema de procesamiento de datos 7 comprende un
programa de control equipado con un médulo de comunicacién capaz de comunicarse con un programa de gestion,
normalmente por medio de un puerto de red; de esta forma, todo el cédigo que se refiere a la comunicacién con el
programa de gestion estd agrupado junto.

Es més ventajoso asegurarse de que el médulo de comunicacién sea un elemento de software independiente del
programa de control y que es capaz de ser accionado mediante el programa de control durante la ejecucién del pro-
grama de control; de esta forma, si es necesario aplicar modificaciones al médulo de comunicacién no es necesario
reescribir el programa, sino que es suficiente con recompilar el médulo.

Ese médulo de comunicacién puede estar constituido, por ejemplo, por una “DLL”.

Ese médulo de comunicacién se puede producir, por ejemplo, por medio de tecnologia “COM” o por medio de
tecnologia “.NET”; ambas tecnologias desarrolladas por Microsoft.

Para facilitar la comunicacién del aparato segin la presente invencién con diferentes programas de gestién de
hospital, se puede llevar a cabo la provision para el programa de control que estd equipado con una interfaz de software
que esté fijada y predeterminada para interactuar con el médulo de comunicacidn; de esta forma, los diversos médulos
de comunicacién se pueden desarrollar en base a esta interfaz independientemente del programa del aparato; los
diversos médulos de comunicacion se pueden compilar independientemente del programa del aparato.

Segtn los requerimientos del cliente, el aparato segtin la presente invencion se suministra con sus programas de
control y de gestién y con el médulo de comunicacién adaptado al sistema de informacion del hospital.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato para recibir, preservar y suministrar bolsas de sangre, que comprende:
una caja (2) para contener todos los componentes del aparato,
un espacio refrigerado (21) para contener las bolsas,

un carrusel (3) que comprende una pluralidad de celdas (31), cada una capaz de contener una uUnica bolsa,
estando el carrusel (3) alojado en el interior del espacio refrigerado (21), cada una de las celdas (31) que esta
identificada por un cédigo de celda, y en el que las celdas (31) estdn estructuradas en niveles superpuestos,
el cédigo de celda es univoco, el cddigo de celda es independiente del nivel en el que estd localizada la celda
(31) y de la posicion de la celda (31) en el nivel y en el que los medios de identificacién de la celda (32)
capaces de recuperar y/o contener los cédigos de celda, preferentemente cddigos de barras, estdn situados
en las celdas (31).

al menos una puerta (4) para permitir el acceso de un operario a las celdas (31),

un sistema de movimiento (5) alojado en el interior de la caja (2) y capaz de mover, preferentemente rotar,
las celdas (31),

un sistema de enfriamiento (6) alojado en el interior de la caja (2) y capaz de enfriar el espacio refrigerado
(21,

un sistema de procesamiento (7) alojado en el interior de la caja (2), capaz de controlar el sistema de
movimiento (5) y el sistema de enfriamiento (6),

un dispositivo de lectura (10) para leer el medio de identificacién de la bolsa, dicho dispositivo que estd
conectado al sistema de procesamiento (7), alojado en el interior de la caja (2) y situado en las paredes (23)
de la caja (2),

caracterizado porque comprende adicionalmente

al menos un dispositivo de lectura (132) para leer el medio de identificacién de la celda (32) y conectado al
sistema de procesamiento (7), y al menos un miembro de movimiento correspondiente (131) para dicho dis-
positivo de lectura (132) controlado por el sistema de procesamiento (7), dicho dispositivo y dicho miembro
que esté alojado en el interior del espacio refrigerado (21),comprendiendo dicho aparato un espacio de mé-
quina (22) separado del espacio refrigerado (21), comprendiendo dicho espacio de maquina (22) adicio-
nalmente el sistema de movimiento (5), el sistema de enfriamiento (6) y el sistema de procesamiento (7).

2. Un aparato segun la reivindicacién 1 en el que el sistema de procesamiento (7) es capaz de controlar la recepcion,
preservacion y suministro de las bolsas y que estd conectado a un teclado (8) y a una pantalla (9), ambos situados en
las paredes (23) de la caja (2).

3. Un aparato segtin una de las reivindicaciones precedentes, que comprende un contenedor metélico capaz de
contener completamente el sistema de procesamiento (7).

4. Un aparato segtin una de las reivindicaciones precedentes, que comprende un puerto de red (11) de tipo inaldm-
brico para conectar el sistema de procesamiento (7) a una red de ordenadores.

5. Un aparato segtin una de las reivindicaciones precedentes, que comprende un médem (12) de tipo inaldmbrico
para conectar el sistema de procesamiento (7) a una red telefénica.

6. Un aparato segin una de las reivindicaciones 1 a 5, que solamente comprende una puerta (4) que se extiende
desde el primer hasta el dltimo nivel del carrusel (3), en el que una celda (31) de cada nivel es nocional y en el que el
sistema de movimiento (5) es capaz de rotar un tinico nivel cada vez.

7. Un aparato segtin una de las reivindicaciones precedentes, en el que el sistema de procesamiento (7) comprende
un subsistema para el control térmico del espacio refrigerado (21), siendo dicho subsistema independiente de, pero
estando en comunicacién con, el sistema de procesamiento (7).

8. Un aparato segtn la reivindicacién 7, en el que el subsistema de control térmico estd equipado con una fuente
de alimentacién de emergencia.

9. Un aparato segtin una de las reivindicaciones precedentes, en el que el sistema de procesamiento (7) comprende
un programa de control equipado con un médulo de comunicacién capaz de comunicarse con un programa de gestién
normalmente por medio de un puerto de red.



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2289 480 T3

10. Un aparato segtn la reivindicacién 9, en el que el mdédulo de comunicacién es un elemento de software inde-
pendiente del programa de control y es capaz de ser accionado mediante el programa de control durante la ejecucién
del programa de control.

11. Un aparato segin la reivindicacién 10, en el que el programa de control estd equipado con una interfaz de
software que estd fijada y predeterminada para interactuar con el médulo de comunicacion.
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