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wystepujacych przy eksploatacji siarki metoda podziemnego
wytapiania

1 .

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zapobiegania
i/lub likwidacji erupcji wodnych wystepujacych
przy eksploatacji siarki metoda podziemnego wy-
tapiania.

Istotne cechy metody podziemnego wytapiania
siarki do ktérych mozna zaliczyé, zatlaczanie go-
racej wody do zloza szeregiem wspo6ldziatajacych
ze soba termicznie i hydrodynamicznie otworow
wiertniczych tworzacych front eksploatacyjny, od-
bi6ér siarki ze zloza, a tym samym zmniejszenie jego
objetosci, osiadanie nadkladu i czesto przerwanie
cigglo$ci cementacji rur okladzinowych w otworach
wiertniczych stwarzaja sprzyjajace warunki dla
powstania przebi¢ woéd przez nadklad i ich samo-
wyplyw okres§lanych jako erupcje wodne. Wyplyw
wody na powierzchnie poprzez spekane skaly nad-
kiadu lub zniszczong cementacje powoduje rozsze-
rzanie szczelin, wymywanie materialu skalnego
i w konsekwencji zwiekszenie sie z czasem wyply-
wu wody.

Powstawaniu erupcji i duzej ich czestotliwo$ci
sprzyja wysokie ci§nienie wody technologicznej na
glowicach otworéw eksploatacyjnych, stosowane
dla uzyskania takiej chlonnosci zloza, aby wprowa-
dzone ilo$ci wody umozliwialy wytapianie siarki
w skali przemystowej. Problem erupcji ma szcze-
gbélnie duze. znaczenie w przypadku eksploatacji
z16z plytko zalegajgcych stanowigc podstawowe za-
grozenie eksploatacji. Obszar zagrozenia erupcjami
obejmuje front eksploatacyjny, jego zapiecze i bez-
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posrednie przedpole. Wystepowanie erupcji wod-
nych przy eksploatacji siarki metoda podziemnego
wytapiania powoduJe straty i zagrozema, do kt6-
rych naleza:

. — straty otwor6w, ktére w wyniku erupcji muszg

byé wylaczone lub’ nie zostang wlgczone do eks-
ploatacji, ’

— straty cieplne, zwigzane z wyplywami gorgcych
woéd ze zloza na powierzchnie,

— straty zwigzane z nierytmiczng produkcjg siarki,

— zagrozenie wypadkowe dla zalogi.

Znany jest sposéb zapobiegania i likwidacji wy-
plywéw wéd zlozowych wedlug zgloszenie P. 146773
polegajacy na tym, Ze mieszanine uszczelniajgcg
wtlacza sie pod ciSnieniem przestrzenig miedzy ko-
lumng rur oslonowych a zapuszczony do niej ko-
lumng rur wodnych w partie przystropowe serii
zlozowej. Metoda ta posiada j‘edn;ak szereg niedo-
godnosci do ktérych zaliczyé mozna to, ze jej sto-
sowanie ograniczone jest — ze wzgedu na niewielki
zasieg poziomy uszczelniania — tylko do likwidacji,
a nie zapobiegania erupcji, stgd przy jej zastoso-
waniu mozna jedynie w pewnym stopniu ograni-
czy¢ straty powodowane erupcjami, lecz nie mozna
tych strat wyeliminowaé.

Ponadto do dalszych niedogodno$ci znanej me-
tody mozZna zaliczyé: duze koszty likwidacji zwiaza-
ne gléwnie z kosztownym medium uszczelniajacym,
oraz ograniczona stosoWalnsosé do erupcji o nie-
wielkiej wyda]nosm wyplywu wody ‘a ponadto ma-
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la operatywnos$é dzialania zwigzana z duzg iloscig

operacji przygotowawczych i technologicznych, co .

w przypadku likwidacji erupcji ma duze znacze-
niie ze wzgledu na rozszerzanie si¢ erupcji w miare
‘uptywu czasu. '

Znany jest réwn;iei,sposéb podziemnej eksplo-
atacji z16z siarki wedlug patentu polskiego 68558
wykorzystujacy znane i stosowane w réznych od-
mianach technicznych w technice gbérniczej, szcze-
gblnie przy eksploatacji zl6z mopy naftowej, zja-
wisko wypierania cieczy z por, szczelin i pustek
w skalach przez sprezony gaz, w tym takze —
sprezone powietrze, przy czym skala o porach wy-
pelnionych gazem jest nieprzepuszczalna dla cieczy.
Sposéb eksploatacji wediug patentu polskiego 68558
charakteryzuje sie tym, ze w trakcie eksploatacji
otworu zmienia si¢ pionowy zasieg wytopu siarki, t.j.
migzszo$é zloza poddana dziataniu goracej wody
i objeta wytopem zwieksza sie stopniowo od przy-
stropowej warstwy. zloza az do objecia w konco-
wej fazie eksploatacji otworu calej miagzszosci zlo-
za lub odwrotnie — od warstwy przyspagowej az
do objecia w koficowej fazie eksploatacji otworu

catej migzszo$ci zloza, lacznie z warstwa przystro-

powa.

Stopniowa zmiana zasiegu wytopu w pionie wy-
maga wtlaczania goracej wody tylko do odpowia-
dajacej zalozonemu zasiggowi wytopu czeSci migz-
szosci zloza, co osiggane jest przez zmiane migz-
szo$ci poduszki sprezonego powietrza w taki spo-
sbb, aby jej migzszosé odpowiadala i pokrywata sie
z migiszoscig zloza nie przewidzianego do wytopu
w-danej fazie eksploatacji otworu. Konieczne zmia-
ny migzszosci poduszki sprezonego powietrza, wa-
runkujace zalozony w patencie 68558 przebieg eks-
ploatacji, co sprowadza sie do utrzymania wody
W przestrzeni miedzy rurami okladzinowymi a wod-

'nymi otworu eksploatujacego siarke na poziomie
odpowiadajgcym zatozonej w danym okresie migz-
szoSci wytopu, sa wuzyskiwane metods . znanag
z wczeéniejszego polskiego patentu 58020, t.j. przez

wtiaczanie sprezonego powietrza o odpowiednim -

ci$nieniu przestrzeniqa miedzy rurami okladzinowy-
mi a wodnymi otworu eksploatujacego lub odpro-
wadzanie ta sama droga sprezonego powietrza do
atmosfery. Sposéb eksploatacji w jednej z odmiany
opisanych w patencie, 68558 dopuszcza sytuacije, ze
istnieja otwory eksploatujgce z ktérych calkowi-
cie odprowadzono powietrze stwarzajac tym sa-
mym warunki do penetracji wéd zlozowych w skaty
nadkladu, stwarzajac tym samym warunki do wy-
stapienia erupcji przy lub w poblizu otworéw eks-
ploatujgcych. Ponadto prowadzenie eksploatacji
zgodnie z powyiszym wynalazkiem nie zabezpie-
cza i” nie powoduje likwidacji erupcji wystepuja-
cych na zapleczu i przedpolu eksploatacji.
Niezaleinie od powyzszych niedogodnosci zachodzi
istotna trudno$é¢ w stosowaniu sposobu eksploatacji
zloza siarki wedlug patentu 68558 polegajgca na
tym, ze dla jego wykorzystania przy mnajbardziej

technicznie i ekonomicznie uzasadnionej eksploa- -

tacji zespolem wzajemnie na siebie oddzialtywuja-

cych termicznie i hydrodynamicznie otwor6w eks-

ploatacyjnych niezbedne jest zalozenie, ze otwory
tworzace front. eksploatacyiny zawsze znajduja sje
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w jednakowej fazie eksploatacji, to znaczy w kaz-
dym z tych otworéw cze$é miagzszosci zloza, objeta
wytopem i cze$é migzszodci zloza, wypelniona po-
wietrzem sg jednakowe, gdyz inaczej spodziewaé
si¢ mozna niekontrolowanych przeplywéw miedzy
otworami, a tym samym zaburzen w =zalozonym
przebiegu procesu wytopu w réinych fazach eks-
ploatacji.

Zalozenie odnosnie réwnoczesnosci faz eksploa-
tacji jest trudne do technicznej realizacji, gl6wnie
ze wzgledu na zalezno$é przebiegu wytopu od lo-
kalnych, zmiennych wlasnosSci i parametréw zloza
siarki, co w zasadzie ogranicza stosowalno$é spo-
sobu eksploatacji wedlug patentu 68558 do eksplo-
atacji odosobnionymi, wzajemnie na siebie nieod-
dziatywujacymi otworami eksploatujgcymi, co. nie
jest aktualnie szerzej stosowane w technologii eks-
ploatacji siarki.

Celem wynalazku jest usuniecie lub conajmniej
zmniejszenie niedogodno$ci znanych sposobbéw za-
pobiegania i likwidacji erupcji wodnych, a zada-
niem technicznym do rozwiazahia opracowanie Spo-
sobu, ktéry pozwolilby odcigé kontakt wod zlozo-
wych ze skatami nadkladu w trakcie eksploatacji
i na zapleczu eksploatacji i na calym obszarze kt6-
ry ma byé chroniony przed erupcjami lub na kt6-
rym erupcje maja byé zlikwidowane.

Spos6b zapobiegania i/lub. likwidacji erupcji
wodnych wystepujacych przy eksploatacji siarki
metodg podziemnego wytapiania zgodnie z wyna-
lazkiem polega na tym, Ze przerwania kontaktu
wéd goracych znajdujacych sie w zlozu ze skatami
nadkladu oraz cementacje rur okladzinowych w ot-
worach dokonuje sie przez wytworzenie w przy-
stropowej czesci zloza warstwy wypelnionej gazem,
przy czym ci$nienie pod ktérym zatlacza sie gaz
do. zloza dobiera sie¢ w taki sposél, aby przy
uwzglednieniu lokalizacji otworéw =zatlaczajacych
gaz wzgledem frontu eksploatacyjnego oraz wia-
snosci i parametré6w zloza siarki utrzymaé w ziozu
niewielkg grubo$é warstwy wypelnionej gazem,
przy réwnoczesnym objeciu jej zasiegiem — w po-
ziomie — obszaru zloza, ktéry ma byé chroniony -
przed erupcjami lub na ktérym erupcje maja byé
zlikwidowane. Ponadto spos6b zgodnie z wynalaz--
kiem polega na tym, ze warstwe gazowa korzystnie
jest utworzyé na obszarze otworéw wylgczonych
z eksploatacji i/lub otworéw eksploatujacych siar-
ke i/lub otworéw odwierconych na przedpolu eks-
ploatacji dla potrzeb przyszlej eksploatacji, przy
czyrmh zatlaczanie powietrza odbywa sie przy pomo-
¢y otworéw wiertniczych zlokalizowanych na ob-
szarze zalozonego wystepowania warstwy wypelnio-
nej gazem, szczegblnie korzystnie otworéw wyla-
czonych na zapleczu i/lub eksploatujgcych i/lub
przygotwanych na przedpolu dla poirzeb przysziej
eksploatacji.

Spos6b wedlug: wynalazku jest przedstawiony
w przykladzie wykonania na rysunku na ktérym
fig. 1 przedstawia przekr6j poprzeczny przez zloze
do ktérego wtiacza sie gaz otworami eksploatacyj-
nymi, a fig. 2 przedstawia przekrdj poprzeczny
przez zloze do ktérego wttacza si¢ gaz otworami na
zapleczu eksploatacji.
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Sposob zapobiegania i/lub likwidacji erupcji
wodnych wystepujacych przy eksploatacji siarki
metodg podziemnego wytapiania zgodnie z wyna-
lazkiem przedstawionym w przykladzie wykona-
nia na rysunku fig. 1 polega na tym, ze wttacza
sie sprezony gaz 1 otworami eksploatacyjnymi 2,
ktéry tworzy przy stropie zloza 3 warstwe wypel-
niong gazem 4. Natomiast spos6b zapobiegania i/lub
likwidacji erupcji wodnych wystepujacych przy
eksploatacji siarki metoda podziemnego wytdpiania
zgodnie z wynalazkiem przedstawionym w przykla-
dzie wykonania na rysunku fig. 2 polega na tym,
7e wilacza sie sprezony gaz 1 otworami wylaczo-
nymi z eksploatacji 5 zlokalizowanymi na zapleczu
eksploatacji, ktory tworzy przy stropie ztoza siarki
3 warstwe wypelniong gazem 4. Ponadto na fig. 1
i 2 pozycja 6 oznacza otwory przygotowane na
przedpolu eksploatacji, pozycja 7 oznacza otwory
odprezajgce, pozycja 8 skaly nadkladu, pozycja 9
wode, a pozycja 10 plynng siarke.

Prowadzgc eksploatacje zgodnie z wynalazkiem
korzystnie jest aby warstwa wypelniona gazem 4
miala migzsz0$¢ rzedu 1—2 metr6w w rejonie
frontu eksploatacyjnego. W obecnym stanie techno-
logii eksploatacji otworowej siarki zaklada sie, Ze
korzystne jest uzycie powietrza jako medium wy-

pelniajgcego warstwe przystropowa zloza siarki, co -

nie wyklucza zastosowania innych gazéw, na przy-

kiad gazéw spalinowych zakladéw grzewczych ko-

palh otworowych siarki, spalin z kotlowni.
Regulacji migzszoéci warstwy wypelnionej gazem
w przypadku, gdy odbiega ona od zalozonej, doko-
nuje sie przez zmiany ciSnienia i iloSci powietrza
na otworach zatlaczajgcych i/lub przez odpuszcza-
nie powietrza do atmosfery otworami wiertniczymi
nie eksplo;atujacynm a zlokalizowanymi w rejonie
wystepowania warstwy skalnej wypelnionej gazem.

W zalezno$ci od skali stosowania sposobu zgodnie

z wynalazkiem mozna rozréznié i wydzielié¢:

— zapobieganie w polaczeniu z likwidacja istnie-
jacych erupcji w skali catych p6l i frontéw
eksploatacyjnych, obejmujgce orientacyjnie; po-
wierzchnie frontu eksploatacyjnego (rejonu wy-
topu), rejon zaplecza eksploatacji i rejon bez-
posredm;ego przedpola,

— zapobueganne w polaczeniu z 11kw1da¢:]a, istnie-
jacych erupcji’ na wydzielonej czeSci frontu,
ewentualnie grupie otwor6w zagrozonych:erup-
cjami, niezaleznie od ich lokalizacji

— zapobieganie wzglednie likwidacja erupcji dla

pojedynczego otworu, niezaleznie od jego loka-
lizacji.
Odpowiednio teraz do skali dzialania mozna do-
braé rodzaj, ilosé i lokalizacje otworéw zatla-
czajgcych sprezany gaz, ktéry zattacza sie do
zloza w znany spos6éb. )
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Efekbem techhicznym stosowania spssobu zgodme

z ‘wynalazkiem bedazie:

— ograniczenie czestotliwoéci "erupcji i zmniejsze-
nie strat z tego tytulu oraz strat energii cieplnej,
zwigzanej z wyplywem erupcyjnym wéd ze zlo-
Za,

— ograniczenie lub wyeliminowanie dotyehczas
stosowanej metody likwidacji erupcji wediug
-zgloszenia P. 146773, ewentualnie rozszerzenie
granic jej stosowalno$oi poprzez wstepng likwi-
dacje erupcji metodg zgodnie z wynalazkiem,

. — polepszenie bilansu cieplnego eksploatacji otwo-

‘TOWej,

— wyeliminowanie zmawxska rozmywania skal nad-
kiadu wystepujacego przy erupcji.wodnej prze:
wytworzenie przystropowej warstwy gazowe!,
przy ktérej w przypadku wystgpien’a spekania
skal nadkladu zamiast wody, bedzie wciskalo
sie powietrze, ktére w miare uplywu czasu spo-
woduje samouszczelnienie nadkladu, przy czym
samouszczelnienie bedzie potegowane przez osia-
danie gérotworu w miare wytapiania siarki ze
zloza.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b zapobiegania i/lub likwidacji erupcji
wodnych wystepujacych przy eksploatacji siarki
metodg podziemnego wytapiania, znamienny tym,
ze przerwanie kontaktu wéd goracych znajdujgcych
sie w zlozu (3) ze skalami nadkladu (8). oraz ce-
mentacja rur okladzinowych w otworach dokonuje
sie przez wytworzenie w przystropowej czesci zloza
(3) warstwy wypelnionej gazem (4) przy czym- ci-
$nienie pod ktérym zatlacza si¢ gaz do zloza dobie-
ra sie w taki sposéb, aby przy uwzglednieniu lo-
kalizacji otworéw zatlaczajacych gaz wzgledem
frontu eksploatacyjnego oraz wiasnosci i para-
metréw zloza siarki (3) utnzymaé w zlozu niewiel-
ka grubo$¢ warstwy wypelnionej gazem (4), przy
réwnoczesnym objeciu jej zasiegiem w poziomt"e‘
zloza, ktéry ma by¢ chroniony przed erupcjami lub
na ktérym erupcje maja byé zlikwidowane.

2. Spos6b zapobiegania i/lub likwidacji erupcji
wodnych wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
warstwe gazowa (4) korzystnie tworzy sie na ob-
szarze otwor6w wylaczonych z eksploatacji (5)
iflub otworéw eksploatujacych siarke (2) i/lub ot-
woré6w odwierconych na przedpolu eksploa-
tacji (6) dla potrzeb przyszlej eksploatacji, przy
czym zatlaczanie pow1etrza odbywa sie przy po-
mocy otworéw wnertm.czych zlokalizowanych mna

’ ‘obsza.rzg zatozonego wystepowania warstwy wypel-

nionej gazem, szczegblnie korzystnie otworbw wy-
laczonych na zapleczu i/lub eksploatujacych i/lub
przygotowanych na przedpolu dla potrzeb przyszle;

‘eksploataciji.
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