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Uklad miernika mocy drgan elektrycznych, zwlaszcza w liniowym
wzmacniaczu wielkiej czestotliwosci
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Przedmiotem wynalazku jest uklad miernika mo-
cy drgan elektrycznych zwlaszcza w liniowym
wzmacniaczu wielkiej czestotliwo$ci. Uklad ten ma
zastosowanie do pomiaréw mocy dla zakresu od
czestotliwosei akustycznych do czestotliwo$ci rzedu
setek megahercow.

Znane uklady do pomiaru mocy wyjSciowe]j
drgan elektrycznych w liniowych wzmacniaczach
majgq mierniki pradu piyngcego przez znang opor-
no$é. Inne znane uklady zawierajg skomplikowane
ukiady do pomiaru fali biezgcej i odbitej.

OkreSlenie warto$ci mocy wyjsSciowej nastrecza
szczegblnie duzo trudnosci w radiokomunikacji ru-
chomej przy zastosowaniu réznorodnych anten.
Brak bezposSredniego odczytu mocy wyjéciowe]
utrudnia okreflenie spodziewanego zasiegu nawia-
zywanej 1gcznoéci radiowej.

Miernik mocy wedlug wynalazku, zastosowany w
Tradajniku radiowym ultatwia jego eksploatacyjne
strojenie oraz gradacje mocy emitowanej.

Celem wynalazku jest uzyskanie pomiaru mocy
wyjSciowej mozliwie niezaleznego od czestotliwo$ci
drgan elektrycznych oraz oporno$ci dynamicznej na
ktérag pracuje liniowy stopiei wzmacniajgcy, za$
zadaniem wynalazku jest opracowanie ukladu elek-
trycznego dla osiggniecia tego celu.

Cel ten zostal osiggniety przez uklad, ktéry ma
czwoérnik iloczynowy wlaczony pomiedzy dwoma
czwérnikami prostujgcymi o jednakowym kierunku
przewodzenia, z ktérych jeden dolgczony jest do
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2
wejécia, za§ drugi do wyjscia wzmacniacza wielkiej
czestotliwos$ci.

Czwérnik iloczynowy ma przyrzad rejestrujacy
przylaczony z jednej strony do polgczonych ze soba
zacisk6w wejSciowego i wyjSciowego czwérnika,
za$ z drugiej strony do wlgczonego pomigdzy pozo-
stalymi zaciskami dzielnika napiecia, w ktérym
réwnolegle do jednego lub wiecej rezystoré6w jest
wigczona dioda spolaryzowana zaporowo dla napie-
cia doprowadzajgcego na wejécie czwoérnika. .

Uklad jest latwy do wykonania i poza mierni-
kiem magnetoelektrycznym zawiera typowe ele-
menty RC oraz diody. Istotng zaleta ukladu jest
duza przecigzalno$§¢ oraz niezawodno$é dzialania.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przykla-
dzie wykonania przedstawionym na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia uklad blokowy ukladu,
fig. 2 — uklad polaczeri czwérnika iloczynowego
z dioda dolaczong réwnolegle do jednego rezystora
dzielnika napigcia i fig. 3 — uklad polaczefi czwér-
nika iloczynowego z diodg dolgczong do dwéch re-
zystoréw dzielnika napiecia.

W mierniku do pomiaru mocy drgan elektrycz-
nych, ktérego ukiad blokowy jest przedstawiony na
fig. 1 Zrédio drgan elektrycznych 1 jest dolaczone
na wejScie wzmacniacza wielkiej czestotliwosci 2,
do wyjscia ktérego jest przylaczone obcigzenie dy-
namiczne 3. Do wejScia wzmacniacza 2 jest przyla-
czony czwérnik prostujacy 4, za$§ do jego wyjscia —
czwérnik prostujacy 5, przy czym oba czwérniki
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majg jednakowy kierunek przewodzenia. Czworni-
ki prostujace s przylaczone w czwérniku iloczyno-
- wym 6 do zaciskéw wejSciowych 7 i 8 oraz wyjscio-
wych 91 10.

W przedstawionym na fig. 2 ukladzie polgczen
czwoérnika iloczynowego 6, do zacisk6w wejScio-
wych 7 i 8 jest przylaczony rezystor 11. Zaciski,
wejéciowy 7 i wyjsciowy 9 sa polaczone ze sobg,
za§ pomiedzy zaciskiem wejSciowym 8 i wyjScio-
wym 10 s3 polaczone szeregowo rezystory 12 i 13,
stanowigce dzielnik napigcia. Réwnolegle do rezy-
stora 12 jest wlaczona dioda péiprzewodnikowa 14,
spolaryzowana zaporowo dla napiecia doprowadzo-
nego na wejscie czwérnika iloczynowego 6. Reje-
strujacy moc przyrzad 15 jest polaczony z jednej
strony z zaciskami 7 i 9, za§ z drugiej strony po-
przez rezystor 16 z punktem polaczenia rezystoréw
1213, »

W przedstawionym na fig. 3 ukladzie potgczen
z rezystorem 13 sg wigczone rezystory 17 i 18, réw-
nolegle do ktérych jest przylaczona dioda 14. Do
punktu polgczenia rezystoréw 17 i 18 jest dolgczo-
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ny rezystor 16. Rezystencja 17 jest wigksza od re- .

zystencji 18. .

Pomiar mocy wyjSciowej wzmacniacza liniowego
wielkiej czestotliwo$ci w ukladzie miernika wedlug
wynalazku jest opisany nizej.

Moc drgan elektrycznych otrzymywana z linio-
wego wzmacniacza na przyklad ukladu lampowego
o podstawie katodowej, oblicza si¢ wedlug wzoru

Pay = I5°Uja - Cosg (1)
przy czym, P,; — oznacza moc drgan elektrycznych
oddawang przez lampe, I, — natezenie pradu
drgan elektrycznych, U, — napiecie anodowe lam-
py, Cosp — przesuniecje fazowe pradu wzgledem
napiecia. :

Wzmacniacz wielkiej czestotliwo§ci w czasie pra-
cy posiada obw6d anodowy dostrojony do rezonan-
su a wiec Cos @ =1, ’
stad

Pay = Iay+Uay (2)
Poniewaz

. I.; = Sdyn.-Us;, 3)
przy czym, Sdyn — oznacza nachylenie dynamiczne
charakterystyki siatkowej, Us; — napiecie na siat-
kowe lampy to otrzymany wzér ma postaé

Py = Sdyn Us;- Uy, (4)
Dla wzmacniacza liniowego Sdyn = const.

Majge na uwadze zalezno§é (4) uklad miernika
mocy oparto na metodzie pomiaru iloczynu detek-
towanych napieé proporcjonalnych Uy, Uz W
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ukladzie wedlug wynalazku zastosowano dwa
czwérniki prostujgce, z ktérych czwérnik 4 mierzy
warto§¢é napiecia proporcjonalng do napiecia siat-
kowego Uy a czwo6rnik 5 — proporcjonalng do na-
piecia anodowego U,y Czwoérnik iloczynowy 6 la-
czgcy oba czwoérniki prostujace 4 i 5, stuzy do wy-
konania operacji iloczynu warto§ci proporcjonal-
nych do napiecia siatkowego Ug i napiecia anodo-
wego Ua,. Wynik tego iloczynu dostosowany jest do
ukladu rejestrujgcego 15, o rezystancji wewnetrz-
nej 16. W najprostszej postaci, uktadem rejestruja-
cym moc, moze byé typowy miernik magnetoelek-
tryczny.

Iloczyn warto$ci proporcjonalnych napiecia ano-
dowego U, i siatkowego Uy wystepuje na skutek
obecno$ci w czwoérniku iloczynowym 6 elementu
nieliniowego, jakim jest dioda i doboru warto$ci
rezystoré6w oraz odpowiedniego ukladu polaczen,
jak na fig. 2 i 3. Rezystor 18 stuzy do obnizenia
btedu odczytu w funkcji mocy mierzonej.

Zbudowany wedlug wynalazku czwoérnik iloczy-
nowy 6, wykazal uchyb wzgledny mniejszy niz 10%
przy zmianie oporno$ci dynamicznej 3 obcigzajacej
wyjScie wzmacniacza 2, w stosunku jak 1:6. Zakres
mierzonych czestotliwo§ci drgan elektrycznych
ograniczony jest jedynie zakresem liniowego pro-
stowania czwérnikéw prostujacych 4 i 5 w stosun-
ku do warto$ci szczytowej i moze byé wyjatkowo
szeroki.

Zastrzezemnia patentowe

1. Ukiad miernika mocy drgan elektrycznych
zwlaszcza w liniowym wzmacniaézu wielkiej cze-
stotliwo$ci, znamienny tym, Zze ma czwoérnik iloczy-
nowy (6) wlgczony pomiedzy dwoma czwérnikami
prostujacymi (4, 5) o jednakowym kierunku prze-
wodzenia z ktérych jeden dolaczony jest do wej-
§cia, za$§ drugi do wyjécia wzmacniacza (2) wielkiej
czestotliwo$ci. .

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
czwoérnik iloczynowy (6) ma przyrzad rejestrujacy
(15), przylaczony z jednej strony do potaczonych ze
sobg zacisk6w wejSciowego i wyjSciowego (7, 9)
czwérnika, za§ z drugiej strony do wlgczonego po-
miedzy pozostalymi zaciskami dzielnika napiecia, w
ktérym réwnolegle do jednego lub wiecej rezysto-
réw wigczona jest dioda (14) spolaryzowana zaporo-

" wo dla napiecia doprowadzonego na zaciski wej-

$ciowe (7, 8) czwoérnika, réwnolegle do ktérych jest
wilgczony rezystor (11).

3. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym, Ze
rejestrujacy moc przyrzad (15) jest dolgczony do
miejsca polgczenia dwéch rezystoréw (17, 18), do
ktérych réwnolegle jest podiaczona dioda (14), za$
szeregowo rezystor (13).
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