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Beschreibung

Die Erfindung befrifft eine Anordnung zur Kabelzugentlastung, mit einem Kabel, einer Umhiillung des Ka-
bels, mit Mitteln zu ihrer Befestigung an einem die Zugbelastung aufnehmenden Kérper und mit einem Klemm-
teil, mit welchem das Kabel zusammengepreft und relativ zur Umhiillung fixiert ist.

Es sind bereits verschiedene Ausfiihrungen von Kabelzugentlastungen beziehungsweise zugentlasteten
Kabeldurchfiihrungen bekannt. So ist zum Beispiel in der DE-OS 23 40 314 eine zugentlastete Kabeldurch-
flihrung beschrieben, bei der in einer Offnung in einer Gehausewand ein beispielsweise aus einem elastischen
Kunststoff bestehendes Halteelement sitzt, welches an das Kabel angespritzt ist. Bei mehradrigen Kabeln wird
der aullere Kabelmantel im Bereich der Umspritzung entfernt und die Ummantelungen der einzelnen Adern
werden aufgerauht, damit eine ausreichende Zugentlastung der einzelnen Adern gewéhrleistet ist.

In der DE-OS 27 48 419 ist eine Dichtung fiir einen tauchféhigen Motor oder dergleichen beschrieben. Die
Dichtung verschlieft eine Offnung im Gehause fiir den Motor, durch die ein ummantelter elektrischer Strang
gefiihrt wird. Zu der Dichtung gehdren ein innen am Geh3use angebrachter und die Offnung koaxial umge-
bender Rohrstutzen und ein zylindrisches Dichtelement aus einem elastomeren Material mit einem axialen
Durchgang fiir den ummantelten Strang. Der AuRendurchmesser des Dichtelements ist gr6Rer als der Innen-
durchmesser des Rohrstutzens, und der Durchmesser des axialen Durchgangs ist groRer als der AufRendurch-
messer der Ummantelung. Wird das Dichtelement in den Rohrstutzen hineingedriickt, dann verringert sich der
Durchmesser des Durchgangs, und das Dichtelement driickt gegen die Ummantelung. AuRerdem ist innen im
Gehdause ein Klemmring an dem ummantelten Strang so angebracht, daf er mit dem Dichtelement in Beriih-
rung kommt, wenn der Strang in Bezug auf das Gehause nach aullen gezogen wird.

In der DE-OS 34 09 906 ist eine Kabeltille zur Festlegung und Aussteifung eines durch eine Offnung eines
Gerits gefiihrten Kabels beschrieben. Die Kabeltiille besteht aus einem langgestreckten Hohlkérper aus einem
nachgiebigen Werkstoff und weist im Bereich der Offnung eine Verdickung mit einer darin angeordneten Nut
auf. Der Innendurchmesser des Hohlkérpers ist mindestens an einer Klemmstelle kleiner als der AuRendurch-
messer des Kabels. Die Offnung hat innerhalb des Gerits eine trichterférmige Erweiterung. Die Verdickung
des Hohlkérpers liegt innerhalb der Nut an der Erweiterung an. Wird das Kabel in Bezug auf das Gehéduse
nach aulen gezogen, so wird die Verdickung gegen die trichterférmige Erweiterung gedriickt und damit der
Durchmesser des Hohlkérpers im Bereich der Erweiterung verringert, was zur Folge hat, dal3, je mehr gezogen
wird, der Hohlk&rper um so starker gegen das Kabel gedriickt wird.

SchlieRlich wird in einem Katalog ("Technik rund ums Kabel, Katalog A 32, Marz 1988") der Firma U.l.Lapp
KG in Stuttgart fiir eine gute Zugentlastung ein Nylonbinder empfohlen, das heillt ein Nylonband, welches so
um eine das Kabel umgebende Kabeltiille gewickelt wird, dal die Tiille zusammengedriickt und gegen das Ka-
bel gepreft wird.

In der DE-38 26 474 A1 ist eine Anordnung zur Kabelzugentlastung beschrieben, bei welcher das Kabel
von einer Hiille umgeben wird, die an ihrer Innenseite in den Kabelmantel eindriickbare Vorspriinge tragt. Eine
solche Anordnung fiihrt nur dann zu einer Fixierung und einer Zugentlastung des Kabels, wenn sie in ein Ge-
hause eingefiihrt ist, da erst durch das Einfiihren in das Gehause ein Anklemmen der Umhiillung am Kabel
erfolgt. Das Einfiihren dieser Anordnung zur Kabelzugentlastung in das Gehause ist schwierig, da die Umhiil-
lung kréftig gegen das Kabel gedriickt werden muf, damit iiberhaupt eine Einfiihrung méglich wird. Dabei kann
eine Langsverschiebung des Kabels relativ zur Umhiillung erfolgen, die unerwiinscht sein kann.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung zur Kabelzugentlastung anzugeben, welche nicht nur bei
hohen Zugbelastungen eine ausreichende Zugentlastung sicherstellt, sondern auch einen zuverlassigen
Knickschutz gewébhrleistet, welcher einfach aufgebaut und sehr stabil ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Anordnung zur Kabelzugentlastung der eingangs genannten Art erfindungs-
gemaR dadurch geldst, dal das separate Klemmteil am Kabel anliegt und daf die Umhiillung das Klemmteil
und ein den zusammengeprelten Bereich einschlieRendes Kabelstiick umschlieft.

Bei der Anwendung der erfindungsgeméafRen Anordnung zur Kabelzugentlastung werden auch die einzel-
nen Adern eines mehradrigen Kabels zuverlassig zugentlastet. Es ist bei ihrer Anwendung nicht erforderlich,
das Kabel dort, wo das Klemmteil anliegt, aufzurauhen, oder bei mehradrigen Kabeln dort, wo das Klemmteil
anliegen soll, die Kabelummantelung zu entfernen. Das Kabel wird durch das in der Umhiillung verankerte
Klemmteil so eingeklemmt, daB die einzelnen Adern zur Umhiillung hin zugentlastet sind.

In vorteilhafter Weise wird die Umhiillung mittels Umspritzens an das Klemmteil und das Kabelstiick an-
geformt. Bei Anwendung dieser Methode ist die Herstellung der erfindungsgeméfien Kabelzugentlastung be-
sonders einfach, weil sich eine Nacharbeit nach dem Umspritzen eriibrigt. Da das aufgespritzte Material fu-
genlos an den Oberflachen von Klemmteil und Kabelstiick anliegt, wird auerdem durch das Umspritzen die
Verankerung von Klemmteil und Kabelstiick in der Umhiillung noch verbessert.

Es ist glinstig, wenn das Klemmteil ein U-Profil hat, wobei der Abstand der Schenkel kleiner als der Durch-
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messer des Kabels im nicht zusammengedriickten Zustand ist, und wenn das Kabel zwischen den beiden
Schenkeln gehalten wird. Das so geformte Klemmteil 18Rt sich leicht anbringen und ohne weiteres so massiv
ausbilden, dall es einen beachtlichen Druck auf das Kabel auszuiiben vermag. Es ist - und damit auch das
eingeklemmte Kabel - aufgrund seiner Form in der Umhiillung stark verankert.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgeméfen Anordnung zur Kabelzugentla-
stung ist das Klemmteil als Hiilse ausgebildet, die an mindestens einer Stelle so weit zusammengeprelit ist,
dal} der kleinste Abstand einander gegeniiberliegender Bereiche der Hiilseninnenwand kleiner ist als der
Durchmesser des Kabels im nichtzusammengedriickten Zustand. Das Kabel ist durch die Hiilse hindurchge-
fihrt. Die Verankerung des so ausgestalteten Klemmteils in der Umhiillung 1&Rt sich noch weiter verbessern,
wenn die Hiilse mindestens eine endsténdige flanschartige Aufweitung aufweist.

In vorteilhafter Weise besteht die Umhiillung aus einem elastischen Kunststoff oder einem gummiartigen
Material. Diese Materialien lassen sich im nicht ausgehérteten Zustand leicht aufspritzen und anschlieRend
polymerisieren oder vulkanisieren. Dabei sind Kunststoffe aus der Gruppe Polyvinylchlorid, Polyurethan und
ein Gemisch der beiden Materialien besonders giinstig.

In vorteilhafter Weise kann das Klemmteil sowohl aus einem beim Verbiegen sich bleibend verformenden
als auch aus einem elastischen Material bestehen. Diese Wahlméglichkeit eréffnet auch viele Variationsmég-
lichkeiten bei der Herstellung der Kabelzugentlastung, insbesondere, wenn die Umhiillung mittels Umspritzens
erzeugt wird. Besteht das Klemmteil aus einem sich bleibend verbiegenden Material wird das Kabel mit dem
Klemmteil zusammengeprefRt und anschlieRend wird das Kabel mit dem angebrachten Klemmteil in die Spritz-
form gelegt. Besteht das Klemmteil aus einem elastischen Material, so ist es erforderlich, daR in der Spritzform
eine das Klemmteil und das Kabel zusammenpressende Vorrichtung vorhanden ist, wobei dann beim Umsprit-
zen die dabei erzeugte Form des Klemmteils und des Kabels "eingefroren" wird.

Das Klemmteil besteht in vorteilhafter Weise aus einem Metall oder einem Kunststoff mit einem héheren
Schmelzpunkt als das umhiillende Material.

Es ist giinstig, wenn die Mittel zur Befestigung der Anordnung zur Kabelzugentlastung an der Umhiillung
direkt angeformt und/oder festgelegt sind. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Mittel liegen vor, wenn die
Mittel von der Umhiillung abstehende Ausweitungen bilden, wenn die Mittel mindestens zwei einander zuge-
wandte Begrenzungen aufweisen und in der Weise an den Kérper angepalt sind, daf® bei am Kérper befestigter
Kabelzugentlastung die zwei Begrenzungen an mindestens einer Wand des Kdrpers anliegen, und wenn jede
der zwei genannten Begrenzungen und ein daran grenzender, nicht zu einer Ausweitung gehdrender Bereich
der Umhiillung eine Kante der Wand umgreifen. Alle bei diesen Ausgestaltungen erforderlichen Strukturele-
mente, welche an oder in der Umhiillung erzeugt werden miissen, kénnen beim Umspritzen des Klemmteils
und des Kabelstiicks direkt angeformt werden. Besondere Vorkehrungen an dem Kérper, welcher die Zugent-
lastung aufnehmen soll, zur Aufnahme der erfindungsgemafRen Kabelzugentlastung sind nicht erforderlich. In
dieser Weise ausgestaltete Kabelzugentlastungen lassen sich sehr einfach an dem Kérper befestigen.

Vorteilhaft 1aRt sich die erfindungsgemafe Anordnung zur Kabelzugentlastung anwenden, wenn der Kér-
per als Gehduse mit einer Durchfiihrung fiir das Kabel ausgebildet ist, wenn die Umhiillung bereichsweise in
die Durchfiihrung paft, wenn die Mittel so ausgestaltet sind, daR sie bei in die Durchfiihrung eingelegter Ka-
belzugentlastung mit den genannten Begrenzungen an der die Durchfiihrung begrenzenden Wand des Gehéau-
ses anliegen. Wird die Kabelzugentlastung in die Durchfiihrung eingelegt, welche zum Einfiihren des Kabels
in das Gehause ohnehin erforderlich ist, so 14t sich auf einfache Weise eine besonders stabile Befestigung
der Kabelzugentlastung am Gehause erreichen.

Wird die Durchfiihrung aus mindestens einem Paar zweier aneinander stolender Ausnehmungen in einer
Gehdusehaube beziehungsweise einem Gehduseunterteil gebildet, so ist die erfindungsgeméafle Kabelzug-
entlastung in vorteilhafter Weise so ausgestattet, dall die einander zugewandten Begrenzungen der Mittel die
Wiénde mindestens einer Ringnut bilden, daf die Ringnut eine Breite hat, welche an die Starke der Wand (Wan-
de) der Gehdusehaube beziehungsweise des Gehduseunterteils angepalit ist, daR die AufRen- und die Innen-
kontur der Ringnut geometrisch etwa ahnlich der von dem einen Paar von Ausnehmungen gebildeten Offnung
ist und da der innere Durchmesser der Ringnut gleich grofl wie oder kleiner und ihr duRerer Durchmesser
groRer als der Durchmesser der Durchfiihrung ist. Die Ringnut wird beim Umspritzen des Kabels und des
Klemmteils miterzeugt und am Geh&use sind ber die ohnehin erforderlichen Ausnehmungen hinaus keine
zusétzlichen Verdnderungen erforderlich. Bei dieser Ausgestaltung der erfindungsgeméafen Anordnung zur
Kabelzugentlastung kommt noch als weiterer Vorteil hinzu, daR sie die Durchfiihrung feuchtigkeitsdicht ab-
schlieRt. Die Befestigung der Kabelzugentlastung am Gehéduse - insbesondere bei abgenommener Haube -
1&Rt sich dabei noch verbessern, wenn das Gehduse doppelwandig ist und die Durchfilhrung aus zwei Paaren
aneinander stoRender Ausnehmungen in Gehause - und Innenwénden der Gehdusehaube beziehungsweise
des Gehaduseunterteils gebildet wird, wenn fiir jedes Paar von Ausnehmungen eine Ringnut vorgesehen ist und
wenn die Lage der beiden Ringnuten zueinander an die Lage der beiden Paare von Ausnehmungen zueinander
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angepalt ist.

Bei der die beiden Ringnuten aufweisenden Kabelzugentlastung ist es vorteilhaft, wenn das Klemmteil in
dem von den Ringnuten eingerahmten Bereich der Umhiillung angeordnet ist.

Bildet die Durchfiihrung eine Offnung in der Gehausewand, so ist eine vorteilhafte Ausgestaltung der er-
findungsgeméRen Kabelzugentlastung in der Weise ausgestattet, dal® die Umhiillung als ein Mittel eine von
ihr abstehende und sie ringférmig umgebende, direkt angeformte Erweiterung aufweist, dal ein an die eine
Begrenzung der Erweiterung grenzender Bereich der Umhiillung durch die Offnung paft, daR die Erweiterung
bei in die Offnung eingelegter Kabelzugentlastung an der Gehausewand anliegt und ringsrum {iber den Rand
der Offnung hinausragt, und daR das andere Mittel an dem genannten, an die Erweiterung grenzenden Bereich
befestigt ist.

Eine ausgezeichnete Dichtigkeit der Verbindung zwischen dem Geh&use und der Kabelzugentlastung und
damit ein besonders guter Feuchtigkeitsschutz ist dann gegeben, wenn die dem genannten an die Erweiterung
grenzenden Bereich zugewandte Seitenwand der Erweiterung in der Weise einen Uberhang aufweist, daR bei
in die Offnung bis zum Anschlag der Erweiterung an der Gehiusewand eingeschobener Kabelzugentlastung
die Erweiterung nur mit ihrer dem genannten Bereich zugewandten AuRenkante an der Gehdusewand anliegt.

Eine mechanisch besonders stabile Verankerung der Kabelzugentlastung in der Offnung ist dann gege-
ben, wenn in dem genannten an die Erweiterung grenzenden Bereich mindestens ein Loch ausgebildet ist,
das etwa parallel zu der Erweiterung verlduft, das etwa einen Abstand von der Erweiterung hat, welcher gleich
der oder groRer als die Starke der Gehdusewand ist, und wenn als ein anderes Mittel ein in das Loch passender
Stift vorhanden ist. Das Loch wie iibrigens auch die Erweiterung lassen sich beim Umspritzen des Klemmteils
und des Kabelstiicks direkt anformen. Der Stift wird erst in das Loch gesteckt, nachdem die Umhiillung bis
zum Anschlag der Erweiterung an der Gehdusewand in die Offnung eingeschoben worden ist. Der Stift ver-
hindert, daR die Kabelzugentlastung aus der Offnung wieder herausgezogen werden kann. Istder Abstand zwi-
schen der Erweiterung (gemessen an der dem Loch zugewandten Auenkante) und dem Loch gleich der Dicke
der Gehdusewand, so kann die Kabelzugentlastung relativ zum Geh&duse nicht mehr bewegt werden und die
Offnung ist feuchtigkeitsdicht verschlossen. Die Verankerung der Kabelzugentlastung I4Rt sich noch verbes-
sern, wenn zwei Licher -je eines auf jeder Seite des Kabels - vorgesehen sind, und der Stift als U-férmig ge-
bogene Klammer ausgebildet ist, deren Schenkelabstand gleich dem Abstand der Lécher ist.

Eine weitere sehr stabile Verankerung der Kabelzugentlastung in der Offnung 138t sich dann erreichen,
wenn in dem genannten an die Erweiterung grenzenden Bereich eine Ringnut ausgebildet ist, welche in einer
Ebene liegt, die etwa parallel zu der Erweiterung verlauft, die etwa einen Abstand von der Erweiterung hat,
der gleich der oder groRer als die Starke der Gehdusewand istund wenn als ein anderes Mittel eine in die Ring-
nut passende Klammer vorhanden ist. Die Ringnut |48t sich beim Umspritzen des Klemmteils und des Kabel-
stiicks direkt anformen. Die Klammer wird erst in die Ringnut geschoben, nachdem die Umhiillung bis zum An-
schlag der Erweiterung an der Gehdusewand in die Offnung eingeschoben worden ist. Die Klammer verhin-
dert, daR die Kabelzugentlastung aus der Offnung wieder herausgezogen werden kann. Ist der Abstand zwi-
schen der Erweiterung (gemessen an der der Ringnut zugewandten AuRenkante) und der Ringnut gleich der
Dicke der Gehdusewand, so kann die Kabelzugentlastung relativ zum Gehause nicht mehr bewegt werden und
die Offnung ist feuchtigkeitsdicht verschlossen.

Es ist glinstig, wenn die Durchfiihrung und der zur Durchfiihrung parallele Schnitt durch den in der Durch-
fihrung steckenden Umhiillungsbereich etwa dieselbe unrunde Form haben. Damit wird erreicht, daR die Ka-
belzugentlastung gegen eine Verdrehung gesichert ist.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele der erfindungsgeméfen Anordnung
zur Kabelzugentlastung dient im Zusammenhang mit den Zeichnungen der ndheren Erlduterung.

Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméfen Anordnung zur Ka-
belzugentlastung einschlieRlich Ausschnitten aus einem Kabel und einer Gehdusewand,

Figur 2 im Querschnitt das in der Figur 1 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel entlang der in der Figur 1 ange-
zeigten Linie 2-2,

Figur 3 einen Langsschnitt durch ein anderes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméafen Anord-
nung zur Kabelzugentlastung einschlieRlich Ausschnitten aus einem Kabel und einer Gehause-
wand,

Figur 4 im Querschnitt das in der Figur 3 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel entlang der in der Figur 3 ange-
zeigten Linie 4-4

Figur 5 einen Langsschnitt durch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméaRen Anord-

nung zur Kabelzugentlastung einschlieRlich einem Ausschnitten aus einem Kabel und einer Ge-
héusewand und
Figur 6 in Vorderansicht in Richtung auf die AuRenseite des Gehaduses und teilweise aufgeschnitten das
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in Fig. 5 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel.

Eine in den Figuren 1 und 2 gezeigte Kabelzugentlastung 1 gehdrt zu einem Gehause, welches aus einer
Gehéausehaube und einem Gehéduseunterteil besteht und welches zumindest dort, wo die Gehdusehaube und
das Gehéauseunterteil aneinanderstoen, doppelwandig ist, das heilt, dal die Gehausehaube eine Gehduse-
wand 12 und eine Innenwand 13 und das Gehéuseunterteil eine Gehdusewand 14 und eine Innenwand 15 auf-
weisen. In den einander zugewandten Randern der Gehduse und Innenwande sind je eine Ausnehmung aus-
gebildet, wobei die beiden Ausnehmungen 8 und 9 in den Gehdusewé&nden 12 und 14 und die beiden Ausneh-
mungen 10 und 11 in den Innenwéinden 13 und 15 einander gegeniiberliegen und sich zu kreisrunden Offnun-
gen erganzen.

Die beiden Offnungen bilden eine Durchfiihrung fiir das Kabel, in welche bei der in der Figur 1 gezeigten
Anordnung die Kabelzugentlastung 1 eingepalt ist.

Die Kabelzugentlastung 1 besteht aus einer Umhiillung 2 und einem Klemmteil 6. Das Klemmteil 6 hat ein
U-Profil und ist auf ein Kabel 3 gesteckt. Da der Schenkelabstand des Klemmteils 6 kleiner ist als der Kabel-
durchmesser, wird das Kabel 3 durch das Klemmteil 6 zusammengepreft. Das Kiemmteil 6 und ein Kabelbe-
reich zu beiden Seiten des Klemmteils 6 sind mit der Umhiillung 2 umspritzt. Das Klemmteil 6 ist in einem kreis-
zylindrischen Bereich 23 der Umhiillung 2 eingebettet, der zwei Ringnuten 4 und 5 aufweist, welche in Ebenen
senkrecht zur Zylinderachse liegen, wobei das Klemmteil 6 zwischen den Ebenen angeordnet ist. Die Ringnu-
ten 4 und 5 sind in ihren Abmessungen und in ihrem Abstand voneinander so an die Ausbildung der Ausneh-
mungen 8 und 9 beziehungsweise 10 und 11 und deren Lage zueinander angepalt, daR®, wenn die Kabelzug-
entlastung in der Durchfiihrung steckt, bei geschlossenem Gehause die Rénder der Ausnehmungen 8 und 9
in die Ringnut 4 und die Rander der Ausnehmungen 10 und 11 in die Ringnut 5 so genau passen, dal} eine
mechanisch stabile und feuchtigkeitsdichte Verbindung zwischen dem Gehause und der Kabelzugentlastung
1 gewdhrleistet ist.

An den kreiszylindrischen Bereich 23 der Umhiillung 2 mit den Ringnuten 4 und 5 schlieRen sich stufen-
férmig abgesetzt auf der einen Seite ein weiterer kreiszylindrischer Bereich und auf der anderen Seite ein ko-
nischer Bereich an, welcher sich mit zunehmendem Abstand vom Bereich 23 verjiingt.

Die Umhiillung 2 kann aus einem elastischen Kunststoff, beispielsweise aus Polyvinylchlorid, Polyurethan
oder einem Gemisch aus diesen beiden Stoffen, oder aus einem Gummimaterial bestehen, das auf das Kabel
3 aufvulkanisiert wird. Das Klemmteil 6 besteht aus einem Metall oder einem harten Kunststoff mit einem ho-
heren Schmelzpunkt als das Material, aus dem die Umhiillung 2 besteht. Das Material, aus welchem das
Klemmteil 6 hergestellt ist, verformt sich beim Verbiegen bleibend oder ist elastisch.

Im ersteren Fall wird bei der Herstellung der Kabelzugentlastung das Kabel 3 mit dem Klemmteil 6 zusam-
mengeprelit, und dann wird der Kabelbereich, welcher die zusammengeprelte Stelle einschlieRt in die Form
zum Umspritzen gelegt. Im letzteren Fall muB die Form so ausgestaltet sein, dall wéhrend des Spritzens das
Kabel 3 und das Klemmteil 6 zusammengepre3t werden und die dabei erzeugte Form von Kabel und Klemmteil
beim Umspritzen "eingefroren" wird. Beim Umspritzen wird auch die gewiinschte du3ere Form der Umhiillung
2 - einschlieBlich der Ringnuten 4 und 5 - direkt angeformt, ohne daR eine zusatzliche Nacharbeit erforderlich
ist.

Am Gehdause ist nur die richtige Ausbildung der chnehin erforderlichen Ausnehmungen notwendig. Das
heilt, dal nicht nur das Einlegen der Kabelzugentlastung , sondern auch die hierfiir erforderlichen konstruk-
tiven Vorkehrungen auferordentlich einfach sind. Indem das Klemmteil 6 das Kabel 3 zusammendriickt und
dadurch - bei mehradrigen Kabeln - die einzelnen Adern 7 gegen die Isolierung driickt (siehe Figur 2) kénnen
Zugkréfte von auen nicht mehr Giber eine einzelne oder mehrere einzelne Adern auf die Anschluf3stellen im
Inneren des Gerats lbertragen werden. Vielmehr werden die Zugkréfte liber die Isolierung auf das Klemmteil
6 und von dort iiber die Umhiillung 2 auf das Gehause iibertragen. Dabei ist es auch glinstig, da das Klemmteil
6 aufgrund seiner Form in der Umhiillung 2 stark verankert ist.

Zum Einsetzen in das Gehduse wird die Kabelzugentlastung 1 bei abgenommener Gehdusehaube mit den
Ringnuten 4 und 5 in die Ausnehmungen 9 und 11 in der unteren Gehausewand 14 beziehungsweise in der
Innenwand 15 eingelegt. Anschliessend wird die Gehdusehaube so aufgesetzt, dall die Ausnehmungen 8 und
10 in der Gehdusewand 12 beziehungsweise in der Innenwand 13 in die Ringnuten 4 und 5 eingreifen.

Eine in den Figuren 3 und 4 gezeigte Kabelzugentlastung 16 gehdrt zu einem Gehause, bei dem das Kabel
3 durch eine kreisrunde Offnung 21 in einer Gehdusewand 20 in das Geh&use hineingefiihrt ist.

Damit die Kabelzugentlastung 16 in die Offnung 21 eingesetzt und in ihr fixiert werden kann, muR sie einige
konstruktive Besonderheiten aufweisen, durch die sie sich - aber nur durch diese - von der Kabelzugentlastung
1 unterscheidet. Das heilt, daR das, was oben im Zusammenhang mit der Besprechung der Kabelzugentla-
stung 1 zum Klemmteil 8, zur Umhiillung 2, zum Zusammendriicken des Kabels 3, zum Umspritzen des Klemm-
teils 6 und des Kabels 3 und auch zu den verwendeten Materialien gesagt worden ist, genauso fiir die Kabel-
zugentlastung 16 gilt. Natiirlich gelten auch die dabei erwahnten Vorteile fiir die Kabelzugentlastung 16.
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Die konstruktiven Besonderheiten liegen insbesondere in der dueren Form der Umhiillung 2. Diese be-
steht im wesentlichen aus einem kreiszylindrischen Bereich 22, dessen Auflendurchmesser gleich groR? wie
oder etwas kleiner als der Durchmesser der Offnung 21 ist. In dem zylindrischen Bereich 22 ist auch das
Klemmteil 6 eingebettet. Das eine Ende des zylindrischen Bereichs bildet auch das eine Ende der Umhiillung
2, wahrend das andere Ende des zylindrischen Bereichs stufenférmig in eine beziiglich der Zylinderachse ra-
dial abstehende flanschartige Erweiterung 17 iibergeht, an die sich ein mit dem Abstand von der Erweiterung
17 sich verjlingender Kegelstumpf 26 anschlielt, welcher das andere Ende die Umhiillung 2 bildet. Bei der in
Figur 3 gezeigten Anordnung ist die Kabelzugentlastung 16 mit dem kreiszylindrischen Bereich 22 von aupen
bis zum Anschlag der Erweiterung 17 an der Gehausewand 20 in die Offnung 21 gesteckt. In dieser Lage Gber-
tragt die Erweiterung 17 an der Kabelzugentlastung 16 angreifende zum Geh&useinnern hin gerichtete Zug-
krafte auf das Gehduse und gewahrleistet den Knick- und den Feuchtigkeitsschutz.

Eine an der Umhiillung 2 angebrachte Klammer 18 verhindert, daR die in die Offnung 21 bis zum Anschlag
gesteckte Kabelzugentlastung 16 wieder herausgezogen werden kann, und lbertragt an der Kabelzugentla-
stung 16 angreifende Zugkrafte auf das Gehause, welche entstehen, wenn von aulen am Kabel gezogen wird.
Die Klammer 18 ist U-formig gebogen und ihre Schenkel stecken in zwei zueinander parallelen, durchgehen-
den Léchern 19 in der Umhiillung 2, deren Abstand voneinander gleich dem Schenkelabstand ist, die in einer
Ebene senkrecht zur Zylinderachse liegen, zu beiden Seiten des Kabels angeordnet sind und die einen Abstand
von der Erweiterung 17 haben, welcher etwa gleich der Dicke der Gehdusewand 20 ist.

Die duRere Kontur der Umhiillung 2 einschlieRlich der Erweiterung 17 und die Bohrungen 19 werden beim
Umspritzen des Kabels 3 und des Klemmteils 6 direkt angeformt. An konstruktiven Vorkehrungen am Gehéuse
zur Aufnahme der Kabelzugentlastung 16 ist lediglich die - fiir die Durchfiihrung des Kabels ohnehin erforder-
liche - Offnung 21 notwendig. Die Montage der Kabelzugentlastung 16 ist duRerst einfach:

Die Kabelzugentiastung wird in die Offnung 21 bis zum Anschlag geschoben und anschlieRend wird die
Klammer 18 in die Lécher 19 eingefiihrt. Die Schenkel der Klammer 18 sind so lang, dal, wenn die Basis der
Klammer 18 an der Umhiillung 2 anliegt, die Schenkelspitzen aus den Léchern 19 herausragen.

Eine in Fig. 5 und 6 gezeigte Kabelzugentlastung 30 gehdrt ebenso wie die Kabelzugentlastung 16 zu ei-
nem Gehause, bei dem das Kabel 3 durch eine (5ffnung 21 in eine Gehausewand 20 in das Geh&use hinein-
gefiihrt ist. Infolgedessen weist die Umhiillung 2 der Kabelzugentlastung 30 duRerlich einige Ahnlichkeiten mit
der der Kabelzugentlastung 16 auf. Zur Umhiillung 2 gehért insbesondere ein zylindrischer Bereich 31, der in
Richtung der Zylinderachse auf der einen Seite in einen mit dem Abstand von dem zylindrischen Bereich sich
verjiingenden Kegelstumpf 32, der das eine Ende der Umhiillung 2 bildet, und auf der anderen Seite stufen-
férmig in eine radial abstehende kreisrunde Erweiterung 33 iibergeht. Die Erweiterung 33 ist koaxial mit dem
zylindrischen Bereich 31 angeordnet. Die dem zylindrischen Bereich 31 zugewandte Seitenwand 38 der Er-
weiterung 33 héngt tiber den zylindrischen Bereich 31 lber und bildet mit der Zylinderachse einen Winkel von
ungefahr 80°. Bevorzugt haben die Offnung 21 und der zur Zylinderachse senkrechte Querschnitt durch den
zylindrischen Bereich 31 dieselbe Ausbildung, wobei es besonders vorteilhaft ist, wenn die AuRenkontur des
zylindrischen Bereichs 31 und damit auch die Offnung 21 eine unrunde, z.B. hexagonale Form haben. An die
Erweiterung 33 schliel3t ein mit dem Abstand von der Erweiterung 33 sich verjiingender Kegelstumpf 34 an,
der in einen zylindrischen Bereich 35 libergeht. Das von dem Kegelstumpf abgewandte Ende des zylindrischen
Bereichs 35, das einen vom Zylinder abstehenden Ringwulst 37 aufweist, bildet das andere Ende der Umhiil-
lung 2. In den zylindrischen Bereich 35 sind auerdem radial gefiihrte Lécher 36 und senkrecht zur Zylinder-
achse verlaufende Nuten in der Form von Zylindersegmenten eingebracht, wobei die Lécher und die Nuten,
welche die Biegsamkeit des Bereiches 35 erhéhen, bis zum Kabel 3 eindringen. In die AuRenflache des zylin-
drischen Bereichs 31 ist eine schmale Ringnut 39 mit kreisférmiger Innenkontur eingebracht, die in einer Ebene
senkrecht zur Zylinderachse verlauft und deren Abstand in Richtung der Zylinderachse von der Seitenwand
38 (gemessen an der der Ringnut zugewandten Auflenkante) gleich der Dicke der Gehdusewand ist. In der
Ringnut 39 1aRt sich eine Klammer 40 verankern. Bei der Klammer 40 handelt es sich um eine Splintscheibe
aus Federstahl, deren federnder Bereich als Ausschnitt aus einer senkrecht zur Scheibe ausgerichteten Zy-
linderflache ausgebildet ist. Die Klammer 40 ist so dimensioniert, dal sie unter Druck in die Ringnut 39 ein-
geschoben werden kann und nach dem Einschieben zuriickfedert, so daR sie fest in der Ringnut 39 verankert
ist.

Das Einschieben der Klammer 40 erfolgt erst, nachdem die Kabelzugentlastung 30 mit dem Kegelstumpf
32 voraus vom Innern des Gehauses aus durch die Offnung im Gehéuse bis zum Anschlag der Erweiterung
33 an der Geh&usewand gesteckt worden ist. Bei eingeschobener Klammer 40 wird die Erweiterung 33 gegen
die Gehdusewand gedriickt, wobei die Ausbildung der Seitenwand 38 eine besonders gute Abdichtung und da-
mit einen weiter verbesserten Feuchtigkeitsschutz gewahrleistet. Die Erweiterung 31 lbertragt an der Kabel-
zugentlastung 30 angreifende, zum Geh&duseinnern hin gerichtete Zugkréfte auf das Gehause, wahrend die
Klammer 40 an der Kabelzugentlastung 30 angreifende Zugkréfte auf das Gehause libertragt, welche entste-
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hen, wenn von auRen am Kabel gezogen wird. Weisen der Zylinderbereich 31 und die Offnung in der Gehau-
sewand dieselbe, unrunde Form auf, ist die Kabelzugentlastung 30 auch gegen Verdrehung um die Zylinder-
achse des Bereichs 31 gesichert. Auch bei den Kabelzugentlastungen 1 und 16 ist es vorteilhaft, eine gleiche
unrunde, z. B. hexagonale Ausbildung einerseits der Offnung im Geh3use bzw. der Ausnehmungen in der Ge-
hausehaube und dem Gehauseunterteil und andererseits des von der Offnung bzw. den Ausnehmungen ein-
gerahmten Bereichs der Umhiillung 2 vorzusehen.

Ebenso wie bei der Kabelzugentlastung 16 erfordert auch die Kabelzugentlastung 30 auRer der ohnehin
erforderlichen Offnung 21 keine weiteren Vorkehrungen zur stabilen und dichten Befestigung am Geh3use.

Die Kabelzugentlastung 30 weist ein als zylindrische Hiilse ausgebildetes Klemmteil 41 auf, dessen In-
nendurchmesser etwa gleich dem AuRendurchmesser des Kabels 3 ist. An zwei Stellen ist die Hilse und damit
auch das Kabel 3 zusammengeprelt. Aullerdem ist das eine Ende der Hiilse umgebogen und als senkrecht
abstehende flanschartige Aufweitung 42 ausgebildet. Die Achse der Hiilse fallt mit der Zylinderachse des zy-
lindrischen Bereichs 31 zusammen, und die Hiilse erstreckt sich aus dem Kegelstumpf 32 heraus, durch den
zylindrischen Bereich 31 und bis in den Kegelstumpf 34 hinein. Die Hillse kann auch an nur einer oder an mehr
als zwei Stellen zusammengepreldt sein, und es ist auch méglich, dall beide Enden als flanschartige Aufwei-
tungen ausgebildet sind. Durch das Zusamenpressen der Hiilse wird das durch die Hiilse gefiihrte Kabel 3 in
der Hiilse und insbesondere durch die flanschartige Ausweitung 42 und die Verengungen an den zusammen-
gepreliten Stellen das Klemmteil 41 in der Umhiillung 2 mechanisch stabil fixiert. Das Klemmteil 41 kann aus
denselben Materialien wie das Klemmteil 6 hergestellt werden. Auch das Einklemmen des Kabels 3 in das
Klemmteil 41 und der Einbau des Klemmteils 41 in die Umhiillung 2 erfolgt in derselben Weise wie weiter oben
im Zusammenhang mit dem Klemmteil 6 beschrieben worden ist. So wird die duRere Kontur der Umhdiillung 2
einschlieBlich der Erweiterung 31 und der Ringnut 39 beim Umspritzen des Kabels 3 und des Klemmteils 41
direkt angeformt.

Im lbrigen ist es ohne weiteres mdglich, auch in den Kabelzugentlastungen 1 und 16 ein Klemmteil vor-
zusehen, welches ebenso ausgebildet ist wie das Klemmteil 41, bzw. das Klemmteil 6 auch fiir die Kabelzug-
entlastung 30 vorzusehen.

Patentanspriiche

1. Anordnung zur Kabelzugentlastung mit einem Kabel, einer Umhiillung des Kabels, mit Mitteln zu ihrer Be-
festigung an einem die Zugbelastung aufnehmenden Kérper und mit einem Klemmteil, mit welchem das
Kabel zusammengeprelit und relativ zur Umhiillung fixiert ist,
dadurch gekennzeichnet, daB
das separate Klemmteil (6, 41) am Kabel (3) anliegt und daf} die Umhiillung (2) das Klemmteil (6, 41) und
ein den zusammengepreflten Bereich einschlieRendes Kabelstiick umschlieft.

2. Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall die Umhiillung (2)
mittels Umspritzens an das Klemmteil (6, 41) und das Kabelstiick angeformt ist.

3. Anordnung zur Kabelzugentlastung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal das Klemmteil (6) ein U-Profil hat, wobei der Abstand der Schenkel kleiner als der Durchmesser
des Kabels (3) im nicht zusammengedriickten Zustand ist, und dal das Kabel (3) zwischen den beiden
Schenkeln gehalten wird.

4. Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal das Klemmteil
(41) als Hiilse ausgebildet ist, die an mindestens einer Stelle so weit zusammengeprelit ist, dal der klein-
ste Abstand einander gegeniiberliegender Bereiche der Hillseninnenwand kleiner ist als der Durchmesser
des Kabels (3) im nichtzusammengedriickten Zustand und dal das Kabel (3) durch die Hiilse gefiihrt ist.

5. Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da mindestens ein Ende
des Klemmteils (41) eine endsténdige flanschartige Aufweitung (42) aufweist.

6. Anordnung zur Kabelzugentlastung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal® die Umhiillung (2) aus einem elastischen Kunststoff besteht.

7. Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR® der Kunststoff aus
der Gruppe Polyvinylchlorid, Polyurethan und ein Gemisch der beiden Materialien ausgewahlt ist.
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Anordnung zur Kabelzugentlastung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die
Umhiillung (2) aus einem Gummimaterial besteht.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal® das Klemmteil (6, 41) aus einem beim Verbiegen sich bleibend verformenden Material besteht.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da das
Klemmteil (6, 41) aus einem elastischen Material besteht.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal® das Klemmteil (6, 41) aus einem Metall besteht.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da
das Klemmteil (6, 41) aus einem Kunststoff mit einem héheren Schmelzpunkt als das Umhillungsmaterial
besteht.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dal die Mittel zu ihrer Befestigung am Kérper an der Umhiillung (2) direkt angeformt und/oder befe-
stigt sind.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daf die Mittel
von der Umhiillung (2) abstehende Ausweitungen bilden, mindestens zwei einander zugewandte Begren-
zungen aufweisen und in der Weise an den Kérper angepalt sind, dal bei am Kérper befestigter Anord-
nung zur Kabelzugentlastung (1, 16) die zwei Begrenzungen an mindestens einer Wand (12, 13, 14, 15;
20) des Korpers anliegen.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daR jede der genannten
Begrenzungen und ein daran grenzender, nicht zu einer Ausweitung gehdrender Bereich der Umhdiillung
(2) eine Kante der Wand (12, 13, 14, 15; 20) umgreifen.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dal der Kérper als Ge-
h&ause mit einer Durchfiihrung fiir das Kabel (3) ausgebildet ist, dal die Umhiillung (2) bereichsweise in
die Durchfiihrung paftt und daf die Mittel so ausgestaltet sind, daf sie bei in die Durchfiihrung eingelegter
Anordnung zur Kabelzugentlastung (1, 16) mit den genannten Begrenzungen an den die Durchfiihrung
begrenzenden Wanden (12, 13, 14, 15; 20) des Gehauses anliegen.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, da die Durchfiihrung
mindestens aus einem Paar zweier aneinanderstoender Ausnehmungen (8, 9) in einer Geh&dusehaube
beziehungsweise einem Gehduseunterteils gebildet wird, dal die einander zugewandten Begrenzungen
der Mittel die Wande mindestens einer Ringnut (4) bilden, daR die Ringnut (4) eine Breite hat, die an die
Starke der Wand der Gehdusehaube beziehungsweise des Gehduseunterteils angepalit ist, daR die Au-
Ren- und Innenkontur der Ringnut (4) geometrisch etwa ahnlich der von dem einen Paar von Ausnehmun-
gen (8, 9) gebildeten Offnung ist und daRk der innere Durchmesser der Ringnut (4) gleich groR wie oder
kleiner und ihr AuRerer Durchmesser groRer ist als der Durchmesser der Offnung.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dall das Gehause dop-
pelwandig ist und die Durchfiihrung aus zwei Paaren aneinanderstossender Ausnehmungen (8, 9) bezie-
hungsweise (10, 11) in Gehause- und Innenwénden (12 und 14), beziehungsweise (13 und 15) der Ge-
h&usehaube beziehungsweise des Gehauseunterteils gebildet wird, daR fir jedes Paar von Ausnehmun-
gen (8, 9 beziehungsweise 10, 11) eine Ringnut (4 beziehungsweise 5) vorgesehen ist und daR die Lage
der beiden Ringnuten (4) und (5) zueinander an die Lage der beiden Paare von Ausnehmungen (8, 9, 10,
11) zueinander angepallt ist.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dal® das Klemmelement
(6) in dem von den Ringnuten (4) und (5) eingerahmten Bereich der Umhiillung (2) angeordnet ist.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, da die Durchfiihrung
eine Offnung (21) in der Gehdusewand (20) bildet, daR die Umhiillung (2) als ein Mittel eine von ihr ab-
stehende und sie ringférmig umgebende, direkt angeformte Erweiterung (17, 33) aufweist, daR ein an
die eine Begrenzung der Erweiterung (17, 33) grenzender Bereich (22, 31) der Umhiillung (2) durch die
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Offnung (21) palt, daR die Erweiterung (17, 33) bei in die Offnung (21) eingelegter Anordnung zur Ka-
belzugentiastung (16, 30) ringsum iiber den Rand der Offnung (21) hinausragt und daR ein anderes Mittel
an dem genannten, an die Erweiterung (17, 33) grenzenden Bereich (22, 31) befestigt ist.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, da die dem genannten,
an die Erweiterung (17, 33) grenzenden Bereich (22, 31) zugewandte Seitenwand (38) der Erweiterung
(17, 33) in der Weise einen Uberhang aufweist, daR bei in die Offnung (21) bis zum Anschlag der Erwei-
terung an der Gehdusewand eingeschobener Kabelzugentlastung (16, 30) die Erweiterung (17, 33) nur
mit ihrer dem genannten Bereich (22, 31) zugewandten AuRenkante an der Gehdusewand (20) anliegt.

Anordnung zur Kabelzuentlastung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, da® in dem ge-
nannten an die Erweiterung (17) grenzenden Bereich (22) mindestens ein Loch (19) ausgebildet ist, das
etwa parallel zu der Erweiterung (17) verlauft, das etwa einen Abstand von der Erweiterung (17) hat, wel-
cher gleich der oder gréer als die Starke der Gehdusewand (20) ist, und daB als ein anderes Mittel ein
in das Loch (19) passender Stift vorhanden ist.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, da zwei Lécher (19)
vorgesehen sind, welche parallel zueinander verlaufen, und der Stift als U-férmig gebogene Klammer (18)
ausgebildet ist, deren Schenkelabstand gleich dem Abstand der Lécher (19) ist.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach einem der Anspriiche 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, da®
in dem genannten, an die Erweiterung (33) grenzenden Bereich (31) eine Ringnut (39) ausgebildet ist,
die in einer Ebene etwa parallel zu der Erweiterung (33) liegt, die etwa einen Abstand von der Erweiterung
(33) hat, welcher gleich der oder gréRer als die Starke der Gehdusewand (20) ist, und daf als ein anderes
Mittel eine in die Ringnut (39) passende Klammer (40) vorhanden ist.

Anordnung zur Kabelzugentlastung nach einem der Anspriiche 16 bis 24, dadurch gekennzeichnet, da®
die Durchfiihrung und der zur Durchfiihrung parallele Schnitt durch den in der Durchfiihrung steckenden
Bereich der Umhiillung (2) etwa dieselbe unrunde Form haben.

Claims

Arrangement for cable strain relief having a cable, a cable covering, having means of fastening said cov-
ering to a body which takes up the tensile load, and having a clamping part by means of which the cable
is compressed and fixed relative to the covering,

characterized in that

the separate clamping part (6, 41) lies adjacent to the cable (3) and that the covering (2) surrounds the
clamping part (6, 41) and a cable piece including the compressed region.

Arrangement for cable strain relief according to claim 1, characterized in that the covering (2) is formed
by extrusion on the clamping part (6, 41) and the cable piece.

Arrangement for cable strain relief according to one of the preceding claims, characterized in that the
clamping part (6) has a U-shaped profile, the distance between the limbs being smaller than the diameter
of the cable (3) in its non-compressed state, and that the cable (3) is held between the two limbs.

Arrangement for cable strain relief according to claim 1 or 2, characterized in that the clamping part (41)
takes the form of a sleeve which at at least one point is compressed to such an extent that the smallest
distance between opposing regions of the sleeve inner wall is smaller than the diameter of the cable (3)
in its non-compressed state and that the cable (3) is conveyed through the sleeve.

Arrangement for cable strain relief according to claim 4, characterized in that at least one end of the clamp-
ing part (41) has an extreme flange-like widening (42).

Arrangement for cable strain relief according to one of the preceding claims, characterized in that the cov-
ering (2) is made of a flexible plastic material.

Arrangement for cable strain relief according to claim 6, characterized in that the plastic material is se-
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lected from the group polyvinyl chloride, polyurethane and a mixture of the two materials.

Arrangement for cable strain relief according to one of claims 1 to 5, characterized in that the covering
(2) is made of a rubber material.

Arrangement for cable strain relief according to one of the preceding claims, characterized in that the
clamping part (6, 41) is made of a material which permanently deforms on bending.

Arrangement for cable strain relief according to one of claims 1 to 8, characterized in that the clamping
part (6, 41) is made of a flexible material.

Arrangement for cable strain relief according to one of the preceding claims, characterized in that the
clamping part (6, 41) is made of a metal.

Arrangement for cable strain relief according to one of claims 1 to 10, characterized in that the clamping
part (6, 41) is made of a plastic material having a higher melting point than the covering material.

Arrangement for cable strain relief according to one of the preceding claims, characterized in that the
means of fastening said arrangement to the body are directly moulded and/or fastened on the covering

).

Arrangement for cable strain relief according to claim 13 or 14, characterized in that the means form wid-
ened portions projecting from the covering (2), have at least two limit stops facing one another and are
so adapted to the body that, when the arrangement for cable strain relief (1, 16) is fastened to the body,
the two limit stops lie adjacent to at least one wall (12, 13, 14, 15; 20) of the body.

Arrangement for cable strain relief according to claim 14, characterized in that each of said limit stops
and an adjoining region of the covering (2) not forming part of a widened portion engage around an edge
of the wall (12, 13, 14, 15; 20).

Arrangement for cable strain relief according to claim 15, characterized in that the body takes the form
of a housing with a gland for the cable (3), that the covering (2) in some regions fits into the gland, and
that the means are such that, when the arrangement for cable strain relief (1, 16) has been inserted into
the gland, they lie with said limit stops adjacent to the walls (12, 13, 14, 15; 20) of the housing which delimit
the gland.

Arrangement for cable strain relief according to claim 16, characterized in that the gland is formed at least
by one pair of abutting recesses (8, 9) in a housing hood and a housing bottom part respectively, that the
opposing limit stops of the means form the walls of atleast one annular groove (4), that the annular groove
(4) has a width which is adapted to the thickness of the wall of the housing hood and the housing bottom
part, that the external and internal contour of the annular groove (4) is geometrically approximately similar
to the opening formed by the one pair of recesses (8, 9), and that the internal diameter of the annular
groove (4) is equal to or smaller than, and its external diameter is greater than the diameter of the opening.

Arrangement for cable strain relief according to claim 17, characterized in that the housing is double-wal-
led and the gland is formed by two pairs of abutting recesses (8, 9) and (10, 11) in housing- and inner
walls (12 and 14) and (13 and 15) of the housing hood and housing bottom part respectively, that for each
pair of recesses (8, 9 and 10, 11) one annular groove (4 and 5) is provided, and that the relative position
of the two annular grooves (4) and (5) is adapted to the relative position of the two pairs of recesses (8,
9, 10, 11).

Arrangement for cable strain relief according to claim 18, characterized in that the clamping element (6)
is disposed in the region of the covering (2) bounded by the annular grooves (4) and (5).

Arrangement for cable strain relief according to claim 16, characterized in that the gland forms an opening
(21) in the housing wall (20), that the covering (2) has, as one means, a directly moulded-on extension
(17, 33) which projects from and in an annular manner surrounds the covering, that a region (22, 31) of
the covering (2) adjoining the one limit stop of the extension (17, 33) fits through the opening (21), that
the extension (17, 33), when the arrangement for cable strain relief (16, 30) has been inserted into the
opening (21), projects outwards in all directions beyond the edge of the opening (21), and that another
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means is fastened to said region (22, 31) adjoining the extension (17, 33).

Arrangement for cable strain relief according to claim 20, characterized in that the side wall (38) of the
extension (17, 33) facing said region (22, 31) adjoining the extension (17, 33) has such an overhang that,
when the arrangement for cable strain relief (16, 30) has been inserted into the opening (21) until the
extension strikes the housing wall, the extension (17, 33) lies with only its outer edge facing said region
(22, 31) against the housing wall (20).

Arrangement for cable strain relief according to claim 20 or 21, characterized in that constructed in said
region (22) adjoining the extension (17) is at least one hole (19) which extends approximately parallel to
the extension (17) and is approximately at a distance from the extension (17) which is equal to or greater
than the thickness of the housing wall (20), and that, as another means, a pin which fits into the hole
(19) is provided.

Arrangement for cable strain relief according to claim 22, characterized in that two holes (19) are provided
which extend parallel to one another, and the pin takes the form of a clip (18) bent into a U-shape and
having a distance between its limbs which is equal to the distance between the holes (19).

Arrangement for cable strain relief according to one of claims 20 or 21, characterized in that constructed
in said region (31) adjoining the extension (33) is an annular groove (39) which lies in a plane approxi-
mately parallel to the extension (33) and is approximately at a distance from the extension (33) which is
equal to or greater than the thickness of the housing wall (20), and that, as another means, a clip (40)
which fits into the annular groove (39) is provided.

Arrangement for cable strain relief according to one of claims 16 to 24, characterized in that the gland
and the section, parallel to the gland, through the region of the covering (2) inserted in the gland have
approximately the same non-circular shape.

Revendications

Agencement pour décharger les cables des charges de traction comprenant un cable, une enveloppe de
cable, avec des moyens pour sa fixation sur un corps recevant les contraintes de traction et avec une
piéce de serrage, avec laquelle le cable est comprimé et fixé relativement a I'’enveloppe, caractérisé en
ce que la piéce de serrage (6, 41) séparée s’appuie sur le cable (3) et en ce que I'enveloppe (2) entoure
la piéce de serrage (6, 41) et un trongon de cable enfermant la région comprimée.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 1, caractérisé en
ce que I'enveloppe (2) est formée par injection/enrobage sur la piéce de serrage (6, 41) et le trongon de
céable.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la piéce de serrage (6) a un profil en forme de U, et I'écartement des bras est
inférieur au diamétre du céable (3) a I'état non comprimé, et en ce que le cable (3) est maintenu entre les
deux bras.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la piéce de serrage (41) est réalisée sous la forme d'un fourreau, qui est comprimé au moins
a un endroit de telle sorte que la plus petite distance entre les régions de la paroi intérieure du fourreau
opposées 'une par rapport a l'autre est inférieure au diameétre du cable (3) a I'état non comprimé, et en
ce que le cable (3) est passé a travers le fourreau.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 4, caractérisé en
ce qu’au moins une extrémité de la piéce de serrage (41) présente un élargissement (42) en forme de
bride en saillie en son extrémité.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que I'enveloppe (2) est réalisée en une matiére plastique élastique.
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Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 6, caractérisé en
ce que la matiére plastique est choisie parmi le groupe constitué par le chlorure de polyvinyle, le polyu-
réthanne et un mélange des deux matériaux.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon I'une des revendications 1 & 5, ca-
ractérisé en ce que I'’enveloppe (2) est constituée d’un matériau en caoutchouc.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la piéce de serrage (6, 41) est constituée d’'un matériau qui reste déformé lors
de sa torsion.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon I'une des revendications 1 & 8, ca-
ractérisé en ce que la piéce de serrage (6, 41) est réalisée en un matériau élastique.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que la piéce de serrage (6, 41) est réalisée en un métal.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon I'une des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que la piéce de serrage (6, 41) est réalisée en une matiére plastique avec une tempé-
rature de fusion plus élevée que le matériau de I’enveloppe.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les moyens pour sa fixation sur le corps sont directement formés et/ou fixés
sur I'enveloppe (2).

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 13 ou 14, carac-
térisé en ce que lesdits moyens forment des élargissements en saillie depuis I'’enveloppe (2), comportent
au moins deux délimitations tournées I'une vers 'autre et sont adaptés de telle sorte sur le corps, que
lorsque I'agencement pour décharger les cables des charges de traction (1, 16) est fixé sur le corps les
deux délimitations sont en contact contre au moins une paroi (12, 13, 14, 15; 20) du corps.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 14, caractérisé en
ce que chacune des délimitations mentionnées et une région de I'enveloppe (2) qui n’appartient pas a un
élargissement et qui est située a coté de ces délimitations s’engagent autour d’'une aréte de la paroi (12,
13, 14, 15; 20).

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 15, caractérisé en
ce que le corps est réalisé sous la forme d’un boitier avec un passage pour le cable (3), en ce que I'en-
veloppe (2) est localement ajustée dans le passage, et en ce que lesdits moyens sont réalisés de telle
maniére que lorsque I'agencement pour décharger les cables des charges de traction (1, 16) est inséré
dans le passage ils s’appuient par les délimitations mentionnées contre les parois (12, 13, 14, 15; 20) du
boitier délimitant le passage.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 16, caractérisé en
ce que le passage est réalisé par au moins une paire de deux évidements en aboutement mutuel (8, 9)
dans un capot du boitier ou une partie inférieure de bottier, en ce que les délimitations tournées 'une vers
I'autre desdits moyens forment les parois d’au moins une gorge annulaire (4), en ce que la gorge annulaire
(4) a une largeur qui est adaptée a I'épaisseur de la paroi du capot du boitier ou de la partie inférieure de
boitier, en ce que le contour extérieur et intérieur de la gorge annulaire (4) est géométriquement approxi-
mativement semblable a I'ocuverture réalisée par ladite paire d’évidements (8, 9) et en ce que le diamétre
intérieur de la gorge annulaire (4) est égal ou inférieur et son diamétre extérieur est supérieur au diamétre
de 'ouverture.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 17, caractérisé en
ce que le boitier a deux parois et le passage est réalisé par deux paires d’évidements en aboutement mu-
tuel (8, 9), respectivement (10, 11), dans les parois de boitier et les parois intérieures (12 et 14), respec-
tivement (13 et 15), du capot du boitier ou de la partie inférieure de boitier, en ce que pour chaque paire
d’évidements (8, 9 ou 10, 11) il est prévu une gorge annulaire (4 ou 5), et en ce que la position des deux
gorges annulaires (4) et (5) 'une par rapport a I'autre est adaptée sur la position des deux paires d’évi-
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dements (8, 9, 10, 11) I'une par rapport a l'autre.

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 18, caractérisé en
ce que I'élément de serrage (6) est agencé dans la région de I'enveloppe (2) encadrée par les gorges
annulaires (4) et (5).

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 16, caractérisé en
ce que le passage constitue une ouverture (21) dans la paroi de boitier (20), en ce que I'enveloppe (2)
comporte en tant que moyen un élargissement (17, 33) qui fait saillie d’elle-méme et qui I'entoure sous
forme d’un anneau, formé directement, en ce qu’une région (22, 31) de I'’enveloppe (2) adjacente a I'une
des délimitations de I'élargissement (17, 33) passe a travers 'ouverture (21), en ce que lorsque I'agen-
cement pour décharger les cables des charges de traction (16, 30) est inséré dans I'ouverture (21) I'élar-
gissement (17, 33) dépasse tout autour sur la bordure de I'ouverture (21), et en ce qu’'un autre moyen est
fixé dans la région (22, 31) précitée adjacente a I'élargissement (17, 33).

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 20, caractérisé en
ce que la paroi latérale (38) de I'élargissement (17, 33) tournée vers la région (22, 31) précitée adjacente
a I'élargissement (17, 33) comporte une partie en surplomb de telle sorte que lorsque le dispositif (16,
30) pour décharger les cables des charges de traction est introduit dans I'ouverture (21) jusqu’a venue
en butée de I'élargissement sur la paroi de boitier, I’élargissement (17, 33) s’appuie sur la paroi de boitier
(20) uniquement avec son aréte extérieure tournée vers la région précitée (22, 31).

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 20 ou 21, carac-
térisé en ce que dans la région précitée (22) adjacente al'élargissement (17) est réalisé au moins un trou
(19), qui s’étend approximativement parallélement a I'élargissement (17), qui est a une distance de I'élar-
gissement (17), qui est égal ou supérieur a I'épaisseur de la paroi de boitier (20), et en ce qu’il est prévu
en tant qu’autre moyen un tenon ajusté dans le trou (19).

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon la revendication 22, caractérisé en
ce que deux trous (19) sont prévus, qui s’étendent parallélement I'un & I'autre, et en ce que le tenon est
réalisé sous la forme d’'une agrafe pliée en forme de U (18), dont I'écartement des bras est égal a I'écar-
tement des trous (19).

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon I'une des revendications 20 ou 21,
caractérisé en ce que dans la région précitée (31) adjacente a I'élargissement (33) est réalisée une gorge
annulaire (39), qui se situe dans un plan approximativement paralléle a I'élargissement (33), qui est situé
a une distance de I'élargissement (33), qui est environ égale ou supérieure a I'épaisseur de la paroi de
boitier (20), et en ce qu’il est prévu en tant qu’autre moyen une agrafe (40) adaptée dans la gorge annulaire
(39).

Agencement pour décharger les cables des charges de traction selon l'une des revendications 16 a 24,
caractérisé en ce que le passage et la coupe paralléle au passage a travers la région de I'enveloppe (2)
s’étendant dans le passage présentent approximativement la méme forme non arrondie.
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