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1

Vyndlez se tyka zplsobu trvalé ochrany

spodni ¢asti vysoké pece, zejména dna jeji
nistéje, proti chemickym a erozivnim vli-
viim surového Zeleza.

Vysoké pece, pouZivané v hutnictvi Zele-
za, jsou uvAdény do plynulého provozu a
vyroba v nich je zastavovédna jen v pfipadé
potieby provedeni oprav vnitfnich stén a
vyzdivek vyscké pece, protoZe takové préce
nemchou byt provddény za provozu pece.

Jak vyplyvd z dlouholetych vyzkumi a
pozcrovani provozu ve vysokych pecich, je
délka cdasového intervalu mezi za sebou né-
sledujicimi generdlnimi opravami z&dvisia na
stupni opotfebeni vnitfnich povrchl vyso-
ké pece, pfitemZ dolni nist&j pece je nej-
vice ndchylnd k poSkozeni destruktivnim
plscbenim roztaveného materidlu pii tep-
loté, kterd podstatn& prekraCuje hodnotu
bzdu tavenl.

Vnitini povrchové plochy dna nistéje jsou
obvykle hotoveny z dokonale licujicich blo-
kil z obohaceného uhliku, ktery predstavu-
je materidl s vysokou chemickou a tepelnou
odolnssti. OvSem neni moZno chrdnit uhli-
kovou vyzdivku proti rozpoustén{ jejiho ma-
teridlu v tekutém surovém Zeleze difuzi, je-
-1i obsah uhliku v surovém Zeleze niZ8i, neZ
je potFebny pro stav nasyceni. Jev rozpous-
téni uhliku v surovém Zeleze je doprovazen
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erozivnim plsobenim tekutého surového Ze-
leza, které se nachédzi ve stalém pohybu.
Toto erozivni plisobeni ma za nésledek, Ze
jednou zapoc¢aty proces poSkozovani vyzdiv-
ky se v dalsi fazi vyviji velmi rychle. Tento
dg&j je podporovdn podstatnym rozdilem me-
zi mdrnymi hmotnostmi vyzdivky a surové-
ho Zeleza, protoZe tento rozdil mérnych
hmotnosti zplisobuje uvoliiovdni jednotli-
viych blok{, vysouvani uvolnénych blokdl z
jejich loZe plisobenim vztlaku, pfiCemZ vy-
sunuté bloky vyplavou na povrch tekutého
obsahu nistéje pece.

Zvyseni Zivotnosti dna nistéje pece je pro-
to dosahovdnoc u zndmych peci zvétSenim
tlou§tky jejich lamindrni konstrukce na ta-
kovou hodnotu, kterd je schopna po dobu
pldnované dcby provozu vysoké pece odo-
lavat nepiiznivym vliviim a dosidhnout za
tu dobu opotiebeni, které jeSt& nedosahuje
kritickych hodnot z bezpeCnostniho hledis-
ka. Tato zndmdé konstrukce sestdva z uhli-
kovych blok{i a grafitovych desek, kde uhli-
kové bloky vytvafeji vrstvu, kterd je ve sty-
ku s tekutym surovym Zzlezem. Pocet a
tloustka takovych vrstev se meéni a zavisi
na kvalité pouZitych materidlil, na velikosti
vysoké pece a jeji nistéje a na chladicim
zatizeni. Tento zplsob prodlouZeni Zivot-
nosti dna nistdje vysoké pece nefesi dosta-
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te€né, pres to, Ze je ndrofny na spotiebu
materidlu a prédce, problém dostatedné o-
dolnosti této ¢dsti vysoké pece.

V dosud pouZivanych vysokych pecich se
v dolni Casti nist&je mohou tvofFit v zavis-
losti na chladicich podminkach &astice sra-
Zeného kovu a v diisledku toho bylo pozo-
rovdno sniZeni opotPebeni vyzdivky. Avak
tento jev je dosud jen nahodily a nemiZe
tedy byt uvaZovan jako vZdy se objevuiici,
aby to mélo vliv na pridbéh d&ji v poci.
Tvoieni této vrstvy, obecné oznafované ja-
ko usazenina, je proto povaZovdno za ne-
kontrolovatelny tkaz. Vzhledem k tomu a
presto, Ze pro vytvoreni vyzdivky je pouZi-
vano Fady zndmych FeSeni, tykajicich se jak
strdnky materidlové, tak také konstrukéni,
zejména u nistéji, je stdle pozorovéano, #Ze
dochédzi k rychlému opotiebeni vyzdivek,
pfi€emZ tento problém je tFeba urychlend
resit. ’

Proto byla hleddna jind cesta fe$eni a
byly kondny pokusy s novym vyfeSenim
chlazeni pece a jejiho dna nistéje. Jedno
z téchto zndmych FeSeni bylo publikovdno
v €lanku H. T. Seligmiillera , Aspekty zlep-
Seni{ -chlazeni vysokych peci (Aspects of
improving blast-fournace cooling), zvefej-
néného v Consistent Iron, 1975, & D35833,
str. 66 aZ 72. Tento ¢lanek popisuje zplisob
chlazeni dna nist&ji vysokych peci pomoci
vzduchu pFivddéného z atmosféry a hnané-
ho vyménikem, umist&nym v zdkladu dna
nistgje; teplo pohlcené vzduchem ve vymé-
niku tepla se potom vraci spolu s timto
-vzduchem do okolniho ovzdu3i. Timto zpi-
sobem se udrZuje stdld teplota ve dnu nis-
t&je vysoké pece jen ve velmi malém roz-
sahu, ktery nedostaCuje pro stabilizovani
teploty v daném prostoru.

Hlavni p¥i€inou nedostateného udrZové-
ni stdlé teploty je kolisdni teploty okcelui-
ho ovzdusi, protoZe toto kolisani, které je
zavislé na klimatickém péasmu, na rocuim
obdobi a na denni dob&, miZe dosahovat
rozdilu n&kolika desitek stupiid.

V uvedeném C¢lanku je popsan jesté dru-
hy zpfisob chlazeni dna nistéje vysokych pe-
ci, ktery ma podstata v pouZiti vody k chla-
zeni; tento zplisob pifedstavuje uréity po-
krok, ale nenf{ schopen vyteSit tplné tento
problém.

ZlepSeni vysledkl zpilisobu chlazeni po-
dle tohoto druhého zndmého zplisobu je
moZno spatfovat v tom, Ze je dosahovéno
menS§ich teplotnich rozdilli a deldich &aso-
vych intervalt mszi tepletnimi zménami
- neZ tomu bylo u prvniho zplisobu.

Predmét vyndlezu mé vyredit trvalou o-
chranu spodni ¢4sti nistéje, zejména jeji
dno, proti opotfebeni zpiisobovanédmu ero-
zivnimi a chemickymi vlivy a piascbenim
tekutého surového Zeleza.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zpisob
trvalé ochrany spodni Casti vysoké pece,
Zejména dna nistéje podle vyndlezu, jehoZ
podstata spofivd v tom, Ze vrstva sraZené-
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ho kovu, tvoliciho usazeninu v nistéji, se
v pfedem stanovené tlou8tce vytvari a udr-
Zuje Fizenym odebirdnim tepla z vrstvy vy-
zdivky, nachdzejici se kolem spodni ¢asti
nistéje pod urovni vypusti surového Zeleza.
Rizené odebirani tepla z vrstvy vyzdivky
spodni &4asti nistéje pod trovni vypusti su-
rového Zeleza z vysoké pece se provadi po-
moci vyméniku tepla, umisténého v soused-
stvi chranénych povrchovych ploch, tvori-
cfho soudéast chladiciho systému.

Timto Fizenym odebirdnim tepla se udr-
Zuje potfebnd tloustka vrstvy sraZeného ko-
vu ve spodni €&sti nistéje, chrdnici vyzdiv-
ku proti erozivinim a chemickym vlivim te-
kutého surového Zeleza, pfi€emzZ tato vrstva
je na rozdil od zndmych zplsobli chlazeni
vzduchem nebo vodou stdld a méa v podsta-
t8 stale stejnou a postadujici tloustku.

Zpiasob podle vyndlezu umoZiiuje projek-
tovat vysoké pece s nistéjemi prakticky ne-
ménnych obryslt vnitiniho prostoru. To dé-
vd moZnost provést podstatnou zménu néa-
vrhu spodni Céasti vysoké pecg, to znamené
nistéje a jejich blokd. Diky pouZiti zptisobu
podle vyndlezu miZe byt spodni dast vy-
s0ké pece zhotovena z materidlu, jehoZ kva-
lita nemusi byt prili§ vysokd a jehoZ mnoZ-
stvi je podstatn& mensi neZ tomu bylo do-
sud. DalSi pfednosti zplisobu podle vynéle-
zu je prodlouZeni Zivotnosti vysoké pece a
doby mezi génerdlnimi opravami, protoZe
se vylu€uje moZnost poSkozovani spodni
€asti nistéje a blokil, z nichZ je zhotovena
jeji vyzdivka. Tyto skutefnosti maji za né- -
sledek zkrdceni doby trvani opravy a pro-
dlouZeni doby mezi opravami, coZ je vy-
znamny prinos, protoZe dosud predstavova-
la doba trvéni opravy nistgje aZz 35 % cel-
kové doby opravy pece.

Zptsob podle vyndlezu je bliZe objasn&n
pomoci néasledujicich prikladt.

PFiklad 1

Pfedpoklada se, Zes pro zajisténi trvalé
ochrany dna nist&je vysoké pece pied ne-
pfiznivymi vlivy tekutého surového Zeleza
je tfeba, aby se nade dnem vytvofila vrst-
va sraZeného kovu nebo usazeniny v tloust-
ce 30 cm, priemZ mezni teplota této vrstvy
je 1145°C. Bylo vypotteno, Ze v tomto pii-
padé pro podminky vysoké pece je tPeba
odebirat teplo v hodinovém munoZstvi pii-
bliZné 4,1868 GJ. K této hodnotd se vybere
8 ohledem na jeji vykon vhodnd chladici
soustava, sestdvajici z kompresoru, chladi-
e a vyparniku, pii¢emZ vyparnik je umis-
t&n ve vyzdivce dna nistéje vysoké pece
rovnob&Zné s chrdnénou plochou. Tento

~chladici systém obsahuje jako chladici 14t-

ku NH3 nebo R 12, pfi¢emZ tato chladici
latka se stladuje v kompresoru a je ptiva-
déna do chladite a po expandovani vstupu-
je do vyparniku, kde se odpafuje za sou-
Casného odebirdni tepla z vyzdivky. P&ry
chladici latky, opoust&jici vyparnik, jsou
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ptivadény do kompresoru a opét stlaCova-
ny. Konstantni teplota vyzdivky se udrZuje
automaticky Fizenim mnoZstvi protékajici
chladici latky vyparnikem v zavislosti na
impulsech vysilanych teplotnim detektorem,
osazenym ve vrstvé vyzdivky mezi vypar-
nikem a povrchem dolni nistéje vysoké pe-
ce.

P¥iklad 2

Chladici soustava sestdvéd z kompresoru,
chladife a vyparniku a odebira teplo ze

PREDME

1. Zphsob trvalé ochrany spodni Casti vy-
soké pece, zejména dna nisté€je, proti ero-
zivnimu a chemickému plsobeni tekutého
surového Zeleza, pri kterém se vytvari ve
spodni C&sti nistéje vrstva usazeniny, tvo-
Fena srazenym kovem, chrénici vyzdivku
nistdje, vyznalujici se tim, Ze vrstva sraZe-
ného kovu se v pfedem stanovené tlouStce
vytvaii a udrZuje ¥izenym odebirdnim tepla

(]

solného roztoku, cirkulujiciho v uzavieném
okruhu s cirkulatnim Cerpadlem, obsahuji-
ci dva vyméniky tepla, z nichZ jeden je u-
mistén ve vyzdivce nistéle vysoké pece a
druhy je umist&n na vnéjsi strané vysoké
pece ve vyparniku chladici soustavy. Tento
systém provddi nepfimé odebirdni tepla a
umoZiiuje pouZiti prakticky jakéhokoliv dru-
hu teplonosné latky, pficemZ vyb&r vhod-
ného nosice tepla je zavisly na podminkédch
stancvenych provoznimi- podminkami, dru-
hem vyzdivky nebo druhem materidlu, ze
kterého je vymeénik vytvoren.

VYNALEZU

z vrstvy vyzdivky, obklopujici spodni Céast
nistéje pod urovni vypusti surového Zeleza.

2. Zptsob podle bodu 1 vyznatujici se
tim, Ze rizené odvadéni tepla z vrstvy vy-
zdivky spodni C&sti nistéje pod urovni vy-
pusti surového Zeleza se provadi vyméni-
kem tepla, umisténym v bezprostfednim
sousedstvi chranéné povrchové plochy, kte-
ry je soucdsti chladiciho systému. .

severografia, n. p., zévod 7, Most
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