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DESCRIPCION

Dispositivo para control de alineacién en seguidores solares.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de control analégico que se incorpora a los seguidores solares, con
el fin de establecer unos puntos de referencia fijos y asi poder corregir las desviaciones en la orientacién del seguidor.

La peculiaridad del dispositivo estriba en que realiza la correccién de forma automatica e independiente del aut6-
mata que regula los movimientos del seguidor, por lo que se puede utilizar un solo PLC para toda una planta, a la vez
que situando el punto de control lejos del eje de giro, consigue una gran precision con elementos de un coste minimo.

Estado de la técnica anterior

La evolucién a la baja de los precios en el sector de la energia fotovoltaica, hace necesaria la busqueda de sistemas
que mejoren el rendimiento de este tipo de instalaciones. Es por ello que se utilizan cada vez mas los seguidores
solares, los cuales necesitan sistemas de control para su correcta alineacion.

Los defectos de alineacién siempre suponen pérdidas de rendimiento que si en el caso de paneles solares son
pequeiias, en los sistemas por células de concentracion son criticos y solo son admisibles desviaciones inferiores a
0,5°.

Los movimientos para la orientacion de paneles que se consiguen a través de engranajes (sistema piiidén - corona)
o husillos (sistema tornillo - sinfin), no dan lugar a grandes errores en la alineacién por no tener deslizamientos. En
el caso de movimientos por medio de ruedas sobre una pista (seguidores sobre plataforma rodante) son posibles los
deslizamientos y se presentan errores de alineacién debidos principalmente a movimientos por viento, retrasos por
obstaculos sobre la pista y desgaste de las ruedas.

Para corregir los defectos de alineacion se tienen dispositivos de control como el de cuatro fotocélulas situadas en
el fondo de un tubo y que detecta errores al producirse sombra sobre alguna de las mismas. Otros sistemas incorporan
lectores de dngulo, mediante potencidmetro o sistema de induccion.

El sistema de fotocélulas suele dar errores debidos a la falta de limpieza (polvo, pasto, papeles, aves, etc), que
no se corrigen con un mantenimiento programado. Los lectores de angulo magnéticos son muy caros para precision
superior a 0,5° y los potencidmetros tienen desviaciones por desgaste.

Ambos sistemas necesitan un PLC para realizar las correcciones y es dificil establecer un sistema de actuacién
maxima que no provoque desalineacion en el caso de fallos en el dispositivo.

Explicacion de la invencién

El objeto de la presente invencidn es resolver la problemadtica anteriormente expuesta, proporcionando a los segui-
dores solares un dispositivo de control fiable segtn la reivindicacién independiente 1.

Dicho dispositivo se compone de:
- Testigos situados sobre la estructura del seguidor, con posicidn angular definida.
- Detector (mecanico, magnético o fotoeléctrico) sobre soporte anclado al terreno.
- Contactor temporizado, para detencién momentanea en el avance del seguidor.
El dispositivo serd un elemento auxiliar del autémata (PLC) que envia las sefiales de los avances al seguidor.
La unidad de control 16gico programable determina en cada momento la orientacién del Sol y calcula los avances
necesarios para una desviaciéon méixima fijada.

El funcionamiento serd el siguiente:

- El avance que corresponde al paso de cada uno de los testigos por el detector, se incrementard en una o dos
décimas de grado en el PLC.

- Cuando el testigo llega al detector, se produce la sefial que activa el temporizador.

- EI contactor temporizado se abre y para el motor, quedando el seguidor orientado con la precisién que esta
colocado el testigo, y vuelve a la posicidn de conectado en la pausa entre dos sefiales de avance.
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Los detectores a utilizar actuardn en un solo sentido, si es uno mecéanico de vaivén debera tener contacto en el giro
a un lado y no en el contrario, de forma que los testigos provoquen sefial y parada en el recorrido diurno (de Este a
Oeste) pero no en el retomo de noche (Oeste a Este).

Teniendo en cuenta las dimensiones de las plataformas rodantes que se usan para los seguidores, el detector se
puede situar a una distancia de unos 6 m del eje de giro central, con lo que tendremos un recorrido de mas de 10 cm
en los testigos para el giro de 1° en el seguidor.

El dispositivo propuesto tiene las siguientes cualidades:

- Permite utilizar un solo autémata para toda una planta fotovoltaica, enviando la misma sefial a todos los
seguidores y corrigiendo cada uno su alineacién automaticamente.

- Alta precision: La aproximacién de 1 cm en la colocacién de un testigo, se traduce en una exactitud de 0,1°
en la alineacion del seguidor.

- El fallo del dispositivo en una de sus sedes introduce un desvio de 0,1 a 0,2° que se corrige en el paso del
siguiente testigo por el detector.

- Los componentes son sencillos y muy seguros, por lo que tanto los costes iniciales como los de manteni-
miento, son minimos.

- Al igual que el resto de dispositivos de control, el sistema de alineacién incorpora sefial de retomo con la
posicioén real del seguidor (bucle cerrado), mejorando su rendimiento.

Exposicion detallada de un modo de realizacion

El ndmero que se da a cada parte del sistema se conserva en todas las figuras y segiin se muestra en las mismas, el
dispositivo de control lo constituyen los puntos de referencia angular en los que se sittian los testigos (1), un detector
de sentido tinico (2) y un contactor temporizado (3) que detiene el avance del seguidor dejandolo alineado en un breve
intervalo de tiempo.

En la Figura 1 se muestra en esquema la disposicién de los componentes, con la estructura base (4) de un seguidor
con varios testigos (1) en su parte inferior, accionando uno de ellos el detector (2) que envia la sefial de “alineado” al
contactor temporizado (3) el cual anula la sefial de “avance” del autémata (5) al dejar sin corriente el motor (7) que
mediante un conmutador de tres posiciones (6) realiza los movimientos del seguidor: adelante, atras y paro.

En la Figura 2 corresponde a una vista en planta de la parte inferior de un seguidor segiin modelo de utilidad
2007000534 de este mismo inventor, y en el que se da una posible distribucién de los testigos (1) cada 22,5°, lo que
supone correccion de alineacion cada 90 minutos de media.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para control de alineacién en seguidores solares que se caracteriza por realizar correcciones de
forma automdtica e independiente del autémata (5) que regula los avances del seguidor, al disponer de testigos (1)
sobre la estructura mévil (4) del mismo y en dngulos de valor conocido, los cuales en su desplazamiento dan sefal a
un detector (2) que detiene el avance del seguidor a través de un contactor temporizado (3) que para el motor (7) y
deja el seguidor alineado en ese momento para la posicion fijada por el testigo (1).

El punto de alineacién sirve como origen para los nuevos avances que determina el autémata (5) que estd progra-
mado para no enviar sefial antes del cierre del contactor temporizado (3) y el cual regula los movimientos del motor
(7) mediante un conmutador (6) de tres posiciones: adelante, atrds y paro.

2. Dispositivo de control analdgico para seguidores solares, segtin reivindicacién 1, que se caracteriza por suprimir
el contactor temporizador (3) en aquellas plantas fotovoltaicas en las que cada seguidor dispone de un autémata (5),
que pasa a ejercer las funciones de dicho contactor y tras recibir la sefial del detector (2) para el motor (7) mediante el
conmutador de tres posiciones (6).
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FIGURA 1
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FIGURA 2
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