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0ooooon
0oooo
= 1 51l 1 EHEHl 2 EHEH3
H iR Si Si Si
T it B AR B Ta/Ru/Ta Ta/Ru/Ta Ta/Ru/Ta
CMPHf B B il (7)) 60 30 15
Ny IT7E Ta/Ru Ta/Ru Ta/Ru
Wit B HE CoFeB./CoFe CoFeB./CoFe CoFeB./CoFe
roRILINYTE MgAl,O4 MgAl,O, MgAl,O,
7=—ILRE (°C) 300 300 300
Rz(nm) 0.22 0.78 1.76
Rzt 0.122 0. 431 0.983
HRIEEHEOZ S (%) 80 64 25
_ CoFe/CoFeB./ CoFe/CoFeB./ CoFe/CoFeB./
B = DBRWIEE CoFe CoFe CoFe
WaHEaeE Ru Ru Ru
FEZORWER CoFe CoFe CoFe
KGR W B IrMn IrMn IrMn
P Ru/Ta Ru/Ta Ru/Ta
RA(Q um?2) 550 910 1800
MREE (%) 118 115 116
oooooo
oooo
EHEHl 4 EHEHI5 EHEfHl6
iR Si Si Si
T EEE Ta/Ru/Ta Ta/Ru/Ta Ta/Ru/Ta
CMPHf B B il (7)) 60 30 15
NYIT7E Ta/Ru Ta/Ru Ta/Ru
WitBHE CoFeB./CoFe CoFeB./CoFe CoFeB./CoFe
coRILINYT B MgAl,04 MgAl.04 MgAl>04
7=——IRE (°C) 300 300 300
Rz(nm) 0.2 0. 66 1. 81
Rzt 0.100 0. 328 0.923
HERIEEHEOE & (%) 81 63 45
_ CoFe./CoFeB./” CoFe/CoFeB./” CoFe./CoFeB./”
= DBRWIEE CoFe CoFe CoFe
WaEaE Ru Ru Ru
FEZORWHER CoFe CoFe CoFe
R B IrMn IrMn IrMn
Xy T B Ru./Ta Ru/Ta Ru/Ta
RA(Q uym?) 2000 3600 7300
MRLE (%) 120 115 114
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iR Si Si Si
T it BB B Ta/Ru/Ta Ta/Ru/Ta Ta/Ru/Ta
CMPHF B B (7)) 60 30 15
NYIT7E Ta/Ru Ta/Ru Ta/Ru
HiteaE CoFeB./CoFe CoFeB./CoFe CoFeB./CoFe
roRILINYTE MgO MgO MgO
7=— L& E (°C) 250 250 250
Rz(nm) 0. 25 0. 71 1. 66
Rzt 0. 140 0. 390 0.917
HRIEEEDE & (%) 86 62 33
_ CoFe/CoFeB./ | CoFe/CoFeB./” | CoFe/CoFeB./”
R-OREIERE CoFe CoFe CoFe
WRtEaE Ru Ru Ru
E=DRWHERE CoFe CoFe CoFe
KB RE IrMn IrMn IrMn
Fyy7E Ru/Ta Ru/Ta Ru/Ta
RA(Q ¢ m?) 540 900 1750
MREE (%) 128 125 127
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1R Si Si Si
T ih BAE B Ta/Ru/Ta Ta/Ru/Ta Ta/Ru/Ta
CMPHF EE B (7)) 15 15 15
NYIT7E Ta/Ru Ta/Ru Ta/Ru
wWicBHE CoFeB./CoFe CoFeB./CoFe CoFeB./CoFe
roRILINYT B MgAl,0,4 MgAl,0,4 MgAl:O4
F7=—ILEE(°C) 380 350 330
Rz(nm) 1.72 1. 71 1. 71
Rzt 0. 940 0. 940 0. 945
HRLEEDE & (%) 70 64 42
_ CoFe/CoFeB./ | CoFe/CoFeB./” | CoFe/CoFeB./”
R OBRBERE CoFe CoFe CoFe
e = Ru Ru Ru
EZDREEE CoFe CoFe CoFe
R it B IrMn IrMn IrMn
FyvTE Ru/Ta Ru/Ta Ru/Ta
RA(Q ¢ m?) 2200 1950 1900
MRt (%) 72 126 120
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R Si Si
T it BAG B Ta/Ru/Ta Ta/Ru/Ta
CM P BZ B ] (7) 15 15
NYI7E Ta/”Ru Ta/”Ru
WitBHE CoFeB.”CoFe CoFeB./CoFe
koRILIN) T B MgAl.0O. MgAl204
7=—I)LiE E (°C) 260 220
Rz(nm) 1.7 1. 73
Rzt 0.929 0. 940
HREEHOE S (%) 6 4
== DR CoFe./CoFeB.” | CoFe./CoFeB.”
CoFe CoFe
MAGEaE Ru Ru
E=DEHIEE CoFe CoFe
R E IrMn IrMn
FryTIE Ru./Ta Ru/Ta
RA(Q ¢ m?) 1760 900
MRLE (%) 112 46
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E 1R Si Si Si
T it EABE Ta/Ru/Ta Ta/Ru/Ta Ta/Ru/Ta
CMPHt B Bl (8)) 0 0 0
NYIT7E Ta/Ru Ta”Ru Ta/Ru
wWicB HE CoFeB./CoFe CoFeB./CoFe CoFeB./CoFe
roRILINYTE MgAl.04 MgAl.04 MgO
7=—)lim & (°C) 300 300 250
Rz(nm) 2.5 2.2 2.1
Rzt 1.374 1.111 1. 141
HRILEEDE & (%) 13 20 23
== DR S CoFeg::FoeFeB/ CoFeg:FoeFeB/ CoFeg:,FoeFeB/
HIEeE Ru Ru Ru
E=DRWHERE CoFe CoFe CoFe
RiEHMHER IrMn IrMn IrMn
FrvTE Ru/Ta Ru/Ta Ru/Ta
RA(Q ¢ m?) 3000 10000 2940
MRt (%) 65 60 62
gooooao

10

20

30

40

50



(23) JP 7488317 B2 2024.5.21

oooad

b & 15l 4
H iR MgO
T EEE Cr
Wi B #HE Fe
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