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Procédé de destruction de déchets indésirables par incinération sous pression et installation pour la mise

en ceuvre du procédé.

@ Procédé et installation de destruction de déchets soli-
S, liquides ou gazeux, et notamment de déchets toxi-
ques, par combustion des déchets sous pression a l'aide
d’'un comburant et en 'absence de gaz diluant et refroidis-
sement des gaz de combustion issus de I'étape de com-
bustion, puis condensation des gaz de combustion pour les
transformer en phase liquide, I'installation comprenant:

- un incinérateur sous pression (3) alimenté en oxygéne
pur et en déchets toxiques, a partir des réservoirs de stoc-
kage correspondants (1, 2); - un refroidisseur (4) des gaz
de combustion issus de l'incinérateur; - un condenseur (5)
qui recoit les gaz de combustion refroidis provenant du re-
froidisseur; - et un réservoir de stockage (7) des produits
de combustion en phase liquide issus du condenseur.
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La présente invention est relative & un pro-

cédé d’incinération sous pression de déchets indésirables
solides, liquides ou gazeux, ainsi qu’a une installation
pour la mise en oeuvre de ce procédé.

Comme on le sait, certains effluents solides,
liquides ou gazeux trés toxiques posent probléme tant en
ce qui concerne leur rejet que leur stockage éventuel. Il
serait donc souhaitable de pouvoir les traiter de maniére
a réduire considérablement 1les taux de susbtances
toxiques ou indésirables & des proportions compatibles
avec les normes de rejet acceptables, ou de maniére a ré-
duire de fagon importante les quantités d’effluents a
stocker, en facilitant les conditions de stockage et en
améliorant la sécurité du stockage, ou encore de maniére
a réduire les quantités d’effluents destinés & subir un
traitement ultérieur d’épuration.

La présente invention s’est en conséquence
donné pour but de pourvoir & un procédé et a une
installation d’élimination de déchets solides, liquides
ou gazeux, toxiques ou non, par incinération, qui répon-
dent au besoin défini plus haut.

La présente invention a pour objet un procédé
de destruction de déchets solides, liquides ou gazeux, et
notamment de déchets toxiques, qui est caractérisé en ce
qu’il comprend : - une étape de combustion desdits dé-
chets sous pression a 1l’aide d’un comburant et en
1’absence de gaz diluant tel que 1’azote, — une étape de
refroidissement des gaz de combustion issus de 1’étape de
combustion, - une étape de condensation desdits gaz de
combustion, pour les transformer en phase liquide, les
produits de combustion en phase liquide étant aptes a
étre récupérés et stockés sous cette forme ou soumis a un
traitement complémentaire approprié, sous leur forme li-
quide condensée.

Selon un mode de mise en oeuvre avantageux du
procédé conforme & la présente invention, la combustion
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sous pression des déchets a éliminer, est réalisée a

1l7aide d’oxygéne pur ou d'un autre comburant gazeux ou
liquide.

Selon un autre mode de mise en oeuvre avanta-
geux du procédé conforme a la présente invention, les
étapes de combustion, de refroidissement et de condensa-
tion sont réalisées sous une pression supérieure a la
pression de vapeur des gaz obtenus a l"'issue de 1’étape
de combustion, & la température du fluide utilisé pour
réaliser la condensation desdits gaz de combustion.

Selon encore un autre mode de mise en oeuvre
du procédé conforme & la présente invention, 1’étape de
combustion est réalisée en cycle fermé pour éliminer tout
rejet gazeux vers 1l’atmosphére.

Selon un autre mode de mise en oeuvre du pro-
cédé conforme a la présente invention, les gaz refroidis
issus de 1’étape de refroidissement sont recyclés au
moins en partie dans 1’étape de combustion pour réaliser
une combustion compléte des déchets et pour abaisser la
température a l’intérieur de 1l’incinérateur.

La présente invention a également pour objet
une installation de destruction de déchets solides, 1i-
quides ou gazeux indésirables, éventuellement toxiques,
par incinération, qui est caractérisée en ce qu’elle com-
prend :

- un incinérateur sous pression alimenté en oxygéne pur
(ou éventuellement en un autre comburant) et en déchets
toxiques respectivement, a partir des réservoirs de sto-
ckage correspondants ;

- un refroidisseur des gaz de combustion issus de
1’ incinérateur, qui comprend un dispositif d’échange de
chaleur dans lequel circule un fluide, liquide ou gazeux,
de refroidissement ;

- un condenseur qui reg¢oit les gaz de combustion refroi-
dis provenant du refroidisseur et les condense par

échange de chaleur avec un fluide liquide ou gazeux a
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température appropriée circulant dans ledit condenseur,

pour transformer lesdits gaz de combustion en une phase
liquide ;

- un réservoir de stockage des produits de combustion en
phase liquide issus du condenseur ;

- lesquels éléments constitutifs de 1’installation
comprennent des moyens pour leur maintien a une pression
supérieure a la pression de vapeur des gaz de combustion,
a la température du fluide utilisé dans le condenseur.

Selon un mode de réalisation avantageux de
1l’installation conforme & la présente invention, celle-ci
comprend en outre une boucle de recirculation des gaz
froids issus du refroidisseur, dans 1’incinérateur.

Selon un autre mode de réalisation avantageux
de l’installation conforme & la présente invention, le
condenseur est équipé de moyens de régulation de pression
pour l’évacuation d’incondensables.

Outre les dispositions qui préceédent,
1’invention comprend encore d’autres dispositions, qui
ressortiront de la description qui va suivre.

L/ invention sera mieux comprise a 1l’aide du
complément de description qui va suivre, qui se réféere au
dessin annexé dans lequel :
la figure unique représente un schéma bloc d'une
installation de traitement de déchets toxiques conforme a
la présente invention.

I1 doit étre bien entendu, toutefois, que ce
dessin et les parties descriptives correspondantes, sont
donnés uniquement a titre d’illustration de 1’objet de
1’invention, dont ils ne constituent en aucune maniére
une limitation.

Le procédé d’élimination de déchets solides,
liguides ou gazeux, notamment de déchets toxiques, par
incinération sous pression, conforme a la présente inven-
tion, permet de condenser les gaz de combustion de facgon

& traiter les produits de combustion résultants en phase
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liquide, ce qui est obtenu en réalisant une combustion a

1’ oxygéne, pur de préférence, ou a l’aide d’un autre com-
burant liquide ou gazeux approprié et en maintenant dans
les différents éléments constitutifs de 1’installation
(incinérateur, refroidisseur et condenseur) une pression
supérieure a la pression de vapeur des gaz de combustion,
a la température du fluide de refroidissement utilisé
dans le condenseur. Par exemple, si la source froide est
de l’air ou de l'eau a + 15°C, une pression partielle su-
périeure a 52 bars sera nécessaire pour condenser du COp
et une pression partielle supérieure a 2,7 bars sera né-
cessaire pour condenser du S0y ; de méme, par exemple,
si on utilise comme condenseur une installation frigori-
fique a -10°C, la pression partielle devra étre supé-
rieure & 20 bars pour condenser le COp et a 1 bar pour
condenser le SO5.

L’installation d’ incinération conforme a
1’invention dans laquelle est mis en oeuvre le procédé de
destruction de déchets toxiques conforme & la présente
invention, se compose des éléments suivants :

- un réservoir 1 de stockage de déchets conditionnés,
pourvu d’un systéme d’injection (non représenté) continue
ou discontinue dans 1la chambre de combustion sous
pression ;

- une source de comburant telle, notamment qu’un réser-
voir 2 de stockage d’oxygéne sous une pression supérieure
a celle sous laquelle se trouve l1lfinstallation, pour évi-
ter 1’utilisation d’un compresseur, étant entendu que
selon une variante, le comburant peut étre comprimé avant
injection ;

- une chambre de combustion 3 des déchets ou incinéra-
teur, sous pression ;

- un refroidisseur 4 des gaz de combustion, & travers un
échangeur gaz/gaz ou gaz/liquide ;

- un condenseur 5 des gaz de combustion, permettant de
les transformer en phase liquide avec un débit massique
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équivalent au débit massique cumulé des déchets et de

1’oxygéne, de fagcon & maintenir la pression interne
constante. Le condenseur peut avantageusement é&tre équipé
d’un élément de régulation de la pression propre a per-—
mettre 1’évacuation d’éventuels incondensable issus de
1’incinération, dans 1les limites des normes de rejet
admissibles ;

- une boucle 6 de recirculation des gaz refroidis, dans
la chambre de combustion 3 pour assurer le refroidisse-
ment des parois du foyer, diluer les gaz de combustion
et, éventuellement, parachever 1l’incinération de certains
imbralés ;

- un réservoir 7 de stockage des produits de combustion
en phase liquide ;

- un systéme 8 de traitement adapté de ces produits ou de
récupération de produits ou de polluants ;

- éventuellement, un systéme de rejet vers 1l’extérieur,
des effluents traités.

Le procédé et l1l7’installation conformes a la
présente invention ont pour principaux avantages de ré-
duire la production de polluants et de permettre le trai-
tement des effluents en phase liquide et non gazeuse, ce
qui permet d’envisager des systémes de traitement plus
compacts et plus efficaces. En particulier :

- la combustion & l’oxygéne et en cycle fermé évite la
formation de NO, obtenu par combustion a 1l’air, élimine
tout rejet gazeux vers 1’atmosphére et limite le volume
des fumées a traiter ;

- la combustion sous pression permet de réduire
considérablement le volume du foyer, compte-tenu de la
réduction des wvitesses d’écoulement et de 1'augmentation
des cinétiques d’oxydation ;

- la recirculation des gaz refroidis permet d’obtenir une
combustion compléte, du fait que les imbrilés pouvant
sortir de 1’incinérateur sont réinjectés dans la chambre
de combustion,
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-~ l’augmentation de la masse volumique des gaz sous pres-—

sion permet d’améliorer les coefficients d’échange et
donc de réduire 1l’encombrement des échangeurs ;

- le traitement et/ou la récupération de produits ou de
polluants condensés peuvent étre plus efficaces en phase
liguide qu’ils ne le sont en phase gazeuse dans les
installations classiques d’incinération a pression atmo-
sphérique.

Ainsi, non seulement le procédé et
1’installation conformes a la présente invention permet-
tent d’obtenir les produits de combustion sous une forme
condensée, permettant une réduction considérable du
volume et de l1l’encombrement de 1’installation (d’un fac-
teur d’au moins 1 000 par rapport aux installation fonc-
tionnant & la pression atmosphérique), mais en outre
cette réduction de wvolume a pour conséquence de diviser
au moins par 10 les périmétres de fuite et d’assurer, de
ce fait, une augmentation considérable de la sécurité de
ce type d’installation.

L’augmentation de pression réalisée dans
1’incinérateur, a, ainsi que cela ressort de ce qui pré-
céde, pour avantage important d’améliorer la réactivité
massique des produits de combustion en phase gazeuse.

Ainsi que cela ressort de ce qui précede,
1’invention ne se limite nullement a ceux de ses modes de
mise en oeuvre, de réalisation et d’application qui vien-
nent d’étre décrits de facon plus explicite ; elle en em-
brasse au contraire toutes les variantes qui peuvent
venir & 1l’esprit du technicien en la matiere, sans
s’écarter du cadre, ni de la portée, de la présente
invention.
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REVENDICATION

1°- Procédé de destruction de déchets solides,
liquides ou gazeux, et notamment de déchets toxiques, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend :
- une étape de combustion desdits déchets sous pression a
1’aide d’un comburant et en 1l’absence de gaz diluant tel
que l'azote, - une étape de refroidissement des gaz de
combustion issus de 1’étape de combustion, - une étape de
condensation desdits gaz de combustion, pour les
transformer en phase liquide , les produits de combustion
en phase liquide étant aptes & é&tre récupérés et stockés
sous cette forme ou soumis & un traitement complémentaire
approprié, sous leur forme liquide condensée.

2°= Procédé selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que la combustion sous pression des déchets a
éliminer, est réalisée a 1l1l’aide d’oxygéne pur ou d’un
comburant gazeux ou liquide.

3°~ Procédé selon 1l'une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que les étapes
de combustion, de refroidissement et de condensation sont

Y

réalisées sous une pression supérieure a la pression de
vapeur des gaz obtenus a l’issue de 1’étape de combus-
tion, & la température du fluide utilisé pour réaliser la
condensation desdits gaz de combustion.

4°- Procédé selon 1l’une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que 1’étape de
combustion est réalisée en cycle fermé pour éliminer tout
rejet gazeux vers 1l’atmosphére.

5°= Procédé selon 1l’une quelcongue des
revendications 1 & 4, caractérisé en ce que les gaz
refroidis issus de 1’étape de refroidissement sont recy-
clés au moins en partie dans 1l’étape de combustion pour
réaliser une combustion compléte des déchets et pour
abaisser la température a 1l’intérieur de 1’incinérateur.

6°~ Installation de destruction de déchets
solides, liquides ou gazeux indésirables, éventuellement
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toxiques, par incinération, caractérisée en ce qu’elle

comprend :
- un incinérateur sous pression (3) alimenté en oxygeéne
pur (ou éventuellement en un autre comburant) et en
déchets toxiques respectivement, & partir des réservoirs
de stockage correspondants (1,2) ; - un refroidisseur (4)
des gaz de combustion issus de 1’incinérateur, qui com-
prend un dispositif d’échange de chaleur dans lequel cir-
cule un fluide, liquide ou gazeux, de refroidissement ;
- un condenseur (5) qui recoit les gaz de combustion
refroidis provenant du refroidisseur et les condense par
échange de chaleur avec un fluide liquide ou gazeux a
température appropriée circulant dans ledit condenseur,
pour trans-former lesdits gaz de combustion en une phase
liquide ; - un réservoir de stockage (7) des produits de
combustion en phase liquide issus du condenseur ;
~ lesquels éléments constitutifs de 1’installation com-
prennent des moyens pour leur maintien a une pression
supérieure & la pression de vapeur des gaz de combustion,
a la température du fluide utilisé dans le condenseur.

7°- Installation selon la revendication 6,
caractérisée en ce qu’elle comprend en outre une boucle
(6) de recirculation des gaz froids issus du refroidis-
seur, dans l1l’incinérateur.

8°— Installation selon 1l’une quelconque des
revendications 6 et 7, caractérisée en ce que le conden-
seur est équipé de moyens de régulation de pression pour
1’évacuation d’incondensables.
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