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(54) Ankervorrichtung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Ankervorrichtung zur
Verankerung in mindestens einem Bauteil, insbesondere
in mindestens einer Betonwand (8). Um eine Ankervor-
richtung zu schaffen, die hohe Tragkréfte zuldsst und
sowohl fur Axial- als auch fur Schragzug bestens geeig-
net ist und neben der Eigenschaft als Transportanker
auch als Verbundanker zwischen zwei Bauteilen (8) ge-
nutzt werden kann, ist erfindungsgemaf vorgesehen,
dass die Ankervorrichtung ein Ankerelement (1) mit plat-
tenformiger Grundstruktur aufweist.

FIG. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ankervorrichtung zur
Verankerung in mindestens einem Bauteil, insbesondere
in mindestens einer Betonwand.

[0002] Beispielsweise zum Transport von Doppelwan-
denin einem Fertigteilwerk und zur Montage auf der Bau-
stelle werden vorzugsweise bugelartige Ankervorrich-
tungen aus Bewehrungsstahl verwendet. Die Bligel bin-
den dabei in beide Wandschalen ein. Ein Problem bei
diesen Ankervorrichtungen ist, dass beim Anheben der
Waénde, bedingt durch die Geometrie der Blgel, ein ho-
her Druck auf die Druckbolzen zwischen den Schenkeln
auftritt. Dieser Druck entsteht, weil die Blgel aus einem
gebogenen Stahlbugel bestehen, der sich bei Lastzu-
nahme zu einer Geraden strecken wirde. Das soll der
Druckbolzen zwischen den Bigeln verhindern.

[0003] Wird der Druck jedoch zu hoch, beginnt der
Druckbolzen zu knicken und damit wird der Stahl durch
die Momente im Bereich des Einbindens in die Beton-
hélften herausgezogen und es kommt zu Abplatzungen
des Betons und schlieBlich zum Versagen. Dies ge-
schieht auch, wenn der Biigel in Zugrichtung, Ublicher-
weise 30°- 45°, eingebaut wird.

[0004] Bein sogenannten Querzug, also wenn ein lie-
gendes Bauteil aufgerichtet wird, werden die Biigel un-
gleichmafig belastet und verstarken dieses Problem zu-
satzlich.

[0005] Es sind auch Ankervorrichtungen bekannt, die
in jeder Schale mit zwei Bligeln so eingebunden sind,
dass die Lasten schréag in die jeweilige Wandhalfte ein-
geleitet werden und somit héhere Auszugswerte errei-
chen. Diese Ankervorrichtungen sind jedoch nicht sehr
verbreitet, da sie geometriebedingt nur fur eine Wand-
stéarke eingesetzt werden kénnen, was die Lagerhaltung
in Betonwerken erschwert.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Ankervorrichtung zu schaffen, die hohe Tragkrafte zu-
lasst und sowohl fiir Axial- als auch fir Schragzug be-
stens geeignet ist und neben der Eigenschaft als Trans-
portanker auch als Verbundanker zwischen zwei Bautei-
len genutzt werden kann.

[0007] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird geldst durch die Ankervorrichtung zur Verankerung
in mindestens einem Bauteil, insbesondere in minde-
stens einer Betonwand, nach Anspruch 1, wobei die An-
kervorrichtung ein Ankerelement mit plattenformiger
Grundstruktur aufweist. Durch die flachige Ausgestal-
tung weist die erfindungsgeméaRe Ankervorrichtung eine
wesentlich gréRere Biegesteifigkeit auf als der herkémm-
liche Transportbiigel. Zudem st eine gréRRere Oberflache
dieses Ankers mit dem zu tragenden Bauteil in Kontakt
bringbar, so dass groRRere Tragkrafte zwischen der An-
kervorrichtung und dem zu tragenden Bauteil Gibertrag-
bar sind.

[0008] Bevorzugte Ausfihrungen und Weiterbildung
der Erfindung werden in den Unteranspriichen bean-
sprucht.
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[0009] Es kann sich als hilfreich erweisen, wenn die
Geometrie des Ankerelementes entsprechend einem
Kraftverlauf durch das Ankerelement in mindestens ei-
nem Belastungszustand modifiziert ist. Der Belastungs-
zustand bezieht sich vorzugsweise auf einen Einbauzu-
stand der Ankervorrichtung, wie er beispielsweise in Fig.
1 oder Fig. 2 dargestellt ist. In diesem Einbauzustand
wird die Ankervorrichtung beispielsweise Uber einen
Lasthaken mit einer Hebevorrichtung in Eingriff gebracht,
so dass die Ankervorrichtung das Gewicht der daran ver-
ankerten Last, d.h. des daran verankerten Bauteils oder
der daran verankerten Bauteile tragt. Die Ankervorrich-
tung stellt das Bindeglied zwischen der Hebevorrichtung
und der Last dar. Man kennt Bauteile, die fir mindestens
einen Belastungszustand hinsichtlich der Geometrie mo-
difiziert sind, beispielsweise aus dem Bereich der Leicht-
bautechnik, wo die Bauteile derart ausgelegt werden, um
bei minimalem Gewicht und Materialeinsatz ein Maxi-
mum an Festigkeit und Steifigkeit zu erhalten. Die Geo-
metrie des Ankerelementes ist dementsprechend min-
destens fur den Belastungszustand optimiert, der vor-
liegt, wenn der aus der Ankervorrichtung und der ange-
héngten Last bestehende Transportverbund an der He-
bevorrichtung hangt. Die Geometrie des Ankerelements
ist aber vorzugsweise fir mehr als einen Belastungszu-
stand ausgelegt bzw. optimiert, so dass das Ankerele-
mentin unterschiedlichen Anwendungen (Fig. 1 oder Fig.
2) zum Einsatz kommen kann.

[0010] Es kann von Vorteil sein, wenn das Ankerele-
ment mindestens einen Abschnitt mit verringerter Dicke
aufweist. Der Abschnitt mitverringerter Dicke ist vorzugs-
weise in einem schwach beanspruchten Abschnitt des
Ankerelements ausgebildet und tragt dazu bei, dass Ge-
wicht des Ankerelements zu verringern. Durch den Ab-
schnitt mit verringerter Dicke verringert sich auch die
Warmeleitung durch das Ankerelement.

[0011] Es kann sich auch als nitzlich erweisen, wenn
das Ankerelement mindestens eine Ausnehmung auf-
weist. Die Ausnehmung ist vorzugsweise in einem sehr
schwach beanspruchten Abschnitt des Ankerelements
ausgebildet und tragt dazu bei, dass Gewicht des Anker-
elements zu verringern. Durch die Ausnehmung verrin-
gert sich auch die Wéarmeleitung durch das Ankerele-
ment.

[0012] Es kann auch von Nutzen sein, wenn die An-
kervorrichtung zumindest ein Vorsprungselement auf-
weist, das gegeniiber der plattenférmigen Grundstruktur
des Ankerelements hervorsteht und sich vorzugsweise
quer, bevorzugt senkrecht zum Ankerelement erstreckt.
Dadurch gewinnt die Ankervorrichtung eine raumliche
Struktur mit gréRerer Oberflache, so dass die Ankervor-
richtung besser in dem Bauteil verankerbar und einbind-
bar ist. AuBerdem kann das Vorsprungselement gezielt
dazu eingesetzt werden, die Festigkeit und Steifigkeit
des Ankerelements in kritischen Bereichen zu erhéhen.
[0013] Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn zu-
mindest ein Vorsprungselement als Rippe, Wulst, Aus-
bauchung, Wélbung, Abkantung, Aufdickung, Pragung
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oder als Bewehrungselement, vorzugsweise Beweh-
rungsstahl ausgebildet ist. Dadurch kann die Ankervor-
richtung besserin dem Bauteil verankertwerden und gro-
Bere Lasten tragen. Die Rippe ist ein ideales Verstei-
fungselement und kann zur Verbesserung der Festigkeit
und Steifigkeit des Ankerelements gezielt auf dem An-
kerelement positioniert werden. Vorzugsweise sind meh-
rere als Versteifungselemente vorgesehene Rippen der-
art angeordnet, dass sie im Wesentlichen die gesamte
plattenférmige Grundstruktur des Ankerelements fach-
werkartig uberziehen, um die Geometrie des Ankerele-
mentes entsprechend mindestens einem Belastungszu-
stand zu optimieren. Ein als Wulst ausgebildetes Vor-
sprungselement ist vorzugsweise in einem Randbereich
des Ankerelements, z.B. in einem Randbereich angren-
zend an Ausnehmungen bzw. Offnungen und/oder in ei-
nem Randbereich angrenzend an Abschnitte mit verrin-
gerter Dicke vorgesehen, um das Ankerelement diesen
Bereichen gezielt zu verstarken. Ein als Ausbauchung,
Wolbung, Abkantung ausgebildetes VVorsprungselement
ist vorzugsweise integral mit dem Ankerelement ausge-
bildet und verleiht dem Ankerelement eine raumliche Di-
mension im Wesentlichen ohne Veranderung der Dicke
des Ankerelements. Die Abkantung ist vorzugsweise im
auReren Randbereich des Ankerelements vorgesehen,
kann aber auch in einem inneren Randbereich des An-
kerelements, z.B. in einem Randbereich angrenzend an
Offnungen oder Ausnehmungen vorgesehen sein. Ein
als Aufdickung ausgebildetes Vorsprungselement ist
vorzugsweise integral mit dem Ankerelement ausgebil-
det und verleiht dem Ankerelement eine raumliche Di-
mension durch lokale Verdickung des Ankerelements.
Ein als Pragung ausgebildetes Vorsprungselement ist
vorzugsweise integral mit dem Ankerelement ausgebil-
det und verleihnt dem Ankerelement eine rdumliche Di-
mension durch musterartige Hervorhebung von be-
stimmten Bereichen des Ankerelements im Wesentli-
chen ohne Veranderung der Dicke des Ankerelements.
Ein als Bewehrungselement ausgebildetes Vorsprungs-
elementist vorzugsweise ein gesondertes Element, dass
mit dem Ankerelement verbindbar ist und dem Ankerele-
ment eine raumliche Dimension verleiht. Das Beweh-
rungselementistvorzugsweise ein Elementvon gré3erer
Festigkeit und Steifigkeit als das Ankerelement selbst
und wird vorzugsweise nur lokal in besonders stark be-
anspruchten Abschnitten des Ankerelements angeord-
net.

[0014] Es kann sich als hilfreich erweisen, wenn das
Vorsprungselement integral mit der Ankerplatte ausge-
bildet ist. Dadurch weist das Ankerelement eine beson-
ders groRRe Festigkeit und Steifigkeit auf und die Ferti-
gung des Ankerelements erweist sich einfach.

[0015] Es kann sich als nitzlich erweisen, wenn das
Vorsprungselement mit dem Ankerelement Iosbar ver-
bindbar ist, vorzugsweise gegeniiber dem Ankerelement
verrastbar und/oder auf das Ankerelement aufsteckbar
ist. Dadurch kann das Vorsprungselement zweckopti-
miert gefertigt werden. Die Ankervorrichtung kann be-
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darfsgerecht mit einem oder mehreren Vorsprungsele-
menten aufgeriistet werden, die vorzugsweise in unter-
schiedlichen Positionen angeordnet werden, um unter-
schiedliche Funktionen zu erfiillen. Nach dem Bauka-
stenprinzip kdnnen fir ein Ankerelement unterschiedli-
che Vorsprungselemente vorgesehen sein, die bei Be-
darf mit dem Ankerelement verbunden werden, um die
Geometrie des Ankerelementes entsprechend einem
Kraftverlauf durch das Ankerelement in mindestens ei-
nem Belastungszustand zu modifizieren und zu optimie-
ren.

[0016] Es kannsich als praktisch erweisen, wenn eine
Ausnehmung eine Eingriffséffnung fur eine Hebevorrich-
tung, vorzugsweise fur einen Kranhaken bildet. Dadurch,
dass die Aufnahmedffnung fur die Hebevorrichtung in
das Ankerelement integriert ist, kbnnen grof3e Kréfte
Uber die Ankervorrichtung Ubertragen werden.

[0017] Es kann sich auch als vorteilhaft erweisen,
wenn eine Ausnehmung eine Aufnahme6ffnung fur zu-
mindest ein Vorsprungselement bildet. Dadurch kann die
Ankervorrichtung bedarfsgerecht aufgerustet werden.
Wenn kein Vorsprungselement benétigt wird, ist das Ge-
wicht des Ankerelements aufgrund der Offnung verrin-
gert.

[0018] Es kann sich auch von Vorteil sein, wenn zu-
mindest ein Vorsprungselement eine Ausnehmung oder
einen Abschnitt mit verringerter Dicke zumindest ab-
schnittsweise umrandet. Dadurch wird das Ankerele-
ment in kritischen Bereichen gezielt verstarkt.

[0019] Es kann sich auch als hilfreich erweisen, wenn
das Ankerelement aus Stahl hergestellt, vorzugsweise
geschmiedet, gestanzt, gegossen oder gekantetist, oder
aus einem faserhaltigen Werkstoff, vorzugsweise einem
glasfaser- und/oder kohlefaserhaltigen Werkstoff gefer-
tigt ist. Diese Werkstoffe zeichnen sich durch groRe Fe-
stigkeit und Steifigkeit aus und eignen sich besonders
zum Tragen grof3er Lasten.

[0020] Es kann sich auch als nitzlich erweisen, wenn
das Ankerelement einen im Wesentlichen polygonalen,
vorzugsweise rechteckigen, Umriss aufweist. Dadurch
ist das Ankerelement mit geringem Aufwand und Mate-
rialverbrauch herstellbar.

[0021] Eskannsichauch als praktisch erweisen, wenn
das Ankerelement symmetrisch, vorzugsweise spiegel-
symmetrisch und/oder rotationssymmetrisch, bevorzugt
mehrfach symmetrisch, aufgebaut ist. Dadurch ist das
Ankerelement in unterschiedlichen Anordnungen in ei-
nem Bauteil einbindbar und verankerbar. Die spiegel-
symmetrische Ausbildung des Ankerelements begiin-
stigt insbesondere die Verwendung als Ankerplatte fiir
Doppelwéande.

[0022] Es kann sich auch als vorteilhaft erweisen,
wenn das Ankerelement und/oder die Ankervorrichtung
stapelfahig ist. Dadurch kdnnen die Ankerelemente und/
oder die Ankervorrichtungen mit geringem Raumbedarf
gelagert werden. Vorzugsweise ist das Ankerelement
und/oder die Ankervorrichtung derart stapelfahig, dass
sich die Stapelhthe pro zusatzlichem Ankerelement
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bzw. pro zusatzlicher Ankervorrichtung jeweils nur um
die Dicke eines Ankerelements erhdht, wobei vordersei-
tige Erhebungen eines Ankerelements bzw. einer Anker-
vorrichtung in riickseitige Vertiefungen eines benachbar-
ten Ankerelements bzw. einer benachbarten Ankervor-
richtung passend eingreifen. Etwaig tUberstehende Vor-
sprungselemente einer Ankervorrichtung werden vor-
zugsweise vor dem Stapeln abmontiert und werden ge-
sondert gelagert. Bei Gebrauch wird die Ankervorrich-
tung wieder bedarfsgerecht aufgeriistet.

[0023] Es kann sich auch als nitzlich erweisen, wenn
das Ankerelement zumindest abschnittsweise in ein
Bauteil, vorzugsweise ein Betonteil eingebunden ist. Ein
flieRféahiges, abbindendes Medium wie Beton kann die
Ankervorrichtung im fliel3fahigen Zustand umflieRen und
im gebundenen Zustand formschliissig umgreifen, so
dass die Ankervorrichtung nur durch Zerstérung aus dem
Betonteil herausziehbar ist. Dadurch kann die Ankervor-
richtung groR3e Lasten tragen.

[0024] Es kann sich auch als hilfreich erweisen, wenn
sich das Ankerelement quer, vorzugsweise senkrecht zu
einer Oberflache des Bauteils erstreckt. Wenn das An-
kerelement quer, vorzugsweise senkrecht von einer
Oberflache des Bauteils hervorsteht, ist das Ankerele-
ment fiir eine Hebeeinrichtung leicht zugénglich und die
Kraftlibertragung zwischen Hebeeinrichtung und Bauteil
ist ideal.

[0025] Es kann sich auch als glinstig erweisen, wenn
das Ankerelement zumindest abschnittsweise in unter-
schiedliche Bauteile eingebunden ist. Dadurch kdnnen
mehrere Bauteile gleichzeitig getragen werden. Zusatz-
lich kénnen die unterschiedlichen Bauteile durch die An-
kervorrichtung mit hoher Maf3haltigkeit zueinander posi-
tioniert werden.

[0026] Eine bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung be-
trifft einen Transportverbund, umfassend eine Ankervor-
richtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche
und mindestens zwei Bauteile, wobei das Ankerelement
zumindest abschnittsweise in die Bauteile eingebunden
ist. Das Ankerelement ist dabei vorzugsweise als Anker-
platte fur Doppelwéande ausgebildet.

[0027] Es kann sich als hilfreich erweisen, wenn sich
das Ankerelement zumindest abschnittsweise zwischen
den Bauteilen erstreckt. Dadurch werden die unter-
schiedlichen Bauteile durch die Ankervorrichtung auf Di-
stanz gehalten mit hoher Malhaltigkeit zueinander po-
sitioniert.

[0028] Es kann sich auch als nitzlich erweisen, wenn
die Ankervorrichtung und zwei sich gegentber liegende
Flachen der Bauteile im Wesentlichen senkrecht zuein-
ander ausgerichtet sind. Durch werden Krafte optimal
zwischen der Ankervorrichtung und den Bauteilen Uiber-
tragen.

[0029] Es kann sich auch als vorteilhaft erweisen,
wenn der Transportverbund als Doppelwand ausgebildet
ist. Die erfindungsgeméaRe Ankervorrichtung hat sowohl
beim Transport der Doppelwand als auch bei der Mon-
tage bzw. beim Einbau der Doppelwand entscheidende
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Vorteile gegenuber der herkdmmlichen Ankervorrich-
tung. Mit der erfindungsgemaRen Ankervorrichtung kon-
nen z.B. wesentlich gréRere Lasten getragen werden,
als dies mit herkdmmlichen Ankervorrichtungen der Fall
ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen:

[0030]
Fig.1  zeigt eine schematische Ansicht eines ersten
Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgemafien
Ankervorrichtung, die in vertikaler Ausrichtung
mit vertikal ausgerichteter Langsmittelachse
der Ankerplatte in zwei sich gegenuber liegen-
den Betonwanden verankert ist.

Fig. 2  zeigt eine perspektivische Ansicht des ersten
Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemafien
Ankervorrichtung, die in vertikaler Ausrichtung
mit horizontal ausgerichteter Langsmittelachse
der Ankerplatte in zwei sich gegenuber liegen-
den Betonwénden verankert ist.

Fig. 3  ist eine perspektivische Ansicht eines zweiten
Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemafen
Ankervorrichtung.

Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiele:

[0031] Die Erfindung betrifft eine Ankervorrichtung zur
Verankerung in mindestens einem Bauteil 8, insbeson-
dere in mindestens einer Betonwand 8, wobei die Anker-
vorrichtung ein Ankerelement 1 mit plattenférmiger
Grundstruktur aufweist. Das Ankerelement 1 wird dem-
nach auch als Ankerplatte 1 bezeichnet.

[0032] Das Ankerelement 1 weist vorzugsweise einen
polygonalen, insbesondere dreieckigen, viereckigen,
finfeckigen, sechseckigen, siebeneckigen, achteckigen,
neuneckigen, zehneckigen, elfeckigen oder zwolfecki-
gen Umriss auf.

[0033] Die Geometrie des Ankerelements 1 ist ent-
sprechend einem Kraftverlauf durch das Ankerelement
1in mindestens einem Belastungszustand der Ankervor-
richtung modifiziert. Ein erster Belastungszustand liegt
vor, wenn die Ankervorrichtung entsprechend Fig. 1 je-
weils abschnittsweise in zwei Betonwéande 8 eingebun-
den ist, so dass sich die Betonwénde 8 parallel zueinan-
der und senkrecht zur Ankerplatte 1 erstrecken und mit
der Ankervorrichtung einen Transportverbund bilden,
wobei ein Kranhaken einer Hebeeinrichtung (nicht dar-
gestellt) in die in Fig. 1 oben liegende Ausnehmung 2 in
der Ankerplatte 1 eingehangt ist und das Gewicht des
Transportverbunds tragt. Die Hebekraft der Hebeeinrich-
tung wird durch den Pfeil dargestellt. Die Ankervorrich-
tung bzw. Ankerplatte 1 weist in diesem Ausfiihrungs-
beispiel einen im Wesentlichen rechteckigen Umriss auf
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und ist derart in die Betonwéande 8 eingebunden, dass
eine Langsmittelachse der Ankerplatte 1 parallel zu den
Oberflachen der Betonwande 8 ausgerichtetist. Die Geo-
metrie des Ankerelements 1 ist entsprechend dem Kraft-
verlauf durch das Ankerelement 1 im ersten Belastungs-
zustand gemaR Fig. 1 modifiziert. Dabei ist der Materi-
aleinsatz fiir die Ankerplatte fur die jeweilige Last (= Ge-
wichtskraft der Betonwande 8 plus Aufschlag bzw.
[0034] Sicherheitsmarge) minimiert bzw. optimiert.
Man kennt derartige Modifikationen von Elementen mit
plattenférmiger Grundstruktur z.B. aus der Leichtbau-
technik. In schwach beanspruchten Bereichen wird die
Plattenstérke bzw. die Plattendicke entsprechend verrin-
gert und in stéarker beanspruchten Bereichen entspre-
chend erh6ht. Dem Kraftverlauf folgend sind Ausneh-
mungen 2, 3, 6, Abschnitte mit verringerter Dicke 4 und
Vorsprungselemente 5, 7, an der Ankerplatte 1 vorgese-
hen.

[0035] Diein Fig. 1 dargestellte Ankervorrichtung um-
fasst vier kreuzférmig angeordnete und von wulstférmi-
gen Vorsprungselementen 5 zumindest abschnittsweise
umrandete Eingriffséffnungen 2 fur Kranhaken und der-
gleichen. Die Eingriffséffnungen 2 weisen zur jeweiligen
AuRenkante der Ankerplatte 1 hin einen bogenférmigen
Rand auf und werden zum Mittelpunkt der Ankerplatte 1
hin schmaler. Der Kraftangriffspunkt z.B. fir den Kran-
haken ist jeweils mittig an einem die Eingriffséffnung 2
umrandenden, bogenférmigen Randbereich der Anker-
platte 1 vorgesehen, wenn der Transportverbund ent-
sprechend der Darstellung in Fig. 1 angehoben wird. Bei
Querzug verschiebt sich der Kraftangriffspunkt entlang
des die Eingriffséffnung 2 umrandenden, bogenférmigen
Randbereichs der Ankerplatte 1 entsprechend. Die An-
kerplatte 1 ist daher im bogenférmigen Randbereich
durch die wulstférmigen Vorsprungselemente 5 entspre-
chend verstarkt. Zwischen den Eingriffséffnungen 2 sind
im Wesentlichen kreisférmige Ausnehmungen 3 vorge-
sehen, die an einem zum Mittelpunkt der Ankerplatte 1
weisenden Bogenbereich in Abschnitte mit verringerter
Dicke 4 ubergehen. Die Ausnehmungen 3 sowie die Ab-
schnitte mit verringerter Dicke 4 dienen der Gewichtsein-
sparung und verringern die Warmeleitung durch die An-
kerplatte 1. Daneben umfasst die Ankerplatte 1 weitere
Ausnehmungen bzw. Offnungen und Vorsprungsele-
mente 5, um eine formschlissige Verbindung zu den
Bauteilen bzw. Betonwénden 8 zu bewerkstelligen. Die
Ankerplatte 1 weist einen im Wesentlichen doppelt spie-
gelsymmetrischen Aufbau auf, wobei die Langsmittel-
achse sowie die Quermittelachse der Ankerplatte 1 die
Spiegelachsen bilden.

[0036] Die wulstformigen Vorsprungselemente 5 ste-
hen quer bzw. im Wesentlichen senkrecht zur Ankerplat-
te 1 hervor. Weitere Vorsprungselemente 5in der Gestalt
von zylindrischen und/oder kegel- bzw. kegelstumpffor-
migen Elementen, die Uber die Ankerplatte 1 senkrecht
hervorstehen, sind z.B. paarweise im &uf3eren Randbe-
reich der Ankerplatte 1 entlang der Aul3enkanten der An-
kerplatte 1 angeordnet. Vorzugsweise in den Eckberei-
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chen der Ankerplatte 1 sind Auskragungen in Form von
3%-Bogen dargestellt, die jeweils mittig eine Aufnahme 6
fur Bewehrungsstahle 7 bilden. Die Bewehrungsstahle 7
sind quer bzw. senkrecht zur Ankerplatte 1 anordenbar,
um der Ankervorrichtung eine rdumliche Dimension zu
verleihen, und werden ebenfalls als Vorsprungselemen-
te 5 bezeichnet.

[0037] Bewehrungsstahle 7 unterschiedlicher Durch-
messer sind vorzugsweise Uber Adapterstiicke in die je-
weils vorgesehene Aufnahme 6 der Ankerplatte 1 ein-
steckbar und sind mit der Ankerplatte 1 l6sbar verbind-
bar. Alternativ oder zusatzlich definiert ein Vorsprungs-
element selbst eine Aufnahme fiir ein weiteres Vor-
sprungselement 7, wie beispielsweise in Fig. 2 darge-
stellt ist.

[0038] Die erfindungsgemaflie Ankervorrichtung er-
reicht durch das Ankerelement mit plattenformiger
Grundstruktur (Ankerplatte 1) bei entsprechender Ein-
bindung im Beton 8 wesentlich hdhere Auszugskréfte als
die herkdmmlichen Transportbugel. Durch die entspre-
chend dem Kréfteverlauf optimierte Konstruktion bzw.
Geometrie der Ankerplatte 1 kann der Materialeinsatz
optimiert werden.

[0039] Die Geometrie der Ankerplatten 1 kann unter-
schiedlichste Formen aufweisen. Die Ankerplatte 1 kann
aus Stahl geschmiedet, gestanzt, gegossen oder gekan-
tet sein oder aus anderen Materialien, wie z.B. glasfaser-
haltigen oder kohlefaserhaltigen Werkstoffen, gefertigt
sein.

[0040] Die Ankervorrichtung gemaf dem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel, die in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist,
istfir mindestens zwei unterschiedliche (Doppel-)Wand-
starken, z.B. 240 mm und 300 mm einsetzbar. Im Ein-
bauzustand gemaR Fig. 1 ist die Langsmittelachse der
Ankerplatte 1 parallel zu den Oberflachen der Betonwan-
de angeordnet, und der Abstand der Betonwéande 8 ist
geringer als im Einbauzustand gemaR Fig. 2, wo die
Langsmittelachse der Ankerplatte 1 senkrecht zu den
Oberflachen der Betonwénde angeordnet ist. Dieselbe
Ankervorrichtung kann sowohl fiir zwei, oder bei Schrag-
stellung fiir mehrere Wandstarken eingesetzt werden,
was die Lagerhaltung und auch die Stlickkosten erheb-
lich verringert. Eine Ankervorrichtung, bei welcher die
Ankerplatte 1 einen oktogonalen Umriss aufweist, kann
fur noch mehrere Wandstarken eingesetzt werden. Be-
dingt durch die flachige Ausbildung der Ankervorrichtung
kann diese dartber hinaus nicht nur als Abhebeanker
genutzt werden, sondern auch zur Fixierung und Posi-
tionierung zweier Bauteile untereinander mit hoher
MaRhaltigkeit, anstelle von Nadeln oder punktférmigen
Ankern, gemaf dem Stand der Technik.

[0041] Die Ankervorrichtung wird dabei so ausgefiihrt,
dass die Abschnitte, welche in die Betonplatten 8 einbin-
den, durch eine Erhdhung der Oberflache bessere Haf-
tung und somit héhere Auszugswerte erreichen. Dies
wird durch Elemente bewerkstelligt, die im Rahmen die-
ser Erfindung generisch als Vorsprungselemente 5, 7 be-
zeichnet werden. Dies kdnnen Rippen, Wiilste, Ausbau-
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chungen, Wélbungen, Abkantungen, Aufdickungen, Pra-
gungen oder Bewehrungselemente, wie Bewehrungs-
stéhle, etc. sein. Zudem kdnnen die Auszugswerte durch
das Einstecken der Bewehrungsstahle 7 oder anderen
Verbundhilfen erhéht werden. Optional sind die Oberfla-
chen der in die Betonplatten 8 einbindenden Abschnitte
der Ankervorrichtung aufgeraut, beispielsweise durch
Riffelung oder dgl..

[0042] DasAusfuhrungsbeispiel gemaR Fig. 2 umfasst
ein Ankerelement 1 mit im Wesentlichen rechteckigem
Umriss. Jeweils zwei diagonal gegeniberliegende Ek-
ken des Ankerelements 1 sind zur gleichen Seite des
Ankerelements 1 ca. 45° abgebogen, um Abkantungen
auszubilden. Die in Fig. 2 dargestellte Ankervorrichtung
umfasst vier kreuzférmig angeordnete und im Wesentli-
chen kreisférmige Eingriffsdffnungen 2 fir Kranhaken
und dergleichen. Zwischen den Eingriffséffnungen 2 sind
im Wesentlichen kreisférmige Ausnehmungen 3 vorge-
sehen, die der Gewichtseinsparung dienen und die Wér-
meleitung durch die Ankerplatte 1 verringern. Daneben
umfasst die Ankerplatte 1 weitere Ausnehmungen bzw.
Offnungen und Vorsprungselemente 5, um eine form-
schliissige Verbindung zu den Bauteilen bzw. Betonwéan-
den 8 zu bewerkstelligen.

[0043] Beibestimmungsgemalem Gebrauch wird die
erfindungsgeméfe Ankervorrichtung derart in zwei Be-
tonwénde 8 eingebunden, dass sich die Betonwénde 8
parallel zueinander und senkrecht zur Ankerplatte 1 er-
strecken und mit der Ankervorrichtung einen doppelwan-
digen Transportverbund bilden. Dieser doppelwandige
Transportverbund ist zum Transport durch eine Hebe-
einrichtung (nicht dargestellt) vorgesehen, wobei ein
Kranhaken der Hebeeinrichtung in die in Fig. 1 oben lie-
gende Ausnehmung 2 in der Ankerplatte 1 eingehéngt
wird.

[0044] Der doppelwandige Transportverbund kann
auch mehrere erfindungsgemafRe Ankervorrichtungen
umfassen, welche die zwei Wénde der Doppelwand auf
Distanz halten und genau zueinander positionieren.
Durch die Ausnehmungen 3 in der Ankerplatte 1 wird die
Warmedurchleitung durch die Ankerplatte 1, d.h. die
Warmedurchleitung durch die gesamte Doppelwand, mi-
nimiert, was fir die bauphysikalischen Eigenschaften der
Doppelwand im Hinblick auf Warmeschutz und zur Ver-
meidung von Taupunktunterschreitungen durch Warme-
briicken von grof3er Bedeutung ist.

[0045] Fur den Fachmann ist offensichtlich, dass die
Form und Grof3e der Ankervorrichtung, insbesondere der
Ankerplatte, sowie die Form und GroRe der gestalteri-
schen Elemente, wie z. B. der Vorsprungselemente, va-
riiert werden konnen.

Patentanspriiche
1. Ankervorrichtung zur Verankerung in mindestens ei-

nem Bauteil (8), insbesondere in mindestens einer
Betonwand (8), dadurch gekennzeichnet, dass

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

die Ankervorrichtung ein Ankerelement (1) mit einer
plattenférmigen Grundstruktur aufweist.

2. Ankervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Geometrie des Ankerele-
mentes (1) entsprechend einem Kraftverlauf durch
das Ankerelement (1) in mindestens einem Bela-
stungszustand modifiziert ist.

3. Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ankerelement (1) mindestens einen Abschnitt mit
verringerter Dicke (4) aufweist.

4. Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ankerelement (1) mindestens eine Ausnehmung
(2,3,6) aufweist.

5. Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ankervorrichtung zumindest ein Vorsprungselement
(5,7) aufweist, das gegenliber der plattenférmigen
Grundstruktur des Ankerelements (1) hervorsteht
und sich vorzugsweise quer, bevorzugt senkrecht
zum Ankerelement (1) erstreckt.

6. Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein Vorsprurigselement (5,7) als Rippe,
Woulst, Ausbauchung, Wélbung, Abkantung, Aufdik-
kung, Pragung oder als Bewehrungselement, vor-
zugsweise Bewehrungsstahl (7) ausgebildet ist.

7. Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vorsprungselement (5) integral mit der Ankerplatte
(1) ausgebildet ist.

8. Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vorsprungselement (7) mit dem Ankerelement (1)
I6sbar verbindbar ist, vorzugsweise gegenuber dem
Ankerelement (1) verrastbar und/oder auf das An-
kerelement (1) aufsteckbar ist.

9. Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Ausnehmung (2) eine Eingriffséffnung fir eine He-
bevorrichtung, vorzugsweise fur einen Kranhaken
bildet.

10. Ankervorrichtung nach einem dervorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Ausnehmung (6) eine Aufnahmedffnung fir zumin-
dest ein Vorsprungselement (7) bildet.

11. Ankervorrichtung nach einem dervorangegangenen
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Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein Vorsprungselement (5) eine Ausneh-
mung (2) oder einen Abschnitt mit verringerter Dicke
(4) zumindest abschnittsweise umrandet.

Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ankerelement (1) aus Stahl hergestellt, vorzugswei-
se geschmiedet, gestanzt, gegossen oder gekantet
ist, oder aus einem faserhaltigen Werkstoff, vorzugs-
weise einem glasfaser- und/oder kohlefaserhaltigen
Werkstoff gefertigt ist.

Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ankerelement (1) einen im Wesentlichen polygona-
len, vorzugsweise rechteckigen, Umriss aufweist.

Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ankerelement (1) symmetrisch, vorzugsweise spie-
gelsymmetrisch und/oder rotationssymmetrisch, be-
vorzugt mehrfach symmetrisch, aufgebaut ist.

Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ankerelement (1) und/oder die Ankervorrichtung
stapelfahig ist.

Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ankerelement (1) zumindest abschnittsweise in ein
Bauteil, vorzugsweise ein Betonteil eingebundenist.

Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sich
das Ankerelement (1) quer, vorzugsweise senkrecht
zu einer Oberflache des Bauteils (8) erstreckt.

Ankervorrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ankerelement (1) zumindest abschnittsweise in un-
terschiedliche Bauteile (8) eingebunden ist.

Transportverbund, umfassend eine Ankervorrich-
tung nach einem der vorangegangenen Anspriiche
und mindestens zwei Bauteile (8), wobei das Anker-
element (1) zumindest abschnittsweise in die Bau-
teile (8) eingebunden ist.

Transportverbund nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich das Ankerelement (1) zu-
mindest abschnittsweise zwischen den Bauteilen (8)
erstreckt.

Transportverbund nach Anspruch 19 oder 20, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ankerelement
(1) und zwei sich gegeniiber liegende Flachen der
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Bauteile (8) im Wesentlichen senkrecht zueinander
ausgerichtet sind.

Transportverbund nach einem der Anspriiche 19 bis
21,dadurch gekennzeichnet, dass der Transport-
verbund als Doppelwand ausgebildet ist.

Geanderte Patentanspriiche gemass Regel 137 (2)
EPU.

1. Ankervorrichtung zur Verankerung in mindestens
einem Bauteil (8), insbesondere in mindestens einer
Betonwand (8), dadurch gekennzeichnet, dass
die Ankervorrichtung ein Ankerelement (1) mit einer
plattenférmigen Grundstruktur aufweist, das als An-
kerplatte (1) fir Doppelwéande ausgebildet ist, wobei
die Geometrie des Ankerelementes (1) entspre-
chend einem Kraftverlauf durch das Ankerelement
(1) in mehr als einem Belastungszustand modifiziert
ist, so dass das Ankerelement (1) bei unterschiedli-
chen Doppelwandstarken zum Einsatz kommen
kann.

2. Ankervorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ankerelement (1) mindestens einen Abschnitt
mit verringerter Dicke (4) aufweist.

3. Ankervorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ankerelement (1) mindestens eine Ausneh-
mung (2,3,6) aufweist.

4. Ankervorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ankervorrichtung zumindest ein Vorsprungsele-
ment (5,7) aufweist, das gegenuber der plattenfor-
migen Grundstruktur des Ankerelements (1) hervor-
steht und sich vorzugsweise quer, bevorzugt senk-
recht zum Ankerelement (1) erstreckt.

5. Ankervorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Vorsprungselement (5,7) als Rippe,
Waulst, Ausbauchung, Wélbung, Abkantung, Aufdik-
kung, Pragung oder als Bewehrungselement, vor-
zugsweise Bewehrungsstahl (7) ausgebildet ist.

6. Ankervorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Vorsprungselement (5) integral mit der Anker-
platte (1) ausgebildet ist.

7. Ankervorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Vorsprungselement (7) mit dem Ankerelement
(1) l6sbar verbindbar ist, vorzugsweise gegeniiber
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dem Ankerelement (1) verrastbar und/oder auf das
Ankerelement (1) aufsteckbar ist.

8. Ankervorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Ausnehmung (2) eine Eingriffséffnung fur eine
Hebevorrichtung, vorzugsweise firr einen Kranha-
ken bildet.

9. Ankervorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Ausnehmung (6) eine Aufnahme6ffnung fir zu-
mindest ein Vorsprungselement (7) bildet.

10. Ankervorrichtung nach einem der vorangegan-
genenAnspriiche,dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Vorsprungselement (5) eine Ausneh-
mung (2) oder einen Abschnitt mit verringerter Dicke
(4) zumindest abschnittsweise umrandet.

11. Ankervorrichtung nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche,dadurch gekennzeichnet,dass
das Ankerelement (1) aus Stahl hergestellt, vorzugs-
weise geschmiedet, gestanzt, gegossen oder ge-
kantet ist, oder aus einem faserhaltigen Werkstoff,
vorzugsweise einem glasfaser- und/oder kohle-
faserhaltigen Werkstoff gefertigt ist.

12. Ankervorrichtung nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche,dadurch gekennzeichnet,dass
das Ankerelement (1) einen im Wesentlichen poly-
gonalen, vorzugsweise rechteckigen, Umriss auf-
weist.

13. Ankervorrichtung nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche,dadurch gekennzeichnet,dass
das Ankerelement (1) symmetrisch, vorzugsweise
spiegelsymmetrisch und/oder rotationssymme-
trisch, bevorzugt mehrfach symmetrisch, aufgebaut
ist.

14. Ankervorrichtung nach einem der vorangegan-
genenAnspriiche,dadurch gekennzeichnet, dass
das Ankerelement (1) und/oder die Ankervorrichtung
stapelfahig ist.

15. Transportverbund, umfassend eine Ankervor-
richtung nach einem der vorangegangenen Anspri-
che und mindestens zwei Bauteile (8), wobei das
Ankerelement (1) zumindest abschnittsweise in die
Bauteile (8) eingebunden ist.

16. Transportverbund nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Ankerelement (1)
zumindest abschnittsweise zwischen den Bauteilen
(8) erstreckt.

17. Transportverbund nach Anspruch 15 oder 16,
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dadurch gekennzeichnet, dass das Ankerelement
(1) und zwei sich gegeniiber liegende Flachen der
Bauteile (8) im Wesentlichen senkrecht zueinander
ausgerichtet sind.

18. Transportverbund nach einem der Anspriiche 15
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Trans-
portverbund als Doppelwand ausgebildet ist.
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