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Fliissigkeitsverteiler fiir eine Stoffaustauschkolonne.

@ Der Fliissigkeitsverteiler besteht aus mehreren, hori-

zontal nebeneinander angeordneten Kanilen (1),
denen die Fliissigkeit durch einen Vorverteiler zugefiihrt
wird. Die Austrittsoffnungen fiir die Fliissigkeit sind durch
vertikale Schlitze (11, 12) gebildet. Der eine Schlitzrand
liegt in der Seitenwandebene (2, 3), der andere ist an einem
durch zwei vertikale Schnitte von der Seitenwand (2, 3)
abgetrennten und aus ihr nach aussen gebogenen Teil (9)
gebildet. Die unteren Rénder (14) der Seitenwénde (2, 3)
stehen iiber den Kanalboden (4) vor und sind zickzackfor-
mig ausgebildet. Die Fliissigkeit stromt aus den Schlitzen
(11, 12) annihernd horizontal (21, 22) entlang den Seiten-
winden (2, 3) aus, breitet sich in Kanalldngsrichtung iiber
die Seitenwinde aus (23, 24) und tropft von den Zacken
(19) der unteren Seitenwandrénder (14) ab.

Weil die Austrittsschlitze (11, 12) so ausgestaltet sind,
dass die Fliissigkeit anndhernd horizontal (21, 22)-entlang
den Seitenwinden (2, 3) ausstromt, wird mit wenigen Aus-
trittsschlitzen (11, 12) eine gleichméssige Verteilung der
Fliissigkeit sowohl bei kleinen wie auch bei grossen Fliis-
sigkeitsbelastungen erreicht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fliissigkeitsverteiler fiir eine Stoffaustauschkolonne,
mit mehreren horizontalen Kanélen (I; 31), deren Seiten-
winde (2, 3; 32, 33) Austrittséffnungen (11, 12; 39; 45) auf-
weisen, dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittséffnungen
(11, 12 39; 45) so ausgestaltet sind, dass die Fliissigkeit an-
nihernd horizontal (21, 22; 40) entlang den Seitenwénden (2,
3; 32, 33) ausstromt.

2. Fliissigkeitsverteiler nach Anspruch 1, bei dem die
Austrittséffnungen durch Schlitze (11, 12; 39) gebildet sind,
deren einer Lingsrand (37) in der Seitenwandebene liegt, da-
durch gekennzeichnet, dass der andere Lingsrand (36) in ei-
nem Abstand ausserhalb der Seitenwandebene liegt.

3. Fliissigkeitsverteiler nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der andere Langsrand (36) an einem Teil
(9; 34) der Seitenwand (2, 3; 32, 33) gebildet ist, der durch
einen oder zwei Schnitte von der Seitenwand (2, 3; 32, 33)
abgetrennt und aus ihr nach aussen gebogen ist.

4. Fliissigkeitsverteiler nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens die an den anderen Léngsrand
(36) angrenzende Fldche (9; 38) des nach aussen gebogenen
Seitenwandteils (9; 34) annéihernd parallel zur Seitenwand-
ebene verlduft.

5. Fliissigkeitsverteiler nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Lingsrénder (36,
37) jedes Schlitzes (11, 12; 39) in einer zur Seitenwand (2, 3;
32, 33) wenigstens anndhernd senkrechten Ebene liegen.

6. Fliissigkeitsverteiler nach Anspruch 1, bei dem die
Austrittséffnungen durch Schlitze (45) gebildet sind, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schlitze (45) schrig durch die
Seitenwand hindurch verlaufen.

7. Fliissigkeitsverteiler nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze nach unten ver-
jlingt sind (Fig. 4).

8. Fliissigkeitsverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
gekennzeichnet durch eine in einem Abstand unterhalb der
Austrittsoffnungen (11, 12) an den Seitenwénden (2, 3) ange-
brachte Gewebebahn (28). :

9. Fliissigkeitsverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die mit den Austrittséffnun-
gen (11, 12) versehenen Seitenwénde (2, 3) nach unten iiber
den Kanalboden (4) vorstehen und ihre unteren Rander (14)
Zacken (19) aufweisen, vorzugsweise zickzackférmig ausge-
bildet sind.

10. Fliissigkeitsverteiler nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass in den Seitenwénden (2, 3)
Lécher (6) vorgesehen sind, die durch in einem Abstand tiber
ihnen angeordnete Abdeckungen (9) abgedeckt sind, deren
unterer Teil (8) mit der Seitenwand (2, 3) verbunden ist, wo-
bei die Austrittsdffnungen (11, 12) zwischen den seitlichen
Rindern der Abdeckungen (9) und Locher (6) gebildet sind.

11. Flissigkeitsverteiler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Austrittsoffnungen durch Schlitze ge-
bildet sind, die schrig zur Vertikalen verlaufen.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen Fliissigkeitsverteiler fiir eine
Stoffaustauschkolonne gemiss dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1.

Fliissigkeitsverteiler fiir Stoffaustauschkolonnen dienen
dazu, die Fliissigkeit {iber die in die Kolonne eingesetzten
Packungen oder Fiilllkérperschiittungen zu verteilen. Fir ei-
nen vollstindigen Stoffaustausch zwischen der Fliissigkeit
und der Gasphase bzw. fiir eine gute Trennung ist eine mog-
lichst gleichmissige Verteilung der Fliissigkeit iiber den Ko-
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lonnenquerschnitt erforderlich. Und zwar auch dann, wenn
die Packungen oder Fiillk6rperschiittungen selbst eine Ver-
teilung der Fliissigkeit bewirken, weil sonst ihr oberer Teil
im wesentlichen ungenutzt bleibt.

Bekannte Fliissigkeitsverteiler der eingangs genannten
Art sind die sogenannten Rinnen- oder Kastenverteiler. Sie
bestehen aus im Querschnitt rechteckigen, an den Stirnseiten
geschlossenen Rinnen, die horizontal nebeneinander ange-
ordnet sind. Die Fliissigkeit wird den Rinnen durch einen
quer iiber ihnen angeordneten Vorverteiler zugefiihrt und
14uft durch in den oberen Lingsridndern der Rinnen vorgese-
hene, vertikale Schlitze ab.

Es tritt also aus jedem Schlitz ein Fliissigkeitsstrahl aus,
so dass fiir eine gleichméssige Verteilung der Fliissigkeit sehr
viele eng aufeinanderfolgende Schlitze erforderlich wéren.
Die Anzahl der Schlitze ist aber nicht nur aus konstruktiven
Griinden sondern auch deswegen begrenzt, weil sich in der
Praxis vor allem bei kleineren Fliissigkeitsbelastungen ge-
zeigt hat, dass eine grosse Anzahl Schlitze zu stark unter-
schiedlichen Teilstrdmen fiihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen kon-
struktiv einfachen Verteiler der eingangs genannten Art zu
schaffen, der mit wenigen Austrittsoffnungen sowohl grosse
wie auch kleine Fliissigkeitsmengen gleichmaéssig ldngs des
Kanals verteilt.

Die erfindungsgemisse Losung dieser Aufgabe ist Ge-
genstand des Patentanspruchs 1. Bevorzugte Ausfiihrungsar-
ten sind in den Patentanspriichen 2 bis 11 umschrieben.

Infolge der erfindungsgeméssen Ausgestaltung der Aus-
trittsoffnungen ist die Strdmungsrichtung der Fliissigkeit
beim Austreten aus der Austrittsdffnung horizontal entlang
der Seitenwand gerichtet, so dass sich die Fliissigkeit in Ka-
nalldngsrichtung iiber die Seitenwand ausbreitet, an ihr her-
ablduft und unten abtropft. Eine gleichméssige Verteilung
der Fliissigkeit in Kanallingsrichtung ldsst sich so mit weni-
gen, einfach ausgestalteten Austrittséffnungen erreichen,
wobei der Abstand zweckmissig so bemessen wird, dass die
Bereiche, iiber die sich die aus benachbarten Austrittsff-
nungen austretende Fliissigkeit ausbreitet, annédhernd anein-
ander angrenzen.

Im folgenden werden anhand der Zeichnung Ausfiih-
rungsbeispiele der Erfindung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Kanalab-
schnitts eines Fliissigkeitsverteilers fiir eine Stoffaustausch-
kolonne,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-IIin Fig. 1, in
grosserem Massstab,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III -1l in Fig. 1, in
grosserem Massstab,

Fig. 4 einen Fig. 3 entsprechenden Schnitt durch eine Va-
riante der Austrittséffnungen,

Fig. 5 eine Seitenansicht eines Kanalabschnitts geméss
Fig. 1, dessen Seitenwand mit einem Gewebeband versehen
ist, in kleinerem Massstab,

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung eines Kanalab-
schnitts eines anderen Fliissigkeitsverteilers,

Fig. 7 einen Schnitt nach der Linie VII—VII in Fig. 6,
und

Fig. 8 einen Schnitt durch die Seitenwand eines Kanals
eines weiteren Fliissigkeitsverteilers.

Bei allen im folgenden beschriebenen Ausfithrungsbei-
spielen besteht der Fliissigkeitsverteiler aus mehreren, hori-
zontalen, parallel nebeneinander angeordneten Kanélen, die
im Querschnitt rechteckig, oben offen und an den Stirnseiten
geschlossen sind, und einem quer iiber die Kanile verlaufen-
den, iiblichen Vorverteiler, durch den die Fliissigkeit den
Kanélen zugefithrt wird. Der Vorverteiler und die Kanéle
sind in der bei offenen Rinnen- bzw. Kastenverteilern iibli-



chen Weise im Kopf einer Stoffaustauschkolonne angeord-
net (in der Zeichnung nicht dargestellt).

Der in Fig. 1 dargestellte Kanalabschnitt 1 ist aus Blech
gebildet und hat zwei vertikale Seitenwénde 2, 3 sowie einen
horizontalen Boden 4. Die Seitenwénde 2, 3 haben in ihrem
oberen Teil, in Kanalldngsrichtung in gleichen Abstéinden
voneinander angeordnete, rechteckige Locher 6, die durch in
einem Abstand {iber ihnen angeordnete und durch Stege 7, 8
(Fig. 3) einstiickig mit den Seitenwinden verbundene Ab-
deckungen 9 abgedeckt sind. (Bei der Herstellung werden die
Abdeckungen 9 mittels eines Stanzstempels an ihren beiden
Lingsseiten von der Seitenwand 2, 3 abgetrennt und aus ihr
herausgedriickt.) Zwischen den Langsrindern der Abdek-
kungen 9 und Ldcher 6 sind vertikale Austrittsschlitze 11, 12
fiir die Fliissigkeit gebildet. Die Schlitze 11, 12 bzw. die bei-
den Lingsriinder jedes Schlitzes liegen in einer zur Seiten-

- wand 2, 3 senkrechten Ebene, und die Abdeckungen 9 ver-
laufen parallel zur Seitenwandebene. :

Die unteren Rénder 14 der Seitenwénde 2 und 3 sind
zickzackformig ausgebildet und ragen nach unten iiber den
Boden 4 hinaus. Die zickzackférmige Kante des Rands 14
bildet eine Tropfkante. Der Zickzackverlauf ist dabei so ge-
wiihlt, dass die vertikalen Mittellinien 16, 17 zwischen be-
nachbarten Austrittsschlitzen 11, 12 je durch den einge-
schnittenen Scheitel 18 zwischen zwei benachbarten, nach
unten ragenden Zacken 19 verlaufen.

Fiir die Zeichnung ist eine Fliissigkeitsbelastung ange-
nommen, bei welcher der Fliissigkeitspegel 20 eine mittlere
Hohe der Locher 6 erreicht. Die aus einem Loch 6 austreten-
de Fliissigkeit teilt sich in zwei aus den beiden Austritts-
schlitzen 11 und 12 ausstrémende Teilstréme, deren durch
Pfeile 21, 22 angedeutete Stromungsrichtungen infolge der
Abdeckung 9 anndhernd horizontal und parallel zur Seiten-
wand 2, 3 gerichtet sind. Die Fliissigkeit breitet sich beidseits
der Abdeckung 9 in Kanalldngsrichtung iiber die Seiten-
wand 2, 3 aus und l3uft an dieser herab. Die Ausbreitungs-
bereiche der Fliissigkeit sind in der Zeichnung angedeutet
und mit 23, 24 bezeichnet. Bei der angenommenen Fliissig-
keitsbelastung grenzen die Ausbreitungsbereiche 23, 24 der
aus einander zagewandten Austrittsschlitzen 11, 12 benach-
barter Abdeckungen 9 austretenden Flilssigkeitsstrome am
Rand 14 der Seitenwand 2, 3 aneinander an. Von den Zak-
ken 19 tropft oder lduft die Flilssigkeit dann — wie durch
Pfeile 26 angedeutet — ab auf die oberste Packung bzw.
Filllkorperschiittung der Kolonne. Es hat sich gezeigt, dass
der gewihlte Zickzackverlauf der Tropfkante ein gleichmaés-
sig iiber die Zacken 19 verteiltes Abtropfen bzw. Ablaufen
der Fliissigkeit gewéhrleistet, wobei die Anordnung der Ein-
schnitte 18 in den Mittellinien 16, 17 die gleichméssige Ver-
teilung auch unter den Abdeckungen 9 und in der Mitte 17
zwischen den Abdeckungen 9 sicherstellt.

Im Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1 bis 3 ist die Breite der
Austrittsschlitze 11, 12 iiber die ganze Linge konstant
(Fig. 3). Bei iiblichen Arbeitsbereichen, d.h. nicht sehr gros-
sen Abweichungen in der Fliissigkeitsbelastung, wird damit
eine geniigend gleichméssige Verteilung der Fliissigkeit er-
reicht. Fiir sehr grosse Arbeitsbereiche (sehr kleine bis sehr
grosse Fliissigkeitsbelastungen) wird vorzugsweise eine von
oben nach unten verjiingte Schlitzbreite gewéhlt, d.h. die
Abdeckung 9 oben weiter nach aussen gebogen als unten,
wie in Fig. 4 dargestellt. Dadurch wird erreicht, dass die
Breite der Ausbreitungsbereiche 23, 24 auch bei stark vari-
ierender Fliissigkeitsbelastung immer gleich bleibt.
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Um eine gleichmissige Verteilung der Fliissigkeit auch
bei kleinsten Fliissigkeitsbelastungen zu gewéhrleisten,
kann, wie in Fig. 5 dargestellt, zwischen den Abdeckungen 9
und dem Rand 14 ein Gewebeband 28 auf die Seitenwand 2,
3 aufgebracht werden, das die Fliissigkeit aufsaugt und die
Fliissigkeitsausbreitung in Kanalldngsrichtung vergleich-
méssigt.

Der in Fig. 6 und 7 dargestellte Kanalabschnitt 31 einer
Variante des Fliissigkeitsverteilers unterscheidet sich vom in
Fig. 1 bis 3 dargestellten Kanalabschnitt 1 durch die andere
Ausgestaltung der Austrittséffnungen und das Fehlen des
zickzackformigen Rands. Die Seitenwénde 32, 33 des Kanal-
abschnitts 31 haben in Kanalldngsrichtung voneinander di-
stanzierte, vertikal vom oberen Rand nach unten verlaufen-
de Einschnitte. Die beiden an einen Einschnitt angrenzenden
Seitenwandteile sind in der Zeichnung mit 34, 35 bezeichnet.
Der eine Seitenwandteil 34 ist aus der Seitenwandebene nach
aussen gebogen, und zwar so, dass sein Lingsrand 36
(Fig. 7) in einem Abstand vor dem Langsrand 37 des ande-
ren Seitenwandteils 35 liegt und die an den Langsrand 36 an-
grenzende Fliche 38 des Seitenwandsteils 34 parallel zur Sei-
tenwandebene verliuft. Die durch die Langsrander 36, 37
begrenzten Austrittsschlitze sind mit 39 bezeichnet.

Die Fliissigkeit strémt — wie durch den gestrichelten
Pfeil 40 angedeutet — anndhernd horizontal entlang der Sei-
tenwand 32 aus, verteilt sich dadurch in Kanalldngsrichtung
iiber diese und tropft — wie durch die gestrichelten Pfeile 41
angedeutet — an der zwischen der Seitenwand 32 und dem
Kanalboden 42 gebildeten Tropfkante 43 ab. Ein gleichmés-
siges Abtropfen lings der Kante 43 erfolgt allerdings nur,
wenn die Kante genau horizontal gerichtet ist und keine das
Abtropfen an einzelnen (unregelmassig verteilten) Stellen be-
vorzugende Unebenheiten hat. Um ein Abtropfen an regel-
missig verteilten Stellen zu erreichen, konnen die Seitenwéin-
de 32, 33 ebenso wie die Seitenwinde 2, 3 mit einem gezack-
ten Rand versehen werden.

Wenn die Seitenwinde des Kanalabschnitts eine genii-
gende Dicke haben, kénnen die Austrittsdffnungen gemdss
Fig. 8 auch durch schrig durch die Seitenwinde hindurch
verlaufende Schlitze 45 gebildet sein, die entsprechend den
Schlitzen 39 angeordnet sein konnen. Voraussetzung dafiir,
dass die Fliissigkeit annéihernd horizontal entlang den Sei-
tenwénden austritt, ist dabei, dass der Winkel, unter dem die
Winde der Schlitze 45 zur Seitenwandebene verlaufen, klein
ist und vorzugsweise nicht mehr als 45° betrégt.

Die Schlitze 11, 12, 39 und 45 konnen statt vertikal auch
schriig angeordnet sein. Beispielsweise konnen die Abdek-
kungen 9 nach oben verjiingt sein, so dass die Schlitze 11, 12
nach oben konvergieren.

Der Fliissigkeitsverteiler kann auch ein geschlossener
Kanal- oder Rohrverteiler mit im Querschnitt rechteckigen
Kandlen bzw. Rohren sein, die zum Beispiel in der Art eines
Gitters oder Rosts miteinander verbunden sind. Die Kanile
bzw. Rohre kénnen dabei entsprechend dem Abschnitt !
oder 31 ausgebildet und oben durch eine Abdeckung abge-
schlossen sein. Die Fliissigkeit kann in diesem Fall im Ver-
teiler unter Druck, z.B. unter dem hydrostatischen Druck
der Flisssigkeitssdule in einem Zufiihrbehilter stehen.

Dadurch wird die horizontale Ausstromgeschwindigkeit
der Fliissigkeit aus den Austrittsschlitzen 11, 12, 39 und da-
mit auch die Breite der Bereiche 23, 24 erhoht, so dass noch
weniger Austrittsschlitze als bei den offenen Verteilern ge-
miss Fig. 1 und 6 erforderlich sind.

2 Blatt Zeichnungen



663 904
2 Blatt  Blatt 1

Fig. 1

A
Y222 LlL LLlilld
' d




663 904
2 Blatt Blatt2

)] -~
P27
Fig. 8

Fig 5

”’0’0’0’00”"”’.”’.’0’0"’0000'4
R R R IR RXAIKY

QR
RS R OB HUX
s e
RS \:}‘:“'\‘:‘ "0’0’0‘:’0’0’:’:‘6‘0, KRS
000 SRR AX A KRR

00,0200 %Y X

<
O

28

14

19



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

