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Luchtbevochtiger.

De uitvinding betreft een luchtbevochtiger die in een verlaagd plafond geplaatst kan worden, die een
behuizing heeft met tenminste één luchtinlaat opening, en tenminste één luchtuitstroom opening, die
dragende delen heeft om het de luchtbevochtiger door het verlaagde plafond te laten dragen, zodanig dat
de luchtuitstroom opening gesitueerd is beneden het verlaagde plafond, die een vioeistof reservoir heeft
en een vernevelaar om de vioeistof uit het reservoir te verdampen, waarbij verdamper en reservoir
zodanig uitgevoerd worden dat de opgewekte nevel afgegeven wordt aan de luchtstroom, en een
luchtbevochtiger die voorzien is van voorziening die een luchtstroom opwekt, of die kan samenwerken
met een exteme luchtstroom, tussen de tenminste, één luchtinlaat opening en, tenminste, één
luchtuitstroom opening. Een luchtbevochtiger overeenkomstig de uitvinding, gekenmerkt dat het
behuizing bestaat uit een bovendeel en een onderdeel, waarbij, in gemonteerde positie, het onderdeel
bedoeld is om uit te steken beneden het verlaagde plafond, en het onderdel het vioeistof reservoir bevat,
en dat de luchtbevochtiger verder voorzien is van een koppelmechanisme om het boven- en onderdeel te
koppelen, en dat er tenminste één luchtuitstroom opening zijwaarts gericht is waardoor de luchtstroom
overwegend aan de onderzijde langs het plafond uitstroomt.
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De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekening(en).

Octrooicentrum Nederland is het Bureau voor de Industriéle Eigendom, een agentschap van het ministerie van
Economische Zaken
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Korte aanduiding: Luchtbevochtiger.

De uitvinding betreft op een luchtbevochtiger van het type zoals die toegepast worden
in gebouwen en kantoren, meer in het bijzonder een luchtbevochtiger volgens de aanhef van
conclusie 1.

WOQ0/99/01702 betreft een luchtbevochtiger voor plafond montage. De bekende
bevochtiger bestaat uit een behuizing waarin een ventilator is gemonteerd. De ventilator
zuigt, door een luchtinlaat, lucht in het omhulsel en creéert een luchtstroom in de behuizing
van in- naar de uitlaat, en verlaat daar de behuizing weer. De bevochtiger bestaat verder uit
een verdampingselement die in het omhulsel gepositioneerd is. Het verdampingselement
bevochtigd de passerende lucht doordat het toegevoerde water er verdampt en zo bereikt de
bevochtigde lucht de uitstroomopening.

De bekende bevochtiger wordt geheel boven het veriaagde plafond gepositioneerd.
De luchtuitstroom opening van de bevochtiger is zijwaarts en van daar wordt de luchtstroom
naar 1 of meer openingen in het verlaagde plafond gebracht van, bijvoorbeeld, een kantoor.

De bekende bevochtiger heeft verschillende nadelen. Omdat het geheel boven het
verlaagde plafond gesitueerd is, vergen onderhoud en reiniging veel moeite . Bovendien is de
luchtstroom uit een opening in het plafond vaak neerwaarts gericht. Een dergelijke
neerwaarts gerichte luchtstroom wordt door mensen in de ruimte vaak als onprettig ervaren.

Het doel van de huidige uitvinding is om een verbeterde luchtbevochtiger te
realiseren.

Dit wordt gerealiseerd met een luchtbevochtiger volgens claim 1.

De luchtbevochtiger, volgens de uitvinding, bestaat uit een behuizing met een
bovendeel en een onderdeel. Het boven- en onderdeel sluiten op elkaar aan. De behuizing
bevat een luchtinlaat opening waardoor fucht naar binnen gezogen wordt. De behuizing heeft
ook een luchtuitlaat opening. Tijdens gebruik wordt er een luchtstroom opgewekt tussen
luchtinlaat- en uitlaat opening.

In het onderste deel van de behuizing wordt voorzien van een reservoir die het te
vernevelen, of te verdampen, vloeistof bevat. De vernevelde, of verdampte, vioeistof
bevochtigt de lucht in de behuizing, en verlaat als bevochtigde lucht de behuizing door de
luchtuitlaat opening.

De luchtuitlaat opening is zodanig gericht dat de luchtstroom parallel met- en onder
het verlaagde plafond uitstroomt. Hierdoor is de luchtstroom niet direct gericht op personen in

de ruimte waardoor er geen onaangename trek ontstaat.
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Het onderdeel van de bevochtiger steekt onder het verlaagde plafond uit. Omdat het
onderdeel losgekoppeld kan worden van het bovendeel, is onderhoud, reiniging en controle
mogelijk zonder delen van het verlaagde plafond weg te nemen.

Bij een verbeterde uitvoering is de vernevelaar eenvoudig bereikbaar als het
onderdeel van de behuizing is weggenomen omdat de vernevelaar zich onder het apparaat
bevindt. De vernevelaar is vaak een onderdeel dat binnen de levensduur van het apparaat
verslijt en vervangen moet worden. Het is dus een voordeel als dit onderdeel bereikt kan
worden zonder eerst het verlaagde plafond te openen.

Het is bekend dat bij het opwekken van nevel er soms grotere druppels ontstaan die
niet met de luchtstroom meegevoerd kunnen worden. Het gewicht van deze druppels is te
groot om ze zwevend in de lucht te houden. Als dergelijke druppels ontstaan in de bekende
bevochtigers vallen ze op de bodem van het apparaat en vervuilen dit van binnen. In deze
vervuilde apparaten ontstaat stank en kunnen bacterién (zoals de gevaarlijke legionella
bacterie) zich vermeerderen.

Bij een verbeterde uitvoering heeft het onderdeel van de uitvinding een lekbak die
schuin terug voert naar het vloeistof reservoir. Als de opgewekte nevel druppels bevat die niet
met de luchtstroom meegenomen kunnen worden, dan vallen deze druppels in de lekbak.
Omdat de lekbak schuin, naar het vioeistof reservoir, afloopt zal alle neerslag uit de
luchtstroom worden terug geleid naar het vioeistof reservoir.

Hierdoor blijft de lekbak overwegend droog. Er ontstaat geen geur en kunnen
bacterién evenmin groeien omdat er geen water volume achterblijft. Door het lekwater terug
te voeren naar het reservoir kan deze vioeistof opnieuw vernevelt worden en blijft niet achter
om het apparaat te vervuilen.

Bij een verder verbeterde uitvoering maakt de wijze van het verbinden van het boven-
en onderdeel van de uitvinding het mogelijk om het onderdeel te ontkoppelen zonder gebruik
te maken van gereedschap. Aangezien het onderdeel van de uitvinding zich beneden het
verlaagde plafond bevindt kan het zodoende door niet-specialistische personeel ontkoppelt
worden voor reiniging, onderhoud en inspectie en zonder het verlaagde plafond te openen.

Een dergelijke wijze van verbinden kan gerealiseerd worden met een klikverbinding,
een bajonet koppeling, elastiek of magneten.

In een verder verbeterde uitvoering bevat de luchtbevochtigers een vloeistof suppletie
systemen. Deze vloeistof suppletie systemen vullen het vioeistof reservoir als dat nodig is. Zo
mogelijke en bijvoorkeur vullen deze systemen de reservoirs van één of meer bevochtigers.

Bij een verder verbeterde uitvoering bevat de bevochtiger tevens een niveau sensor
voor het detecteren van een laag vloeistof niveau in het apparaat. Deze niveau sensor kan

een laag-vioeistof alarm genereren. Als deze sensor gekoppeld wordt aan het vioeistof



10

15

20

25

30

35

3

suppletie systeem, dan kan tegelijkertijd de vloeistof gesuppleerd worden. Het vioeistof
suppletiesysteem kan al dan niet in combinatie gebruikt worden met een alarm.

In en verder verbeterde uitvoering bevat de luchtbevochtiger ook vioeistof
behandeling. In een waterige vloeistof die stilstaat zullen bacterién zich vermeerderen. Dit
kan tot een gevaarlijke situatie leiden als het pathogene bacterién zijn zoals de legionella
bacterie. Eveneens kan er stank ontstaan. Met vloeistof behandeling kan dit voorkomen
worden. Voorbeelden van dergelijke behandeling is omgekeerde osmose, behandeling met
UV-c stralen of chemische ontsmetting. Bij voorkeur vindt deze behandeling plaats binnen in
de luchtbevochtiger.

Bij een verder verbeterde uitvoering bestaat de vloeistof behandeling plaats met een
UV-c lamp die in het onderste deel van het apparaat gesitueerd wordt. Bijvoorkeur wordt de
UV-c lamp zodanig aangebracht dat deze gedeeltelijk onder- en gedeeltelijk boven het
vioeistof niveau uitsteekt. Op deze manier worden gelijktijdig de vioeistof en de omgeving
daarboven gedesinfecteerd.

De uitvinding wordt meer in detail uitgelegd aan de hand van tekeningen die niet een
uitputtende weergave zijn van de uitvinding.

Die tekening die weergegeven wordt in fig. 1; een dwarsdoorsnede van de uitvoering
van de luchtbevochtiger volgends de uitvinding,

Figuur 2: de uitvoering van figuur 1 waarbij boven- en onderdeel van de behuizing
ontkoppeld zijn,

Figuur 3: een mogelijk alternatief voor de verbindingswijze van boven- en onderdeel

Figuur 4: een dwarsdoorsnede van een tweede uitvoering van de bevochtiger voilgens
de uitvoering.

De figuren 1 en 2 tonen de verbeterde uitvoering, overeenkomstig de uitvinding, van
de luchtbevochtiger.

Figuur 1 toont het verlaagde plafond met de plafond panelen 2 en het metalen
piafondraster die de panelen 2 van het plafond dragen. Dit soort plafonds wordt algemeen
toegepast in bijvoorbeeld kantoren.

De uitvoering die in het de figuren en 1 en 2 getoond wordt, wordt gedragen door het
raster van het verlaagde plafond. In dit voorbeeld functioneren de hoeken 4 van
luchtbevochtiger 1 als drager.

De luchtbevochtiger van de uitvinding heeft een bovendeel 10 en een onderdeel 30.
Het bovendeel 10 en het onderdeel 30 zijn koppelbaar met elkaar door de koppeling 20.

In het voorbeeld van figuur 1 en 2 bestaat de koppeling 20 uit meervoudige verende
elementen 21die gedragen worden door het bovendeel 10. De verende elementen 21 zijn
voorzien van een steel 22. Het bovendeel van dit steel 22 is aan het uiteinde voorzien van
een deel met een grotere doorsnede 24 dan de steel. Het deel met een grotere doorsnede 24
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wordt door het bovendeel 10 gedragen. De verende elementen 21 hebben een kop 23 die
een de onderzijden van de steel 22 zit. De kop 23 heeft een grotere doorsnede van de steel
22.

Elk van de verende elementen 21 valt in een opening 25 in het onderdeel 30. Opening
25 is aangepast om tenminste een deel van steel 22 door te laten. Opening 25 is kieine dan
kop 23. Hierdoor belet de kop 23 dat de onderdeel 30 van het bovendeel 10 afvalt.

In plaats van verende elementen 21 kunnen er kantelbare stelen 26 toegepast worden
van betrekkelijk stevig materiaal zoals metaal of een stevig kunststof. Dergelijke stelen 26 zijn
voorzien van een kop 27. Dit wordt in figuur 3 getoond.

In alternatieve uitvoeringen, dit niet zijn weergegeven, kan de koppeling bestaan uit
magneten, klik koppelingen of bajonet sluitingen. Verschillende koppel mechanismen ,van de
uitvinding, kunnen gelijktijdig in één uitvoering voorkomen.

In de uitvoering van figuur 1 bevat de luchtbevochtiger ook een ventilator 11. De
ventilator 11 zuigt lucht uit de onderliggende ruimte in de behuizing van de luchtbevochtiger
1. In een alternatieve uitvoering kan er lucht boven het verlaagde plafond worden
aangezogen. Teneinde de lucht in de in bevochtiger 1 te laten stromen is deze voorzien van
een of meer luchtinlaatopeningen 12. In het voorbeeld van figuur 1 zijn de luchtinlaat
openingen 12 voorzien in het bovendeel 10, maar gesitueerd onder het verlaagde plafond.
Het zal voor de deskundige duidelijk zijn dat de luchtinlaatopeningen 12 op elke geschikte
plaats aangebracht kunnen worden.

In plaats van een eigen ventilator 11, kan de luchtbevochtiger 66k aangesloten
worden op ventilatie systeem 40 van de het gebouw waarin de luchtbevochtiger moet worden
geplaatst (zie figuur 4). In dat geval is één luchtinlaat opening 41 voorzien, in plaats van de
luchtinlaatopeningen 12 van de behuizing.

De luchtbevochtiger tevens is voorzien van lucht uitstroom openingen 17. In de
uitvoering van figuur 1 veroorzaakt de ventilator 11 een luchtstroom 18 van luchtinlaat
opening 12 naar de luchtuitstroom openingen 17. in de uitvoering van figuur 4 genereert het
ventilatie systeem 40 luchtstroom 18.

Bij de luchtbevochtiger van de uitvinding zijn De luchtuitstroom openingen zodanig
gesitueerd dat de luchtstroom 18, die luchtuitstroom opening 17 verlaat, langs het plafond
gestuurd wordt (de pijlen 18* in figuur 1). Op deze manier ontstaat er geen onprettige trek in
de ruimte door de bevochtigde lucht.

Het wordt benadrukt dat bij het positioneren van de luchtuitstroom openingen 17
rekening gehouden wordt met de plaats van de luchtbevochtiger in de ruimte, waarbij er,
bijvoorbeeld, geen luchtuitstroom openingen 17 aangebracht worden in dat deel van de
behuizing dat zich dicht bij een muur of raam bevindt. Op deze manier wordt een onprettige
koudeval van de bevochtigde lucht langs de muur voorkomen.
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Het wordt benadrukt dat de luchtbevochtiger verder luchtstroom geleidingen kan
krijgen (zoals leidschoepen) om de luchtstroom 18 langs de gunstigste weg te geleiden.

De luchtbevochtiger bevat voorts een reservoir 14 die de vloeistof 15 bevat. Vioeistof
15 is de vloeistof die verstoven wordt om de lucht te bevochtigen. Vioeistof 15 is meestal
water.

Het reservoir 15 is ontworpen om de minimum hoeveelheid vioeistof 15 te bevatten.
Hierdoor is de groei van bacterién in stilstaand water minimaal. Zo mogelijk is de inhoud van
reservoir 0,5 liter vioeistof 15, of minder.

Bij de bevochtiger volgens de uitvinding is reservoir 14 gesitueerd in de het onderdeel
30. Dit is een voordeel want hierdoor kunnen reiniging, controle en onderhoud op eenvoudige
wijze plaatsvinden. Onderdeel 30 steekt onder het verlaagde plafond en is daardoor
gemakkelijk toegankelijk. De toegankelijkheid is verder zelfs verbeterd omdat er geen
gereedschap nodig is om het onderdeel 30 van bovendeel 10 te ontkoppelen. Door de
toegankelijkheid van onderdeel 30 is er geen gespecialiseerd personeel nodig om het
onderdeel 30 te verwijderen om reservoir 14 schoon te maken.

De luchtbevochtiger bestaat verder uit vernevelaar 16. deze vernevelaar 16 dient om
vioeistof 15 uit reservoir 14 te vernevelen. Verneveling betekent dat vioeistof 15 wordt
omgezet in damp, bijvoorbeeld door verdamping of door het produceren van nevel of door
verstuiven.

De damp die uit vloeistof 15 ontstaat, komt vrij in reservoir 14 en komt in de
luchtstroom 18. De luchtstroom 18 voert de damp door de behuizing naar luchtuitstroom
opening 17. Op deze manier ontstaat bevochtigde lucht.

In een mogelijke uitvoering bestaat vernevelaar 16 uit een ultrasone vernevelaar.
Dergelijke vernevelaars moeten in vioeistof ondergedompeld worden om goed te werken. Bij
voorkeur past deze ultrasone vernevelaar nauw in reservoir 14 zodat het reservoir 14 tijdens
bedrijf de minimale hoeveelheid vloeistof 15 bevat.

In de getoonde uitvoering is de vernevelaar 16 gesitueerd beneden het verlaagde
plafond. Op deze manier is de vernevelaar 16 gemakkelijk bereikbaar voor vervanging,
onderhoud reiniging of controle als onderdeel 30 is verwijderd.

In de weergegeven, mogelijke, uitvoering van de bevochtiger bevat de
luchtbevochtiger ook een vioeistof verzamel viak 31. Dit vlak 31 is in het onderdeel 30
gesitueerd en loopt af naar reservoir 14.Als enig gevormde vioeistof druppel te groot is om
de luchtstroom 18 te blijven zweven, dan zullen deze druppels neerslaan op het vloeistof
verzamelviak 31. De hoek van het viak 31 met de horizon is dusdanig dat de druppel
terugstromen naar reservoir 14.

Bij de verbeterde uitvoering van de luchtbevochtiger is deze voorzien van een

vloeistof suppletie voorziening die niet getoond wordt. Dit kan bijvoorbeeld zijn een slangen
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netwerk dat water van de voeding naar het reservoir van een of meer (bijvoorbeeld 6)
bevochtigers leidt.

Bij voorkeur bevat de bevochtiger een niveau sensor 32 waarmee het vioeistof niveau
van vloeistof 15 in reservoir 14 bepaald wordt. De niveau sensor is bijvoorkeur aangesloten
op een regel systeem dat een alarm geeft als het niveau van de vloeistof 15 in reservoir 14 te
laag is en dat enig vioeistof suppletie systeem activeert die reservoir 14 weer opvuit.

De luchtbevochtiger wordt bijvoorkeur voorzien van een luchtfilter 19. Hiermee wordt
de interne vervuiling van de bevochtiger vanaf het filter verminderd.

Bij de verbeterde uitvoering van de luchtbevochtiger bevat deze een vloeistof
behandeling die bijvoorkeur in het apparaat gepositioneerd wordt, in of bij het vloeistof
reservoir 12. Omgekeerde osmose bestraling met UV-¢ stralen en of desinfectie zijn
voorbeelden van geschikte vioeistof behandelingen.

In de verbeterde uitvoering wordt een UV-c lamp 50 voorzien in de nabijheid van
reservoir 14, en wel op zodanige wijze dat de UV-c lamp 50 zowel de vioeistof 15 doorstraalt
als de lucht in de directe omgeving van het vioeistof opperviak. Dit kan bereikt worden door
de vioeistof UV-c lamp 50 zo te positioneren als getoond in figuur 1. De vloeistof
behandelingsvoorziening maakt doorstraling van de vloeistof 15 en het erboven gelegen
reservoir gelijktijdig mogelijk.

Geurstoffen kunnen toegevoegd warden aan de vioeistof 15 in reservoir 14, 6f voor 6f

nadat vloeistof 15 in reservoir 14 is gedaan.
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CONCLUSIES

1. Luchtbevochtiger voor plaatsing in een verlaagd plafond, welke luchtbevochtiger
bevat:
- een behuizing die ten minste een luchtinlaatopening en een luchtuitstroomopening heett,
- een ondersteuning voor het ondersteunen van de luchtbevochtiger op het verlaagde
plafond, zodanig dat de luchtuitstroomopening beneden het verlaagde plafond uitsteekt,
- een vloeistofreservoir,
- een vernevelaar of verdamper voor het vernevelen respectievelijk verdampen van de
vloeistof uit het reservoir, en waarbij het reservoir zodanig uitgevoerd is dat tijdens gebruik de
nevel of damp aan de luchtstroom wordt afgegeven,

waarbij de luchtbevochtiger ofwel middelen bevat voor het verschaffen van een
luchtstroom in de behuizing tussen de ten minste ene luchtinlaatopening en de ten minste
ene luchtuitstroomopening, ofwel met dergelijke middelen te verbinden is,

met het kenmerk, dat
- de behuizing een bovendeel en een onderdeel omvat, waarbij het onderdeel ingericht is om
beneden het verlaagde plafond uit te steken als de bevochtiger in het verlaagde plafond
geplaatst is, waarbij het vioeistofreservoir zich in het onderdeel bevindt, en waarbij er een
koppelvoorziening is voor het met elkaar koppelen van het onderdeel en het bovendeel van
de bevochtiger, en waarbij de ten minste ene luchtuitstroomopening zijwaarts gericht is,
zodanig dat de luchtstroom de luchtuitstroomopening in hoofdzaak langs de onderkant van

het verlaagde plafond verlaat.

2. Een luchtbevochtiger volgens conclusie 1, waarin het onderdeel een
vioeistofopvangvlak heeft dat afloopt in de richting van het reservoir.

3. Een luchtbevochtiger volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij de
luchtbevochtiger is ingericht om in het raster van een verlaagd plafond te worden gevat,

waarbij de ondersteuning is aangepast om de iuchtbevochtiger door het plafondraster te laten

dragen.

4. Luchtbevochtiger volgens een van de voorgaande conclusies, waarin de
koppelvoorziening toestaat dat het koppelen en ontkoppelen van het boven- en onderdeel

van de bevochtiger zonder hulp van gereedschap plaatsvindt.

5. Luchtbevochtiger volgens conclusie 4, waarbij de koppelvoorziening een

klikmechanisme is.
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6. Luchtbevochtiger volgens conclusie 4, waarbij de koppelvoorziening
koppelmechanisme een of meer stangen omvat, waarbij elk van de stangen een kop heeft
met een dwarsdoorsnede die groter is dan de dwarsdoorsnede van de bijpbehorende stang,
waarbij elk van de stangen scharnierbaar bevestigd is aan het bovendeel, waarbij de
koppelvoorziening verder een of meer sleuven in het onderdeel omvat, waarbij elk van de
sleuven ingericht is om samen te werken met een scharnierbare stang, waarbij een sleuf een
breedte heeft die groter is dan-de dwarsdoorsnede van de stang, maar kleiner dan de

dwarsdoorsnede van de kop van die stang.

7. Luchtbevochtiger volgens conclusie 4, waarbij de koppelvoorziening een

bajonetkoppeling omvat.

8. Luchtbevochtiger volgens conclusie 4, waarbij de koppelvoorziening een of meer

verende elementen omvat.

9. Luchtbevochtiger volgens conclusie 4, waarbij de koppelvoorziening magnetische

vasthoudmiddelen omvat.

10. Luchtbevochtiger, volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij de
luchtbevochtiger verder voorzien is van een vloeistofsuppletiesysteem om het reservoir te

vullen.

1. Luchtbevochtiger, volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij het bovendeel
van de luchtbevochtiger boven het verlaagde plafond aangebracht is.

12. Luchtbevochtiger, volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij de

luchtbevochtiger verder voorzien is van een stoffilter.

13. Luchtbevochtiger, volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij de
luchtbevochtiger verder voorzien is van leidmiddelen om de luchtstroom door de
luchtbevochtiger te geleiden.

14. Luchtbevochtiger, volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij de

luchtbevochtiger een vioeistofbehandelvoorziening heett.
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15. Luchtbevochtiger volgens conclusie 14, waarbij de vioeistofbehandelvoorziening in de

behuizing aangebracht is.

16. Luchtbevochtiger volgens conclusie 14 of 15, waarbij de vioeistofbehandelvoorziening

middelen voor omgekeerde osmose omvat.

17. Luchtbevochtiger volgens conclusie 14, 15 of 16, waarbij de
vioeistofbehandelvoorziening het bestralen met UV-c stralen omvat.

18. Luchtbevochtiger volgens conclusie 17, waarbij de vioeistofbehandelvoorziening
zodanig aangebracht is dat de vioeistofbehandelvoorziening geschikt is voor het gelijktijdig

bestralen van de vloeistof en de lucht boven het vlioeistofopperviak.

19. Luchtbevochtiger volgens een van de conclusies 14-18, waarbij de
vloeistofbehandelvoorziening middelen voor desinfectie omvat.

20. Luchtbevochtiger volgens een van de voorgaande conclusies, waarbij de
luchtbevochtiger verder een niveausensor heeft voor het detecteren van een laag-

vioeistofniveau in het vloeistofreservoir.

1034026
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