
(57)【要約】

【課題】外部端子と取出し電極との接合強度を向上させ

た磁電変換素子を提供する。

【解決手段】磁電変換素子の取出し電極において、取出

し電極が形成される部分の半導体薄膜にスリット部分を

設けることや、取出し電極が形成される部分に分離され

たランド状の半導体薄膜を形成することによって、取出

し電極に凹凸部分を設けることができ、これにより、外

部端子から取出し電極に加わる応力を取出し電極の凹凸

部に分散することができる。このため、従来の取出し電

極が平坦な形状のときの外部端子と取出し電極との接合

強度に比較して、取出し電極と外部端子との接合強度を

向上させることができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
基 板 上 に 形 成 さ れ た 半 導 体 薄 膜 と 、 前 記 半 導 体 薄 膜 上 に 形 成 さ れ た 短 絡 電 極 と 、 外 部 端 子
と 接 合 す る 取 出 し 電 極 と を 備 え た 磁 電 変 換 素 子 に お い て 、
前 記 取 出 し 電 極 の 少 な く と も 一 部 分 が 前 記 半 導 体 薄 膜 の 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 取 出 し 電 極 が
形 成 さ れ た 部 分 の 半 導 体 薄 膜 に 、 半 導 体 薄 膜 の な い ス リ ッ ト 部 分 を 一 つ ま た は 複 数 形 成 し
た こ と を 特 徴 と す る 磁 電 変 換 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
基 板 上 に 形 成 さ れ た 半 導 体 薄 膜 と 、 前 記 半 導 体 薄 膜 上 に 形 成 さ れ た 短 絡 電 極 と 、 外 部 端 子
と 接 合 す る 取 出 し 電 極 と を 備 え た 磁 電 変 換 素 子 に お い て 、
前 記 取 出 し 電 極 の 少 な く と も 一 部 分 が 前 記 半 導 体 薄 膜 の 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 取 出 し 電 極 が
形 成 さ れ た 部 分 に 、 前 記 半 導 体 薄 膜 と 分 離 さ れ た ラ ン ド 状 の 半 導 体 薄 膜 を 一 つ ま た は 複 数
形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 磁 電 変 換 素 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 回 転 又 は 変 位 等 の 検 出 に 用 い ら れ 、 半 導 体 基 板 や 絶 縁 体 基 板 な ど の 基 板 上 に 半
導 体 薄 膜 を 形 成 し た 磁 電 変 換 素 子 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
一 般 に 、 物 体 の 回 転 の 検 出 方 式 と し て は 、 光 学 式 、 磁 気 方 式 等 種 々 の 方 式 が あ る が 、 こ れ
ら の 方 式 の 中 で 、 汚 れ 、 塵 埃 な ど の 付 着 し や す い 環 境 に お け る 用 途 に は 、 こ れ ら の 雰 囲 気
の 影 響 を 受 け に く い 磁 気 方 式 が 最 も 有 利 で あ る 。 こ の 磁 気 方 式 に お い て 、 近 年 、 電 子 移 動
度 の 大 き い Ｉ Ｉ Ｉ － Ｖ 族 半 導 体 か ら な る 半 導 体 薄 膜 を 用 い る こ と で 、 検 出 出 力 を 大 き く し
た 磁 電 変 換 素 子 が 実 用 化 さ れ て い る 。 こ の 磁 電 変 換 素 子 の 例 を 図 ３ に 示 す 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ３ に 示 す 磁 電 変 換 素 子 ３ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 シ リ コ ン や セ ラ ミ ッ ク な ど で 形 成 さ
れ た 基 板 ３ １ の 上 に 真 空 蒸 着 法 な ど を 用 い て 、 電 子 移 動 度 の 大 き い Ｉ ｎ Ｓ ｂ の 半 導 体 薄 膜
３ ２ が ミ ア ン ダ ラ イ ン 状 に 形 成 さ れ 、 そ の 上 に 蒸 着 や ス パ ッ タ リ ン グ 法 な ど を 用 い て Ｎ ｉ
Ｃ ｒ ／ Ａ ｕ な ど で 構 成 さ れ た 多 層 構 造 の 短 絡 電 極 ３ ３ が 複 数 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 磁 電
変 換 素 子 ３ ０ に は 、 外 部 と の 電 気 的 接 続 を 行 な う た め に 取 出 し 電 極 ３ ４ が 形 成 さ れ 、 取 出
し 電 極 ３ ４ に 外 部 端 子 を 接 続 す る こ と に よ っ て 、 外 部 と の 電 気 的 接 続 が 行 な わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ こ で 、 取 出 し 電 極 ３ ４ は 、 ミ ア ン ダ ラ イ ン 状 に 形 成 さ れ た 半 導 体 薄 膜 ３ ２ の 両 端 の 取 出
し 部 分 ３ ５ の 上 に 、 短 絡 電 極 ３ ３ と 同 じ 電 極 材 料 で 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 取 出 し 電 極 ３
４ と 外 部 端 子 と の 接 続 は 、 外 部 端 子 に Ｓ ｎ メ ッ キ や 半 田 メ ッ キ を 施 し て 、 外 部 端 子 を 取 出
し 電 極 ３ ４ に 熱 融 着 さ せ る こ と に よ り 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 Ｓ ｎ メ ッ キ を 施 し た 外 部 端 子 を 取 出 し 電 極 ３ ４ に 熱 融 着 さ せ る 場 合 に は 、
外 部 端 子 の 表 面 の Ｓ ｎ と 取 出 し 電 極 ３ ４ の 表 面 の Ａ ｕ と を 熱 融 着 さ せ る た め に 熱 融 着 温 度
を ５ ０ ０ ℃ 以 上 に す る 必 要 が あ っ た 。 こ の 温 度 で 熱 融 着 を 行 な う と 、 取 出 し 電 極 ３ ４ の 下
層 に 形 成 さ れ て い る 半 導 体 薄 膜 ３ ２ の 取 出 し 部 分 ３ ５ が ５ ０ ０ ℃ に な る た め 、 取 出 し 部 分
３ ５ と 基 板 ３ １ と の 接 合 強 度 が 劣 化 し 、 外 部 端 子 と 磁 電 変 換 素 子 ３ ０ と の 接 合 強 度 が 十 分
に 取 れ な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の た め 、 取 出 し 部 分 ３ ５ と 基 板 ３ １ と の 接 合 強 度 の 劣 化 を 防 ぐ 方 法 と し て 、 取 出 し 電 極
３ ４ の 表 面 の Ａ ｕ と 熱 融 着 で き る 温 度 が 低 い 半 田 を 用 い て 外 部 端 子 に メ ッ キ を 施 し 、 外 部
端 子 と 取 出 し 電 極 ３ ４ と を 熱 融 着 す る 方 法 が 行 な わ れ て い る 。 す な わ ち 、 取 出 し 部 分 ３ ５
と 基 板 ３ １ と の 接 合 強 度 の 劣 化 が 発 生 し な い ４ ０ ０ ℃ 以 下 の 低 融 着 温 度 で 、 外 部 端 子 の 表
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面 の 半 田 と 取 出 し 電 極 ３ ４ の 表 面 の Ａ ｕ と を 熱 融 着 さ せ る こ と に よ っ て 、 取 出 し 部 分 ３ ５
と 基 板 ３ １ と の 接 合 強 度 の 劣 化 を 防 い で い る 。 し か し 、 低 融 着 温 度 で 熱 融 着 さ せ た 接 合 部
分 の 接 合 強 度 は 弱 い た め 、 外 部 端 子 と 取 出 し 電 極 ３ ４ と の 実 質 的 な 接 合 強 度 と し て は 、 過
酷 な 条 件 で 使 用 す る こ と が で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 磁 電 変 換 素 子 は 、 上 述 の 問 題 を 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 こ れ ら の 問 題 を 解 決
し 、 外 部 端 子 と 取 出 し 電 極 と の 接 合 強 度 を 向 上 さ せ た 磁 電 変 換 素 子 を 提 供 す る こ と を 目 的
と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め 本 発 明 の 磁 電 変 換 素 子 は 、 基 板 上 に 形 成 さ れ た 半 導 体 薄 膜 と 、 前
記 半 導 体 薄 膜 上 に 形 成 さ れ た 短 絡 電 極 と 、 外 部 端 子 と 接 合 す る 取 出 し 電 極 と を 備 え た 磁 電
変 換 素 子 に お い て 、 前 記 取 出 し 電 極 の 少 な く と も 一 部 分 が 前 記 半 導 体 薄 膜 の 上 に 形 成 さ れ
、 前 記 取 出 し 電 極 が 形 成 さ れ た 部 分 の 半 導 体 薄 膜 に 、 半 導 体 薄 膜 の な い ス リ ッ ト 部 分 を 一
つ ま た は 複 数 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 基 板 上 に 形 成 さ れ た 半 導 体 薄 膜 と 、 前 記 半 導 体 薄 膜 上 に 形 成 さ れ た 短 絡 電 極 と 、 外
部 端 子 と 接 合 す る 取 出 し 電 極 と を 備 え た 磁 電 変 換 素 子 に お い て 、 前 記 取 出 し 電 極 の 少 な く
と も 一 部 分 が 前 記 半 導 体 薄 膜 の 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 取 出 し 電 極 が 形 成 さ れ た 部 分 に 、 前 記
半 導 体 薄 膜 と 分 離 さ れ た ラ ン ド 状 の 半 導 体 薄 膜 を 一 つ ま た は 複 数 形 成 し た こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ れ に よ り 、 取 出 し 電 極 と 外 部 端 子 と の 接 合 強 度 を 大 幅 に 向 上 さ せ る こ と が で き る の で 、
過 酷 な 条 件 に お い て も 使 用 可 能 な 磁 電 変 換 素 子 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
［ 第 １ 実 施 例 、 図 １ ］
以 下 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 で あ る 磁 電 変 換 素 子 を 、 図 １ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 １ に 示 す 磁 電 変 換 素 子 １ ０ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 シ リ コ ン や セ ラ ミ ッ ク な ど で 形 成 さ
れ た 基 板 １ １ の 上 に 真 空 蒸 着 法 な ど を 用 い て 、 電 子 移 動 度 の 大 き い Ｉ ｎ Ｓ ｂ の 半 導 体 薄 膜
１ ２ が ミ ア ン ダ ラ イ ン 状 に 形 成 さ れ 、 そ の 上 に 蒸 着 や ス パ ッ タ リ ン グ 法 な ど を 用 い て Ｎ ｉ
Ｃ ｒ ／ Ａ ｕ や Ｃ ｒ ／ Ｎ ｉ ／ Ａ ｕ な ど で 構 成 さ れ た 多 層 構 造 の 短 絡 電 極 １ ３ が 複 数 形 成 さ れ
て い る 。 ま た 、 磁 電 変 換 素 子 １ ０ に は 、 外 部 と の 電 気 的 接 続 を 行 な う た め に 取 出 し 電 極 １
４ が 形 成 さ れ 、 取 出 し 電 極 １ ４ に 外 部 端 子 を 接 続 す る こ と に よ っ て 、 外 部 と の 電 気 的 接 続
が 行 な わ れ て い る 。 こ の 取 出 し 電 極 １ ４ は 、 短 絡 電 極 １ ３ と 同 じ 電 極 材 料 で 形 成 さ れ て い
る 。 ま た 、 取 出 し 電 極 １ ４ と 外 部 端 子 と の 接 続 は 、 外 部 端 子 に Ｓ ｎ メ ッ キ を 施 し て 、 外 部
端 子 を 取 出 し 電 極 １ ４ に 熱 融 着 さ せ る こ と に よ り 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ こ で 、 ミ ア ン ダ ラ イ ン 状 に 形 成 さ れ た 半 導 体 薄 膜 １ ２ の 両 端 の 取 出 し 電 極 １ ４ が 形 成 さ
れ る 部 分 に は 、 半 導 体 薄 膜 １ ２ の あ る 部 分 １ ５ と 半 導 体 薄 膜 １ ２ の な い ス リ ッ ト 部 分 １ ６
が 設 け ら れ て い る 。 ス リ ッ ト 部 分 １ ６ に は 半 導 体 薄 膜 １ ２ が な い た め 、 取 出 し 電 極 １ ４ の
形 状 は 、 半 導 体 薄 膜 １ ２ の あ る 部 分 の 上 に 形 成 さ れ た 取 出 し 電 極 １ ４ の 部 分 が 取 出 し 電 極
凸 部 １ ７ と な り 、 半 導 体 薄 膜 １ ２ の な い ス リ ッ ト 部 分 １ ６ の 上 に 形 成 さ れ た 取 出 し 電 極 １
４ の 部 分 が 取 出 し 電 極 凹 部 １ ８ と な っ て い る 。 こ の た め 、 取 出 し 電 極 １ ４ に 熱 融 着 さ れ た
外 部 端 子 か ら 取 出 し 電 極 １ ４ に 応 力 が 加 わ っ た 場 合 に は 、 応 力 が 立 体 的 形 状 の 取 出 し 電 極
凸 部 １ ７ と 取 出 し 電 極 凹 部 １ ８ と に 分 散 さ れ る た め 、 取 出 し 電 極 １ ４ に 単 位 面 積 あ た り に
加 わ る 実 質 的 な 応 力 を 減 少 さ せ る こ と が で き る た め 、 外 部 端 子 と 取 出 し 電 極 １ ４ と の 接 合
強 度 を 実 質 的 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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ま た 、 取 出 し 電 極 凹 部 １ ８ は 基 板 １ １ と 直 接 接 合 さ れ て い る の で 、 取 出 し 電 極 １ ４ の 表 面
の Ａ ｕ と 外 部 端 子 の 表 面 の Ｓ ｎ と が ５ ０ ０ ℃ の 温 度 で 熱 融 着 さ れ て も 、 取 出 し 電 極 凹 部 １
８ と 基 板 １ １ と が 接 合 し て い る 接 合 部 分 は 、 Ｎ ｉ Ｃ ｒ ま た は Ｃ ｒ と 基 板 １ １ と の 接 合 部 分
の た め 、 ５ ０ ０ ℃ に な っ て も 接 合 部 分 の 接 合 強 度 が 劣 化 す る こ と が な い 。 こ れ に よ り 、 取
出 し 電 極 １ ４ と 基 板 １ １ と の 接 合 強 度 が 向 上 す る た め 、 外 部 端 子 と 取 出 し 電 極 １ ４ と の 接
合 強 度 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
な お 、 ス リ ッ ト 部 分 １ ６ の 形 状 は 、 ど の よ う な 形 状 で も 良 く 、 例 え ば 、 縦 向 き の ス リ ッ ト
部 分 や 斜 め 向 き の ス リ ッ ト 部 分 、 横 向 き ス リ ッ ト 部 分 と 縦 向 き す ス リ ッ ト 部 分 を 組 み 合 わ
せ た も の や 半 導 体 薄 膜 に 囲 ま れ る よ う に 形 成 さ れ た ス リ ッ ト 部 分 な ど 様 々 な 形 状 で 形 成 し
て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
［ 第 ２ 実 施 例 、 図 ２ ］
以 下 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 で あ る 磁 電 変 換 素 子 を 、 図 ２ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ２ に 示 す 磁 電 変 換 素 子 ２ ０ は 図 １ に 示 す 磁 電 変 換 素 子 １ ０ と ほ と ん ど 同 じ で あ り 、 異 な
る 点 は 、 ミ ア ン ダ ラ イ ン 状 に 形 成 さ れ た 半 導 体 薄 膜 １ ２ の 両 端 の 取 出 し 部 分 に 半 導 体 薄 膜
１ ２ と 分 離 し た ラ ン ド 状 の 半 導 体 薄 膜 ２ ５ を 設 け た 点 に あ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 ミ ア ン
ダ ラ イ ン 状 に 形 成 さ れ た 半 導 体 薄 膜 １ ２ の 両 端 の 取 出 し 電 極 ２ ４ が 形 成 さ れ る 部 分 に ラ ン
ド 状 の 半 導 体 薄 膜 ２ ５ を ８ 個 ず つ 設 け 、 こ の 上 に 取 出 し 電 極 ２ ４ を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の 取 出 し 電 極 ２ ４ の 形 状 は 、 ラ ン ド 状 の 半 導 体 薄 膜 ２ ５ の 上 に 形 成 さ れ た 部 分 が 取 出 し
電 極 凸 部 ２ ６ と な り 、 ラ ン ド 状 の 半 導 体 薄 膜 ２ ４ が な い と こ ろ に 形 成 さ れ た 部 分 が 取 出 し
電 極 凹 部 ２ ７ と な っ て い る 。 こ の よ う に 、 ラ ン ド 状 の 半 導 体 薄 膜 を 多 数 設 け る こ と に よ り
、 取 出 し 電 極 ２ ４ の 凹 凸 の 箇 所 が 増 え る た め 、 外 部 端 子 か ら 取 出 し 電 極 ２ ４ に 加 わ る 応 力
が 第 １ 実 施 例 よ り さ ら に 分 散 さ れ る こ と が で き る の で 、 外 部 端 子 と 取 出 し 電 極 ２ ４ の 接 合
強 度 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 ラ ン ド 状 の 半 導 体 薄 膜 ２ ５ の 形 状 は 、 第 ２ 実 施 例 に 示 し た 矩 形 形 状 の も の 以 外 に 、
円 形 、 楕 円 形 、 三 角 形 な ど の 形 状 で も 良 く 、 さ ら に 、 ラ ン ド 状 の 半 導 体 薄 ２ ５ の 形 状 は 、
内 側 に 半 導 体 薄 膜 の な い ド ー ナ ツ 型 や ＃ 型 な ど の 形 状 で も 良 い 。 こ の よ う に 、 ラ ン ド 状 の
半 導 体 薄 膜 ２ ５ の 形 状 は 、 取 出 し 電 極 ２ ４ に 取 出 し 電 極 凸 部 ２ ６ と 取 出 し 電 極 凹 部 ２ ７ を
形 成 で き る 形 状 で あ れ ば 、 ど の よ う な 形 状 で も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
な お 、 本 実 施 例 に お い て は 、 ス リ ッ ト 部 分 お よ び ラ ン ド 状 の 半 導 体 薄 膜 を 複 数 用 い た 場 合
を 示 し た が 、 ス リ ッ ト お よ び ラ ン ド 状 の 半 導 体 薄 膜 を 一 つ し か 用 い て い な い 場 合 で も 、 取
出 し 電 極 に 凹 凸 部 を 形 成 す る こ と が で き る た め 、 取 出 し 電 極 と 外 部 端 子 と の 接 合 強 度 を 向
上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 本 実 施 例 に お い て は 、 接 合 強 度 の 強 い Ａ ｕ と Ｓ ｎ の 熱 融 着 接 合 の 場 合 に つ い て 説 明
し た が 、 接 合 強 度 の 弱 い Ａ ｕ と 半 田 の 低 温 度 熱 融 着 接 合 の 場 合 に 用 い て も 、 外 部 端 子 か ら
取 出 し 電 極 に 加 わ る 応 力 を 取 出 し 電 極 に 形 成 さ れ た 凹 凸 部 に 分 散 す る こ と が で き る た め 、
従 来 の 取 出 し 電 極 が 平 坦 な 形 状 の と き の 外 部 端 子 と 取 出 し 電 極 と の 接 合 強 度 に 比 較 し て 、
取 出 し 電 極 と 外 部 端 子 と の 接 合 強 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 磁 電 変 換 素 子 の 取 出 し 電 極 に お い て 、 取 出 し 電 極 が 形 成 さ
れ る 部 分 の 半 導 体 薄 膜 に ス リ ッ ト 部 分 を 設 け る こ と や 、 取 出 し 電 極 が 形 成 さ れ る 部 分 に 分
離 さ れ た ラ ン ド 状 の 半 導 体 薄 膜 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 取 出 し 電 極 に 凹 凸 部 分 を 設 け る
こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 外 部 端 子 か ら 取 出 し 電 極 に 加 わ る 応 力 を 取 出 し 電 極 の 凹 凸 部 に
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分 散 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 従 来 の 取 出 し 電 極 が 平 坦 な 形 状 の と き の 外 部 端 子 と 取
出 し 電 極 と の 接 合 強 度 に 比 較 し て 、 取 出 し 電 極 と 外 部 端 子 と の 接 合 強 度 を 向 上 さ せ る こ と
が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に 示 す 磁 電 変 換 素 子 の 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に 示 す 磁 電 変 換 素 子 の 斜 視 図 。
【 図 ３ 】 従 来 の 磁 電 変 換 素 子 の 斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ ， ２ ０ ， ３ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 － － － － － 　 磁 電 変 換 素 子
１ １ ， ３ １ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 － － － － － 　 基 板
１ ２ ， ３ ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 － － － － － 　 半 導 体 薄 膜
１ ３ ， ３ ３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 － － － － － 　 短 絡 電 極
１ ４ ， ２ ４ ， ３ ４ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 － － － － － 　 取 出 し 電 極
１ ６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 － － － － － 　 ス リ ッ ト 部 分
１ ７ ， ２ ６ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 － － － － － 　 取 出 し 電 極 凸 部
１ ８ ， ２ ７ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 － － － － － 　 取 出 し 電 極 凹 部
２ ５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 － － － － － 　 ラ ン ド 状 の 半 導 体 薄 膜
３ ５ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 － － － － － 　 取 出 し 部 分
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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