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Laite nesteessd kulkevien painepulssien vaimentamiseksi,
erityisesti jatkuvatoimisiin paperirainaa tuottaviin konei-
siin, johon laitteeseen (1) kuuluu putkimainen elin, jossa
on joustavasta aineesta valmistettu sisempi kappale (2) ja
jaykdstd aineesta valmistettu ulompi kappale (3), joiden
kappaleiden v&dliin on jarjestetty rengasmainen tasauskam-
mio (36), joka siséitéé painevadliainetta, jonka painetta
vcidaan muutella automsattisesti kuljetettavassa nesteess3
esiintyvien painetason vaihteluiden mukaan, jolloin jous-
tavaa ainetta olevaan sisempddn kappaleeseen (2) syntyy
muodonmuutoksia. Joustava sisempi kappale (2) voi muodos-
taa rakenteen, jossa on useita kerroksia. Vaimennuslaite
{1) on sovitettu osaksi sydttéputkistoa, joka kuljettaa

vesilietteen perdlaatikkoon.

En anordning f&r dimpning av tryckpulser genom fluider, i synnerhet

for kontinuerligt verkande maskiner for tillverkning av pappersbanor,

" vilken anordning innefattar ett rérformigt element med en inre kropp
av elastiskt material och en yttre kropp av styvt material mellan
vilka kroppar en ringforwig kompensationskammare ir anordnad, som
innehiller en fluid under tryck vars tryck kan varieras automatiskt i
enlighet med variationer, som férekommer hos trycknivin hos fluiden,
som transporteras, varvid den inre kroppen, som bestir av elastiskt
material, deformeras. Den inre elastiska kroppen kan besti av en
struktur med ett flertal skikt. Insittningen av dimpningsanordningen
foretas i linje med matarledningen, som f5r suspensionen i vatten till

intagsbeh3llaren.
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LAITE NESTEESSA KULKEVIEN PAINEPULSSIEN VAIMENTAMISEKSI,
ERITYISESTI JATKUVATOIMISIIN PAPERIRAINAA TUOTTAVIIN
KONEISIIN

ANORDNING FOR DAMPNING AV TRYCKPULSER I FLUIDER, I
SYNNERHET FOR KONTINUERLIGA MASKINER FOR TILLVERKNING

AV PAPPERSBANOR

Keksinntn kayttdala
Esilla olevan keksinndn kohteena on laite nes-
teessd kulkevien painepulssien vaimentamiseksi, erityisesti

jatkuvatoimisiin paperirainaa tuottadviin koneisiin.

Tekniikan tason kuvaus

Jatkuvatoimisissa paperirainaa valmistavissa koneissa,
esim. sanomalehtipaperia valmistavissa koneissa, levite-
t33n vesiliete paperirainan muodostamiseksi jatkuvatoimi-
sen koneen viiralle tavallisesti perdlaatikon avulla, jo-
ka on vuorostaan yhdistetty lietteenpuhdistusjérjestelmasan

sydttoputkiston kautts.

Ratkaiseva edellytys paperirainan valmistukselle on taydel-
lisen tasainen paksuus rainan pituussuunnassa. Rainan pak-
suuden vaihtelu tai epdtasaisuus johtaa itse asiassa epa-
sdadnntllisyyksiin seuraavassa pddllystysvaiheessa, mikd
puolestaan heijastuu painettaessa musteen epitasaisena
imeytymisend ja kuivumisena. Lopputuloksena on painolaadun
heikkeneminen joskus tasolle, jota ei voida hyvdksya, ja

seurauksena on kalliin materiaalin hukkaa.

Sen vuoksi pyrit&dn saamaan vesilietteen virtaus mahdolli-
simman tasaiseksi jo ennen perdlaatikkoa, Jjotta levitys
siitd tapahtuisi mahdollisimman tasaisesti viiralle ja jos-
ta suorana seurauksena saataisiin tuotettuun paperiin ta-

sainen paino pinta-alayksikk&d kohti.

Y115 kuvattu ongelma tulee vaikeammaksi pienen pintapainon
omaavan materiaalin ja suuren tuotantonopeuden ollessa ky-

seessa.
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Esimerkkind voidaan mainita, ettd materiaalin pintapainon
ollessa 30-50 g/m2 valmistettaessa paperirainaa jatkuvatoi-
misella koneella, jonka tuotantonopeus on S800-1000 m/min,
syntyy t3hdn ryppyji paperissa olevien jénnitysten vuoksi,
jotka ovat johtuneet mainitun rainan epétasaisesta kuivu-
misesta kuivatussylinterissd, mikd on seurausta epdtasai-

sesta paksuudesta.

Edelld esitetyn valossa voidaan arvioida, ettd mikdli tuo-
tantonopeutta pienennetddn esimerkiksi tasolle 100-200 m/
min sellaisen epdtasaisen paksuuden muodostumisen estami-
seksi, tamd heijastuisi erittdin epdedullisesti tuotanto-

jakson taloudellisuuteen.

Paperirainan valmistusprosessissa voi sitépaitsi epdtasai-
sen paksuuden omaavien kohtien lisd&dntyminen paperissa joh-
taa my8s reixien syntymiseen paperirainaan siten, ettad
tuotanto joudutaarn keskeyttidmd&n jcksikin aikaa ongelman
pcistamiseksi. Kun on kyseessd suuri tuotantonopeus, on
ilmeistd, ettd tuotantoseisokki jatkuvatoimisessa koneessa

aiheuttaa suuria tuotantotappioita.

Yritettidessd valttdsd ylla esitettyjd epédkohtia on tdhan
mennessd kidytetty n.s. "paisuntakammioita”, jolloin nama
kammiot on joko liitetty sivujohdolla vesilietteen sydtto-
johtoon tai asennettu ylijuoksun ominaisuudessa suoraan pe-
rilaatikkoon, jolloin sellaisia paisuntakammiocita kutsutaan

my8s "tasaussdilidiksi” ja vast. "ylijuoksusdilidiksi”.

Aiemmin tunnetuissa paisuntakammioissa on vesilietteen sal-
littu paisua ja kohota korkeammalle tasolle joka kerta,

kun esiintyy paineiskujen luonteisia hairidita, joita valt-
t3m3tt3d aiheutuu virtauspiiriin kuuluvien erilaisten kom-
ponenttien, kuten suodattimien, pumppujen, sekoittimien ja
vastaavien vaikutuksesta, jotka sijaitsevat yldvirtaan pe-

ralaatikon sydttéjohtoon nahden.
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Kéytdnndssd& on ndiden laitteiden teho osoittautunut melko
vahdiseksi, koska mainittu h&irid sammuu itse asiassa hi-

taasti vaimenemalla itsestdan.

Keksinndn kuvaus
Keksinndén pd&amd&rénd on poistaa tunnettujen vaimennuslait-

teiden ep&kohdat ja puutteet.

Tédmé& p&&méaréd saavutetaan pulssinvaimennuslaitteella, eri-
tyisesti jatkuvatoimisiin paperirainaa tuottaviin koneisiir,
jolle on esilld olevan keksinndn mukaan tunnusomaista se,
ettd ulompi kappale laajenee koko pituudeltaan ja on varus-
tettu laipoilla, siitid, ettd joustava seindmd on muodostettu
kartiomaisen sisdisen muodon omaavaksi sisemmdksi kappaleek-
si, joka kdsittdid vaipan ja sen molempiin pdihin sdteettdi-
sesti ulkonevat laippaosat ja on valmistettu toisiinsa liit-
tyvistd kumi- ja kangaskerroksista, joiden lukumddrd lisddn-
tyy vaipan keskiosasta laippaosiin pdin ja pysyy vakiona
laippaosien pdilli, ja siitd, ettd sisempi kappale on pantu
ulomman kappaleen sisdin ja se on kuristettu laippaosistaan

ulomman kappaleen laipan ja kytketyn nousuputken osien laipan

valiin.
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Muut esilld olevan laitteen ominaispiirteet
kdyvat selville oheisten epditsendisten vaatimusten

tunnusmerkkiosista.

Ehdotetulla vaimennuslaitteella on kédytédn-

ndssd etuna toisaalta suhteellisen yksinkertainen rakenne
ja asennettavuus toisaalta automaattinen painehd@irididen

poistaminen, joita h&iriditéd esiintyy vesilietteessd tai

vastaavassa, jolloin tulee mahdolliseksi tuottaa korkea-

luokkaista paperirainaa sekd pienilld pintapainoillae ettd

suurilla tuotantonopeuksilla.

On havaittu kdyté&nndssd edullisesti, ettd t&mé&n keksinndn
mukainen laite voi huomattavasti parantaa

tuotetun paperirainan laatua, ja té&mé& ei tapahdu ainocastaan
pienen pintapainon omaavan materiaalin ja suurten tuotanto-
nopeuksien ollessa kyseess&, vaan myO0s suurilla pintapai-
noilla ja suhteellisen alhaisilla tuotantonopeuksilla,
esim. suuruusluokkaa 300-500 m/min, milloin on kyseesséa
tuotteet, jotka vaativat hyvin tasaista paksuutta ja erit-

t8in tasaista pintapainoa ja huokoisuutta.

Edelleen on kdytdnn8ssd havaittu, ettéd ehdotetulla lait-
teella voidaan poistaa my6s kaikki hdiritsevat pulssit vir-
tauspiiristd, joka on jatkuvatoimisen koneen sydttdpuclel-
la, mikd muutoin vaatisi syGttéjédrjestelm&én erittédin kal-

liita muutoksia.

Luettelo piirustuksen kuvioista

Tamédn keksinntn mukaisen laitteen nesteessd@ kulkevien pai-
nepulssien vaimentamiseksi, erityisesti jatkuvatoimisiin
paperirainaa tuottaviin koneisiin, muut edut, yksityiskaoh-
dat ja ominaispiirteet kd&yvét selville seuraavasta seli-
tyksestad viitaten oheiseen piirustukseen, joka esittada esi-
merkin avulla, jota ei ole tarkoitettu rajoittamaan kek-
sinttd, eradstd keksinndn mukaisen laitteen edullista suo-

ritusmuotoa.
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Piirustuksen kaaviomuotoisessa esityksessad kuvaa:

kuvio 1 nousuputkea, joka sydttd3d vesilietteen ei esitet-
tyyn peradlaatikkoon;

kuviot 2 ja 3 suurennetussa mittakaavassa kuvioon 1 ndhden
ulkoseindmin ja vast. sisdseind&mdn muodostavia keksinndn
mukaisen vaimennuslaitteen kappaleita;

kuvio 4 yksityiskoﬁtaisesti kuvion 3 osaa B suurennetussa
mittakaavassa;

kuvio 5 yksityiskohtaisesti kuvion 1 osaa A suurennetussa
mittakaavassa;

kuvio 6 pneumaattista piirid tasaavan paineen havaitsemi-
seksi ja sd3t3miseksi keksinndn mekaisessa laitteessa; ja
kuviot 7 ja 8 sidhkBisen piirin ja vast. kuvion 6 pneumaat-
tiseen piiriin liittyvan pneumaattisen piirin yksityiskoh-

taa.

Edullisen suoritusmuodon kuvaus

Piirustuksen kuvioissa, joissa samanlaiset osat on merkit-
ty samocilla viittausmerkeilld, on téman keksinndn mukainen
laite pulssien vaimentamiseksi erityisesti jatkuvatoimisiin

paperirainaa tuottaviin koneisiin merkitty yleisesti 1:1lc.

T3han laitteeseen kuuluu joustavasta aineesta valmistettu
sisempi kappale 2 ja jdyk&sta aineesta, edullisesti ruos-
tumattomasta terdksestd, valmistettu ulompi kappale 3. Si-
semmissd kappaleessa 2 on putkimainen vaippa 4, johon on
muotoiltu ala- ja ylidpadhan laipat 5 ja vast. 6. Kuten sel-
vasti nidkyy yksityiskohtaisessa kuviossa 4, sisempi kappa-
le ki3sitts3 useita kerroksia, jotka on sovitettu muodosta-
maan joustavan tai kimmoisan rakenteen, jossa on vahvista-
via lisikerroksia p33tyosissa eli kappaleen niiss& osissa,
jotka todennikdisimmin joutuvat alttiiksi rasitukselle.
Esitettyyn suoritusmuotoon, joka on kdytanndssd osoittau-
tunut antavan optimitulokset, on jérjestetty vuorottelevat
kerrokset 8 - 21, jotka kasittdvat raionilla, polyesteril-
13 ja vastaavilla kuiduilla vahvistetut kumiseoksista muo-
dostetut padllystekerrokset, joissa on sopivat kehd- tai

pddllyssovitelmat,
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Ulompi kappele 3 on, kuten mainittu, muodostettu jaykdsts
aineesta, edullisesti ruostumattomasta ter&ksestd. Se on
olennaisesti katkaistun kartion muotoinen ja siind on kar-
tiomaiset p&3dtyosat 22, 23, joissa on sylinterimdiset s3r-
mat 24, 25, joiden sisdhalkaisija on olennaisesti yht3d suu-
ri kuin putkimaisen vaipan 4 ulkohalkaisija vastaavissa
pddtyosissa. Sisemmin kappaleen 2 asentaminen ulompaan kap-
paleeseen 3 kdy selville kuviosta 5. T&st3d kuviosta voi-
daan myGs havaita, ettd esilld olevassa suoritusmuodossa

on ulomman kappaleen 3 ylemp&&n sylinterimdiseen sd&rmain 24
hitsattu rengaslaippa 7, jonka kehdlle on jdrjestetty s&dar-
ndllisin valimatkoin useita reikiid 26 ottamaan vastaan
kiinnityspultit 27 mainitun laipan 7 ja nousuputken 30
ylemman osan 29 laipan 28 puristamiseksi kiinni toisiinsa,
Joka nousuputki kuljettaa vesisuspension sydttdjarjestel-
mastad, jota ~erkitd3n viitenumerolla 31, perdlaatikkoon,
merkitty viitenumerollae 32 kuviossa 8. Kuten kuviosta 5
voidaan n&hd3, on laipassa 7 syvennys 33 ja laipassa 28
rengasmainen uloke 34, joka kytkeytyy edelliseen suuren
jéykkyyden saavuttamiseksi. Vaimennuslaitteen 1 alaosan
kiinnitys ncusuputken 30 alaosaan 35 toteutetaan samalla

tavoin kuin mitd& on kuvattu laippojen 7 ja 28 osalta.

Viitenumerolla 3¢ on merkitty rengasmaista kammiota tai
suljettua sisemmdn kappaleen 2 ja ulomman kappaleen 3 vi-
liin muodostettua tilaa. T&hadn vilitilaan johcdetaan keksin-
nén mukaan painevdliainetta kuten ilmeaa muodostamaan ta-
sauskammion, jolla on edulliset s&itdominaisuudet., VEliti-
lassa mitatun paineen vaikutuxsella tulee itse asiassa mah-
dolliseksi, kun t3m3d paine vaihtelee tai kuljetettavan nes-
teen paine vaihtelee, muodostaa v3litilaan 36 "vaimentavia”
paine-eroja, jotka vaikuttavat mydt3ZvE3n sisempddn kappa-
leeseen ja saavat aikaan paineen muutcsten nopean vaimen-
tamisen ja eliminoimisen, jotka muutokset ovat hdiritsevid

tai haitallisia mainitulle kuljetettavalle nesteelle.

Menetelma voidaan toteuttaa, mitd tulee kdytettyyn s&hko-

pneumaattiseen piiriin monenlaisilla piireilld, joista on
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esimerkkejd kuvioissa 6, 7 ja 8.

Kuviossa 6 on merkitty paineilman jakoputkea viitenumerol-
la 37, sulkuventtiilid viitenumerolla 38, paineenrajoitin-
ta viitenumerolla 39, anturia asetetulle paineelle viite-
numerolla 40, kahta anturia painevasteelle viitenumerocilla
41 ja 42 sekd@ kahta venttiili3, joissa on kelat 45 ja 46
viitenumeroilla 43 ja 44. Viitenumero 47 tarkoittaa kytkin-
td, joka sulkeutuu ennalta asetetulla paineen kynnysarvol-
la. Lopuksi viitenumerclla 48 on merkitty manometriputkea,

joka on liitetty perdlaatikkoon 32.

Millimetrijaotuksella varustetun tangon avulla, ei esitet-
ty, Jjoka tanko voidaan 1iitt&& signaalianturiin, ei myds-
kdan esitetty, on mahdollista havaita putkimaisen vaipan

kulloinenkin asento ja tdten keksinndn mukaisen vaimennus-

laitteen hetkelliset toimintaolosuhteet.

Akillisen paineen laskun tapahtuessa sydttdputkistossa 30
alennetaan valittdmésti mybs paineistetussa vdlitilassa 36
olevaa tasaavaa painetta, jolloin v3ltetddn vaarallisia

ja@nnityksi& vaimennuslaitteen 1 kumikappaleessa 2.

Menetelmd vesilietteen kdsittelemiseksi, jossa keksinndn
mukaan on j&rjestetty laajentumisvaihe sydttdputkiston osan
laajentumiseksi paineen ylitt3essd siin& ennalta asetetun
kynnysarvon, mainitun laajentumisen havaitsemisvaihe ja sen
suuruuden mittaaminen sekd tasaavan paineen muodostamisvai-
he vdlitilasan 36, joka paine vaikuttaa mainittuun laajen-
nettavissa olevaan osaan tarkoituksella est&3 sen laajene-
minen, voidaan toteuttaa vaikeuksitta muillakin kuin ylla

kuvatuilla laitteilla ja piireills.

Edelld oclevasta kdy selville, ettd keksinndn mukaisella
vaimennuslaitteella ja ehdotetulla nesteen k&sittelymene-
telmd@llad voidaan té&man keksinndn pddmddrd saavuttaa tehok-
kaasti ja saada mainitut edut. Erityisesti tarjoaa vaimen-

nuslaite, joka on rakenteeltaan yksinkertainen ja luotet-
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tavatoiminen, mahdollisuuden kuljetettavarisa nesteessa

esiintyvdn painehdiritn automaattiseen pulstamiseen. Kek-

sinndn mukaisen vaimennuslaitteen tehokkuus ON myds todis-
tettu pintapainon vaihtelun tarkastuksillAa ja mittauksilla,
jotka on suoritettu vaimentimen kanssa ja ilman vaimennin-
ta valmistetulle paperille, mittaamalla taajuus ja ampli-
tudispektri perdlaatikossa, johon on kythkotty vaimennin,

valitilan erilaisilla paineen arvoilla snha vaimentimen

Kiyttdytymisen tutkimisella eri paineilla. Edelleen on ha-

vaittu, ettd johtuen vaimennuslaitteessa tapahtuvista poik-

kileikkauksen muutoksista painehdiritn polstumisen aikans

tapahtuu edullisesti vesilietteen deflokiulaatiota ja sii-

t3 johtuvaa paperin laadun paranemista.

Lisdksi vaimentimen vaipan mainitut muodﬂ“mUUtOSlllkkeet

aiheuttavat edullisesti t&min sis3pintaan, kuten kdyténnds-

sa on todettu, optimi-itsepuhdistumisominJiSUUdEt' Jotka

tiydellisesti eliminoivat kaiken kerrostumisen siihen.

Keksinndn toteuttamisessa on mahdollista torvota yksittdi-

si3 osia toisilla teknisesti ja/tai toiminnallisesti ekvi-

valenteilla osilla poikkeamatta keksinndn suojopiirista.

Lisdksi voivat ehdotetun vaimennuslaittern mitat ja vali-

tut materiaalit olla mit3 tahansa haluttula tai tiettyyn

erityistapaukseen vaadittavia edelleen pnikkeamatta keksin-

nin suojapiiristZ ja sitd voidaan sovelta millé tahansa

alalla, jossa esiintyy vastaavia ongelmia.

Piirien ja niiden laitteiden yksityiskoh‘ﬁisemmaSta toimin-

nan ja suunnittelun kuvauksesta on t&ssd luovuttu, koska

niiden suunnittelun tai valinnan voi alan ammattimies suo-

rittaa vaikeuksitta.

Sen sijaan keksinndlle on oleellista merkitystd joustavan

osan ja siihen liittyvan tasauskammion sovittamisella pe-

rilaatikkoon yhteydessd olevaan sydttdpul histoon, jolloin
joustavan osan muodonmuutos johtaa kujetr!tavan nesteen no-

peuden muutoksiin. Keksinndn mukaan on jnustava 0Sa3 SOovl-
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tettu osaksi mainittua vesilietteen sytttdputkistoa eli sen

kanssa samakeskiseksi rakenneosaksi.

Vaikka ehdotettua vaimennuslaitetta on kuvattu osana nou-
suputkea, o0lisi yht&@lailla mahdollista sovittaa se vaaka-
suoraan tai kaltevaan putkistoon tai mihin kohtaan tahanssa

siina.

Kaikki selityksestd, vaatimuksista ja oheisista piirustuk-
sista selville k&yvat tunnusmerkit on katsottava esilli
olevaan keksintddn kuuluviksi sekd yksittdin ettd minka-

laisena tahansa yhdistelmans.
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Patenttivaatimukset

1. Pulssinvaimennuslaite jatkuvatoimisten paperirainaa tuot-
tavien koneiden perdlaatikkoon johtavaan putkijohtoon, joka
laite sisdltdd ulomman kappaleen, jossa on jatkuva virtauksen
sisdldpimitta, joustavan seinidmin ja ndihin liittyvan paine-
vdliaineella paineistetun tasauskammion, t un ne £ t u sii-
td, ettd ulompi kappale (3) laajenee koko pituudeltaan ja on
varustettu laipoilla (7), siitd, ettd joustava seinidmi on
muodostettu kartiomaisen sisdisen muodon omaavaksi sisemmiksi
kappaleeksi (2), joka kadsittda vaipan (4) ja sen molempiin
pdihin sdteettdisesti ulkonevat laippaosat (5, 6) ja on val-
mistettu toisiinsa liittyvistd kumi- ja kangaskerroksista,
joiden lukumddrd lisidiantyy vaipan (4) keskiosasta laippaosiin
(5, 6) padin ja pysyy vakiona laippaosien (5, 6) piddlli, ja
siitd, ettd sisempi kappale (2) on pantu ulomman kappaleen
(3) sisadn ja se on kuristettu laippaosistaan (5, 6) ulomman
kappaleen laipan 7) ja kytketyn nousuputken osien (29, 35)

laipan (28) valiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u sii-
td, ettd sisemmdn kappaleen muodostavat kerrokset on muodos-
tettu kumikerroksista (8, 10, 12, 15, 17, 20) ja raionkan-
kaasta (9, 11, 16) ja polyesterista (15, 16, 18, 19) ole-
vista kangaskerroksista, ja jotka on jdrjestetty toistensa

kanssa vuorottelevasti.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u sii-
ta, ettd laite on pdaasiassa katkaistun kartion muotoinen,
jolloin sisemmdn kappaleen (2) pituus on 2 - 8 kertaa, edul-
lisesti kolme kertaa, niin suuri kuin sen keskimiddrdinen

halkaisija on.
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Patentkrav

1. Pulsdampande anordning fdr rdrledningen som leder till
intagsbehdllaren av maskiner som producerar kontinuerliga
pappersbanor, vilken anordning innehdller en yttre kropp, som
har en kontinuerlig inre diameter for flodet, en elastisk
vdgg och en till dessa ansluten kompensationskammare kompri-
merad med tryckmedia, kX d nne tecknad av att den
yttre kroppen (3) utvidgas i hela sin ldngd och ar forsedd
med flansar (7), samt av att den elastiska vidggen ar formad
till en inre kropp (2) med konformig inre form, vilken kropp
bestdr av en flans (4) och till dess b&da andar strilformigt
utskjutande flansdelar (5, 6) och som idr tillverkad av till
varandra anslutna gummi- och tygskikt, vars antal dkar fran
mitten av flansen (4) mot flidnsedelarna (5, 6) och halls
konstant pA fliansdelarna (5, 6), och didrav att den ir strypt
frdn sina flansdelar (5, 6) mellan den yttre kroppens flins
(7) och flansen (28) fo6r det tillkopplade stigrorets delar
(29, 35).

2. Anordning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad
av att skikten som bildar den inre kroppen bestir av gummi-
skikt (8, 10, 12, 15, 17, 20) och rayonvidv (9, 11, 16) och
av tygskikt av polyester (15, 16, 18, 19), och vilka ar an-

ordnade turvis 1 forhdllande till varandra.

3. Anordning enligt patentkrav 1, k a nnetecknad
av att anordningen i huvudsak har formen av en avskuren kon,
varvid den inre kroppens (2) lingd ar 2-8 ganger, formin-

ligast tre ganger, storre an dess genomsnittliga diameter.
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