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{67) Die Erfindung betrifft ein ‘/erfahren zur Herstellung von hochpermeablen Ringbandkernen aus Béindern siner
Nickel-Eisen-Legierung, die insbesondere fiir Fehlerstromschutzschalter anwendbar sind. Die Erfindung basiert auf
einem Verfahren, bei dem die gewickelten Ringbandkerne zunichst siner Hochtemperaturglithung, danach einer
AnlaBbehandiung und schiieRlich einer Temperung in einem magnetischen Querfeld unterworfen werden.
ErfindungsgemaB wird die Temperung mit einer Dauer unter 60 min durchgefiihrt und fir die AnlaBbehandlung eine
Temperatur angewandt, die 10 bis 50°C unterhalb derjenigen Temperatur liegt, bei der das Permeabilitétsmaximum
der Ringbandkerne nach der AnlaBbehandlung auftritt. Dadurch werden eine hohe Reproduzierbarkeit und
Wirtschaftlichkeit erreicht.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von hochpermeablen Ringbandkernen aus Bandern einer Nickel-Eisen-
Legierung mit Zusétzen von z.B. Kupfer und Molybdin, bei dem die gewickelten Ringbandkerne
unter trockenem Wasserstoff zunachst einer Hochtemperaturglijhung, danach einer
AnlaBbehandlung und schlieBlich einer Temperung in einem magnetischen Querfeld bei 300 bis

unmittelbaren AnschluR an die Hochtemperaturglijhung im Rahmen einer langsamen Abkihlung
bis auf eine Temperatur T, durchgefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daR die Temperung im
magnetischen Querfeld mit einer Dauer unter 60min durchgefihrt und fiir Ty beziehungsweise T,
eine Temperatur angewandt wird, die 10 bis 50°C unterhalb derjenigen Temperatur liegt, bei der das
Permeabilititsmaximum der Ringbandkerne nach der AnlaBbehandlung auftritt,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR im Falle einer Temperung im
magnetischen Querfeld mit einer Dauer unter 40min die Ringbandkerne auf eine Temperatur
zwischen 320 und 420°C vorgewérmt und mit dieser Temperaturin die Anlage zur
Magnetfeldbehandlung eingesetzt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR eine Vorwérmtemperatur von 365°C und
eine Temperaturdauer von 30 min angewandt werden.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Metallurgie und betrifft ein Verfahren zur Herstellung von hochpermeablen
Ringbandkernen aus Bindern einer Nickel-Eisen-Legierung mit Zusitzen von 2.B. Kupfer und Molybdn., Derartige

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind bereits Verfahren zur Herstellung hachpermeabler Ringbandkeren bekannt. Bei einem divser Verfahren werden
Ringbandkerne aus einer Nickel~Eisen-Monbdéin-Legierung zunéchst einer Hochtemperaturglﬁhung bei einer Temperatur
2wischen 950 und 1220°C und danach zur Einstellung des Zustandes hoher Anfangspermeabilitit einer AnlaBbehandlung im
Temperaturbereich von 450 bis 600°C unterworfen. AbschlieRend werden die Ringbandkerne in einem Temperaturbereich von

realisiert werden, Die Magnetfeldtemperung wird wahrend einer Dauer von 1 bis 50h, vorzugsweise 3 bis 6h, durchgefiihrt.
Allerdings wird von Sachkundigen die Auffassung vertreten, daR eine zu kurze Magnetfeldtemperung von einer Stunde nicht
ausrsicht, um die angestrebte wesentliche Remanenzabsenkung zu erzielen.

Die mit dem bekannten Verfahren bei ausreichend langer Magnetfeldtemperung hergesteliten Ringbandkerne weisen zum Teil
gute Eigenschaften auf, sind in vielen Fallen jedoch auch unbrauchbar, so daR auf diese Weise eine stabile Produktion nicht
erreichbar ist. AuBerdem ist die fiir die Magnetfeldtemperung notwendige Zeit unwirtschaftlich hoch.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, bei der Herstellung hochpermeabler Ringbandkerne die Verfahrenskosten zu senken und
die Produktion zu stabilisieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liagt die Aufgabe zugrunde, ein Veriahren, bei dem gewickelte Ringbandkerne unter trockenem Wasserstoff
zunéchst einsr Hochtemperaturglﬁhung, danach einer AnlaRbehandlung und schlielich einer Temperung in einem
magnetischen Querfeld bei 300 bis 400°C unterworfen werden, wobei die AnlaBbehandlung entweder nach einer
Schnellabkiihlung aus der Glithhitze als separate Warmebehandlungsstufe bei einer Temperatur T, oder im unmittelbaren
Anschluf an die Hochmmperaturglﬁhung im Rahmen einer langsamen Abkiihlung bis auf eine Temperatur T, durchgefiihrt
wird, so zu gestalten, daf eine hohe Reproduzierbarkeit erzielt und gleichzeitig die Dauer der Magnetfeldtemperung verringert
werden kann,
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Diese Aufgabe ist nach der Erfindung dadurch gelést, daR die Teniperung im magnetischen Querfeld mit einer Dauer unter
60 min durchgefiihrt und fiir T, bezieshungsweise T, eine Temperatur angewandt wird, die 10 bis 50°C unterhalb derjenigen
Temperatur liegt, bei der das Permeabilititsmaximum der Ringbandkerne nach der AnlaRhehandlung auftritt.

Nach einer zweckmaBigen Ausgestaltung der Erii..dung werden im Falle einer Temperung mit einer Dzuzr unter 40min die
Ringbandkerne auf eine Temperatur zwischen 320 und 420°C, vorzugsweise 365°C, vorgewérmt eiiigesetzt werden. Das
Tempern wird dabei mit einer Dauer von 30 min durciqefiihrt.

Ausfihrungsbelspiel

Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erléutert. '
Eine Legierung mit der chemischen Zusammensetzung 77,0 Gew.-% Ni; 4,0 Gew.-% Mo; 5,0 Gew.-% Cu; 0,5Gew.-% Mn, Rest Fe
wird im Vakuum erschmolzen, in Blocken abgegossen, warmgeschmiedet und auf eine Dicke von 6 mm warmgewalzt. Durch
Kaltwalzen werden daraus unter Anwendung von Zwischergliihungen Bénder von 0,075 mm Dicke hergestelit. Aus diesen
Béndern werden Ringbandkerne angefertigt.

Diese Ringbandkerne werden in trockener Wasserstoffatmosphére fiir 3h einer Hochtemperaturglithung vei 1200°C
unterworfen, anschlieBend im Rahmen der Ofenabkiihlung langsam bis auf eine Temperatur von 440°C abgekiihlt und dem Ofen
entnommen. Bei dieser Temperatur besitzen diese Ringbandkerne eine Permeabilitat 1, ~ bei Hyy = 2,8mA/cm von 220000. Das
Permeabilitdtsmaximum tritt mit 275000 bei 470°C auf. Die angegebene Temperatur fiir die Entnahme liegt also 30°C unter
derjenigen Temperatur, bei der das Permeabilititsmaximum bei diesen Ringbandkernen auftritt.

Nach der Entnahme werden die Ringbandkerne 30min in einem magnetischen Querfe!d bei 340°C getempert. Die fertigen
Rirgbandkerne besitzen danach bei Hgy = 10mA/cm eine Permeabilitit von 150000 fiir sinusférmigen Wechselstrom und
110000 fur einweggleichgerichteten Wechselstrom. Demgegeniiber wiirden sich wesentlich niedrigere Permeabilitatswerte
ergeben, falls die Ofenentnahme bei einer Temperatur vorgenommen wird, bei der das Permeabilitdtsmaximum auftritt, oder
die dariiber liegt, beispielsweise bei 485 oder 500°C. Nach der Temperung lagen die Permeabilititswerte bei 80000/70000 {im
Falle einer Ofenentnahme bei 470°C), 80000/65 000 (485°C) und 50000/45000 (500°C), wobei der erste Wert fiir sinusformigen
und zweite Wert fiir einweggleichgerichteten Wechselstrom gilt.
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