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(54) Michaci zatizeni pro homogenizaci suspenzi
v hydrometalurgické vjrobé

Vyndlez se tyka michaciho zatizeni
pro homogenizadni michéni suspenzi v hydro-
" metalurgické vyrobé.
Podstata vynadlezu spodivéd v tom, Ze v né-
dobé jsou na spoledném hiideli umisténa
dvé michadla, p¥idem? spodni michadlo Je
radiélniho typu a horni michadlo axiélniho
typu. Spodni michadlo vytvadi proud kapa-~
1iny, ktery se u stdny nédobg obraci vzhiru
a proudi smérem k hlading a horni michadlo
4lniho typu pfi rotaci spolupiisobi k
posileni axialniho cirkuladniho prouddni
a tladi kapalinu do dna.
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Vyndlez se tyké michaciho zatffzeni pro homogenizalini michéd-
ni suspenzi v hydrometalurgické vyrobé. Zde 8asto pifichézi
v uvehu leuZeni rudnych rmutd, piipadné rozmichdvéni hludiny
zbylé po vylouZeni a filtraci, kde uU&elem rozmichévéni (filtrad-
niho kolé¥e) za pridavku urdityeh piisad je likvidace zdravi
skodlivych létek v odpadech pied transportem na sklédku (p¥ipade
nd pre_d hydrotransportem na kalové pole)e

P¥i vyluhovédni bez pFrivodu vzduchu do kapaliny , pripadn&
pri rozmichévéni filtra&niho koldZe jsou prevdiné uZivédna michaw
¢{ zarizenf{ vybavend michadly se éikmjmillopatkami, vyvozujici-

’ mﬂgxiélni tok kepaliny smérem ke dnu nddoby, piifemZ ode dna

se proud suspenze obraci a postupuje podél st&n nadoby nahoru

k hledin® a vraci se prisévénim michadla dold, takZe tvori axi-
é1ni cirkula¥ni proudéni v nddobg, vhodné pro vznos tuhé féze

v kapaelin a pro celkovou homogenizaci. Michadla jsou centricky
instalovéna v nddob&, kterd je pro potladeni krouZivého pohybu
michaného prostiedi opat¥ena obvykle &tyfmi symetricky v blizkose
ti stény nddoby umistdnymi narédZkami. N&kdy byvd v néddobé Imxkms
Imxdx centricky'nétalovén-usmérﬁovaci védlec, Pomér primé&ru michade
la a nddoby se pohybuje obvykle v rozsahu 0,2 a% 0,5 a pomér
vzdélerosti michadla ode dna ku priméru michadla v rozsahu 0,5

a¥ 1,00

P¥i vyluhovdni, kdy podle technologického postupu Jje pro
chemickou reakci nutny prfvod plynu (nej¥astdji technologického
vzduchu) a jeho dispergace v homogenizovaném rmutu, jsou pfevéé-
né u¥ivéna turbinovéd michadla vyvozujici radidlni tok kapaliny.
Tato michadla jsou vyrobena bud jako michadla uzaviend, u nichiZ
lopatky v po&tu obvykle 6 aZ 12 jsou mezi dvéma mezikruhovymi
kotou¥i, prilem? v tomto pripad? byvéd Zasto v blizkosti michadla
instalovén statorovy usmérnovad toku, nebo jako oteviend turbi-
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novéd michedla s rovnymi kolmymi lepatkemi a d8licim kotouZem,
Michadlo je umist&no v nddob& opét centrieky a nddoba je opatie=
na obvykle &tyfmi svislyml nardikemi, umistdnymi kolme v blizke~
sti st¥ny nddoby. Pomér primé&ru michadla a nddoby je obvykle
0,2 a¥ 0,35 a pom&r vzdédlenosti michadla ode dna ku prim&ru mfe
chadla je v rozsahu 0,5 a%Z 1,0, P¥ived plynu ped michadle je
obvykle vytefen rozd&lovacim prstencem s velkym podtem vystupw
nieh otvord.

Zatizeni s axidlnimi michadly (s Jednim axidlnim michadlem
na h¥fdeli) jsou konstrukdn& jednoduchd, avdak jsou ndro¥né
na energii a tudif vhodnéd jen pro néddoby mendich objemi,

Zatfizeni 8 radidlnimi michadly v popsaném obvyklém uspoid=
dédni, 8 jednim, pifipadné se dv&ma radidlnimi michadly umisténye
mi nad sebou na spoledném hi¥ideli nesplﬁuji n&které technelo-
gické a provozni poZadavky. Uzaviend turbinovd michadla maji
nevhodny tvar pro povrchovou ochranu, vzniké moZnost nalepovéni
rmutd a zmenSovani pritednyeh prifezd v michadle a statorue
Jedno, pripadné& dv& turbinovd michadla vytvdreji v nddobd dva,
p¥ipadnd &tyti cirkula&nf okruhy, které nezaruduji dokonalou how
mogenitu v celém objemu michané nddoby. Dochdzf k sedimentaci
rmutu a jehe nand8eni na vestavby a tim ke sni¥ovéni ud&inného
objemu a sni%ovdni vyrobni kaepacity, a% pesléze je nutno zarie
zen! odstavit a sedimenty 2z néddoby odstranit.

Uvedené nevyhody napomdhé odetranit mfchaci za¥izeni pro .
homogenizaci suspenzi tuhych &dstie v kapalin& pedle podle vynd=
lezu, sestdvajici z nédoby , opat¥ené uvnit¥ nard¥kami, spolede
nym h¥idelem pro hornf{ a spodnf{ michadlo a distributorem plynu,
umf{st&nym pod spodnim michadlem, jeho% podstata spodivd v tom,
Ze spodni michadlo je radidlniho typu, prifem? pomdr vzddlenosti
spodniho michadla nade dnem nddoby ku prﬁméru michadla je v rez~
saghu 0,05 a%¥ 0,5.

Hornl michadlo je axidlnihe typu a je umist&no pod hladineu kapas
liny ve vzdédlenosti dané pomdrem vzddlenosti michadla ku jehe
prim&ru v rozsahu 0,5 a%¥ 1,5, Pomér prim&ru michadel ku prﬁméru
nadoby je v rozsahu 0,2 a%¥ 0,5,

Horni axidlni michadlo mé 2 a%¥ 8 Fikmych lopatek se sklonem lo=-
patek od horizontdlni roviny o dhel o4, v rozsahu 15° az 60°,
Spedni michadlo Je typ s vertikdlnimi lopatkemi v podtu 3 a¥ 12

8e sklonem lopatek od tangencidly krufnice opsané svislou osou
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lopatky v rozsahu 15° a% 75° ve smyslu rotace smdrem ke stiedu
michadlae.

Dalsd{ moinou’variantou je pouZiti spodniho michadla turbinovéhe

s dilie{m koteulem nebo turbinovéhe s ki¥fdlovymi lopatkami, piie
Sem% polet kolmych lopatek je 4 aZ 12, Rozd&lovacl prstenec vzdu=
chu, umistény pod spodnim mfchadlem, o priméru 0,4 a% 0,8 primée
ru michadla je opat¥em vystupnimi otvery pravidelné rozdélenymi

po obvod# situovanymi smérem k michadlu vertikdlné nebo Sikmo

k jehe ose, v rozsahu thlu odklonu od vertikdly 0°® a% 135%,

V horni &4sti nddoby mohou byt n¥kdy instalovany naré¥ky v poitu

2 a¥ 8, vzddlené od stdny nddeby 0,05 aZ 0,25 prim&ru nddoby, pirie=
Sem? vyska nardiek je dédna rozmezim 0,5 prim&ru michadla ped a nad
michadlem |

M{chac{ zaiizeni podle vyndlezu je schopne zajistit p¥i jed=
noduchém konstrukdnim uspoiédéni potiebné cirkulaini proudéni
v celém objemu. Rovnd¥%¥ je dosahovéno vysokych disperga&nich u&inkl
v celém objemu, tudif i vysokého louZfciho efektu, p¥ipadné UW¥innée=
ho rozmichévdni filtra¥niho koldle. Vyhodeu je jednoduchd konst-
rukce, snadnd udrZiba a vym&nitelnost opotiebenych souddsties Vzhle=
dem k dokonalému proudéni suspenge Vv celén objemu néddoby se tvor-
ba usazenin a nénosl omezuje na minimum, tak¥e zatizeni je schop~
no dlouhodobého bezperuchového provozu.

Prikladné provedeni zarfzeni podle vyndlezu jé znédzornéno
na piipoJjenyeh vykresech, kde

- obre! predstavuje svisly Yez michacim zarizenim se dvéma michadw
ly se spodnim turbinevym michadlem

~ obr.2 predstavuje radidlnf michadle turbinové v ndrysu

- obr.3 predstavuje radidlni michadle lopatkové s vetlikdlnimi lo~
patkami v ndrysu ‘

- obr.4 predstavuje radidlni michadle lopatkové s vertikdlnimi

’ lopatkami v pidorysu

- obr.5 predstavuje turbinové mfchadle s kiidlovymi lopatkemi

h v ndrysu

- obr.6 predstavuje axidlnf michadle v néarysu .
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Zatizeni zndzorn&né na obr. ! a¥ 6 je tvoreno nédobeu 1,
opatienou na dné nard¥kemi 2 a spole¥nym h¥f{delem 3 michaecihe
distroji, Na hiideli 3 je na jeho kenci v blizkesti dna nddoby |
upevaéno spodnf, radidlni mfchadle 4 a v blfzkosti hladiny Jje
upevnéne axidlni michadle 5, pri¥em# s vyhodeu je xpmiaioort xixas
spojeni michadla 5 & hiidelem 3 F*edeno tak, Ze michadle 5
Je moZno podle potifeby nastavit ve svislém smdru. V hornf S&sti
Je obvykle nddoba 1 besz nardfek, takfe pri michéni vzniké do
uréité miry krou%ivy pohyb, ktery podporuae prisdvédni z oblasti
hladiny (n&kdy vhedné podle technolegWHﬁkZadavkﬁ)o V nékterych
pripadech lze pou%fit stavitelnych nard¥ek 6, které se do nddoby
zavdd&ji shora a mohou byt instalovény v ur&ité vysice a vzddle~
nosti od stény nédoby & raznym pootodenim podél jejich svislé
osy. PouZit{ nardfek 6 slouZf pro zvySeni Wdinnosti a prizplso=
bivosti michaetho zarizeni jinym technologickym poZadavkﬁm.

Pod spodnim michadlem 4 je souose umist®n rozddlovaci prstenec 7,
pripojeny na piived plynu. Rozd¥lovaci prstenec 1 Jje opat¥en
radidlnimi vystupnimi otvory, situovanymi smérem k michadlu &
vertikdln& nebo 3ikme sm¥rem k jeho ose, v rozsahu uhlu odklonu
ed vertikily 0% a¥ 135°. Timte uspotrdddnim vystupnich otvord,

tje jejich odklonem od vertikdly ¥ikmo k mfchadlu 4,8e dosdhne
prodlouZfeni dréhy plynu v suspenzi a vzdjemného styku obou fdzi,
Spodni michadle 4 radidlnihe typu pri retaci vytva¥{ proud kapae
liny, ktery se u st&ny nddoby obraci vzhiru a proudi ve smyslu
axidlnim k hlading a horni michadlo 5 axidlnfho typu pri rotaci
spolupldsobi k posileni axidlnfho cirkuladnfho prouddni a tlad{
kapallﬁu do dna. Pro posileni disperga®niho d&inku spodniho mie
chadla”slouZi kolmé nard¥ky 2 v podtu 3 a%¥ 12 umisténé v blizkose
ti mfchadla 4 na dn& nédoby 1.

V niZe uvedené tabulce jsou prikladné parametry a hodnety
dosahované u zatrizeni pro loufeni rudného rmutu:

pracovni objem za¥izeni ' /in3/ 43
primér néddoby ' /n/ - 4,0
vyska nddoby /n/ 4,5
primér horniho a spodniho michadla /m/ 1,12
vzddlenost spod. mich, nade dnem /n/ : 0,20

vzddlenost hor. mich. nade dnem /m/ 2,50




239 086
po¥et nardZek u spodniho michadla /=/ 8
frekvence otédeni /min~1/ 70,0
vykon hnaciho elektromotoru /kW/ 22
stupen homogenity vsédky /%/ +10

Prikladné perametry u zaiizeni pro rozmichdvéni filtralniho

kolace:

pracovni objem /m3/ 36 - 40
pramér nddoby /m/ 4,0
vyska nédoby /m/ 445
primér michadla spodniho ' /n/ 142
primér michadla horniho /n/ 1,0
vzdélenost spodemichadla nade dnem /n/ 0,15
vzddlenost hor. michadla nade dnem /m/ 2,20
frekvence otédeni /min~ '/ 76
podet nerd¥ek u spod. michadla /=/ '8 \
vykon hnaciho elektromotoru /kW/ 22

stupen homogenity | /%/ + 15
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6. Zatizeni podle bodd 1 a% Z]/vyznaéené tim, %e shora instalo-
vané stavitelné nardzky (6) v podtu 2 aZ 8 jsou vzddleny
od st&ny nadoby (1) 0,05 aZ 0,25 priméru nddoby (1), piilem? .
vjska nardiek (6) je ddna rozmezim 0,5 priméru michadla (5)
pod a nad michadlem (5).
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Michaci zatizeni pro homogenizaci suspenzi v hydrometalurgic~
ké vjrobd, sestdvajici z nédoby, opatfené uvnitr nardikami,
spole&nym h¥fdelem pro horani & spodni michadlo & roz-
délovacim prstencem plynu umisténym pod spodnim michadlem,
vyzna&ené tim, %e spodni michadle (4) Jje radidlniho typu, prie
Sem? pomdr vzddlenosti spodniho michedla (4) nade dnem nédc-

by (1) ku priméru michadla (4) je v rozsahu 0,05 aZ 0,5 a hor-
ni michadlo (5) je axidlnfho typu umist&né pod hladinou kapalie
ny ve vzddlenosti dané pomérem vzddlenosti michadla (5) pod
hladinou ku jeho prim&ru v rozsshu 0,5 a%Z 1,5 a pomér primérd
michadel (4,5) ku priméru nédoby (1) je v rozsahu 0,2 aZ 0,5.

Zerizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze spodni michadlo (4)

Jje typ s vertikdlnimi lopatkemi v podtu 3 aZ 12 se sklonem lo-
patek od tangenc1ély krufnice opsané svislou osou lopatky v ‘roze
sahu 15 a? 75 ve smyslu rotace smérem ke stifedu michadla (4)

a horn{ axidlni michadlo (5) mé 2 a% 8 Sikmych lopatek se skle=
nem od horizontdlni roviny o uUhel o6 v rozsahu 15° % 60°%,

ze¥{izen{ podle bodu | a 2, vyznalené tim, %e spodni michadlo (4)
je turbinové s dé&licim kotouéem nebo turblnové s kfidlovymi °
lopatkami, piilem% polet kolmych 1opatek Je 4 aZ 12, a horni

‘michedlo (5) mé 2 a% 8 sikmych 1opatek se sklonem od horizone

tdlni roviny o dhel of v rozsahu 15° a¥ 60%

Zabizeni podle bodld 1 a% %ngznaéené tim, %e vzdélenost mezi
obvodem michadla (4) a nardikami (2) se rovnd 0,05 aZ 0,45
préméru michadla (4), pridem? polet narédiek (2) je 3 aZ 12
a jejich vyska je 0,5 a% 1,5 priméru spodniho michadla (4)e

<~/
Zarizeni podle bodl 1 a¥ 4Avyznaéené tim, Ze rozdé&lovaci prs-

tenec (7) o priméru 0,4 a%¥ 0,8 priméru michadla (4) je opaten

vystupnimi otvery situovanymi smérem k michadlu (4) vertikédle
n& nebo 3ikmo smérem k jeho ose, v rozsehu uhlu odklonu od verw
tikaly 0° az 135°%

2 vykresy
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