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wobei der Magnetfeldsensor (50) so ausgebildet ist, dass die Schwenklage des Magneten (82) und/oder verschiedene Abstédnde des
Magneten (82) zu dem Magnetfeldsensor (50) bestimmbar ist oder sind, wobei der Bedienhebel (4) einen relativ zu dem Bedien-
hebel (4) um eine Drehachse (18) drehbaren Bedienabschnitt (16) aufweist, der tiber Kopplungsmittel (70) mit einem Zusatzmagneten
(72) bewegungsgekoppelt ist, der mit mindestens einem ortsfesten Zusatzmagnetfeldsensor (52) zusammenwirkt, wobei die Kop-
plungsmittel derart ausgebildet sind, dass der Bedienabschnitt (16) und der Zusatzmagnet (72) miteinander drehgekoppelt und dabei
relativ zu der Drehachse (18) in radialer und/oder axialer Richtung zueinander beweglich sind.
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Titel: Lenkstockschalter fiir Kraftfahrzeuge

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Lenkstockschalter flir Kraftfahrzeuge,
mit einem um mindestens eine Schwenkachse schwenkbaren Bedienhebel,
mit einem mit dem Bedienhebel verschwenkbaren Magneten, der mit
einem ortsfesten Magnetfeldsensor zusammenwirkt, wobei der
Magnetfeldsensor so ausgebildet ist, dass die Schwenklage des
Magneten und/oder verschiedene Abstadnde des Magneten zu dem

Magnetfeldsensor bestimmbar ist oder sind.

Aus der Veroffentlichung "3D-Magnetfeldsensor auf Standard-CMOS"™ des
Fraunhofer-Instituts filir integrierte Schaltungen IIS ist ein
Joystick-Bedienhebel bekannt, der an einem Kugelgelenk gelagert.ist
und der an einem freien Ende einen Permanentmagneten tragt, der mit
einem ortsfesten Magnetfeldsensor zusammenwirkt. Der
Magnetfeldsensor ist in der Lage, das sich durch die Bewegung des
Permanentmagneten dndernde Magnetfeld in drei Dimensionen zu
erfassen. Auf diese Weise ist es moglich, die Schwenklage des
Bedienhebels mit nur einem Sensor erfassen zu konnen. Dariiber hinaus
schldgt die genannte Vertffentlichung vor, den Abstand des Magneten
zu dem Magnetfeldsensor andern zu kdnnen, um einen analogen oder
digitalen Bedienknopf zu schaffen. Ein fir den beschriebenen Aufbau
geeigneter Sensor ist beispielsweise unter der Bezeichnung
"MLX90316" der Fa. Melexis Microelectronic Integrated Systems

bekannt.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter
Verwendung des im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Prinzips
einen Lenkstockschalter zu schaffen, der unter Beibehaltung eines
vergleichsweise einfachen Aufbaus zusadtzliche

Betatigungsmoglichkeiten bietet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass der
Bedienhebel einen relativ zu dem Bedienhebel um eine Drehachse
drehbaren Bedienabschnitt aufweist, der {iber Kopplungsmittel mit
einem Zusatzmagneten bewegungsgekoppelt ist, der mit mindestens
einem ortsfesten Zusatzmagnetfeldsensor zusammenwirkt, wobei die
Kopplungsmittel derart ausgebildet sind, dass der Bedienabschnitt
und der Zusatzmagnet miteinander drehgekoppelt und dabei relativ zu
der Drehachse in radialer und/oder axialer Richtung zueinander

beweglich sind.

Mit dem erfindungsgemdBen Lenkstockschalter kann also nicht nur
unter Verwendung des oben beschriebenen Prinzips die Schwenklage um
eine oder mehrere Schwenkachsen und gegebenenfalls eine zusdtzliche
Tastfunktion realisiert werden. Mit dem erfindungsgemadfien
Lenkstockschalter konnen auch weitere Funktionen abgebildet werden,
die von der jeweiligen Drehlage des um eine Drehachse drehbaren
Bedienabschnitts abhdngen. Mit einem solchen Bedienabschnitt kann
beispielsweise die Intervallschaltung einer Scheibenwischanlage des

Kraftfahrzeugs angesteuert werden.

Um nun die Drehlage des Bedienabschnitts erfassen zu kénnen, ist der
Bedienabschnitt mit einem zus&tzlichen Magneten bewegungsgekoppelt,
der mit einem zus&tzlichen Magnetfeldsensor zusammenwirkt.

Erfindungsgemdl ist nun vorgesehen, dass dieser
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Zusatzmagnetfeldsensor ebenfalls ortsfest ist, dass aber die
Kopplungsmittel, die den Bedienabschnitt mit dem Zusatzmagneten
verbinden, Freiheitsgrade zulassen. Die Kopplungsmittel sind derart
ausgebildet, dass lediglich eine Drehkopplung zwischen dem
Bedienabschnitt und dem Zusatzmagneten erfolgt, in radialer und/oder
axialer Richtung der Drehachse hingegen jedoch eine Relativbewegung

zugelassen wird.

Der erfindungsgemdBe Aufbau hat den Vorteil, dass sowohl der
Magnetfeldsensor, mit dem Erfassung der Schwenklage und
gegebenenfalls auch des Abstands des mit dem Bedienhebel
verschwenkbaren Magneten erfolgt, als auch der
Zusatzmagnetfeldsensor unabhdngig von der Schwenk- und Abstandslage
des Bedienhebels und unabhdngig von der Drehlage des

Bedienabschnitts ortsfest angeordnet werden konnen.

Da der Zusatzmagnet ortsfest ist, das heilt nicht seine Position,
sondern lediglich seine Drehlage andert, bleibt der Abstand oder der
Luftspalt zwischen dem Zusatzmagneten und dem Zusatzmagnetfeldsensor
konstant. Hierdurch kann die Drehlage des Zusatzmagneten und somit
die Drehlage des Bedienabschnitts zuverlassig erfasst werden.
Dariiber hinaus bietet die ortsfeste Positionierung der
Magnetfeldsensoren den Vorteil einer einfachen elektrischen

Kontaktierung.

Insgesamt kann mit sehr wenigen Bauteilen, insbesondere unter
Verwendung einer sehr geringen Anzahl von Sensoren, eine Vielzahl
von Betatigungsmoglichkeiten fiir einen Lenkstockschalter realisiert
werden. Insbesondere ist es im giinstigsten Fall mit nur zwei

Magnetfeldsensoren moglich, Schwenklage des Bedienhebels, eine
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Tastfunktion und die Drehlage des drehbaren Bedienabschnitts
erfassen zu koénnen. Dies erfolgt sogar berihrungslos, so dass nicht
nur eine sehr leistungsfidhige, sondern auch eine sehr zuverlassige,

verschleifunempfindliche Anordnung geschaffen wird.

Um die Schwenklage des Bedienhebels besonders gut erfassen zu
kénnen, wird vorgeschlagen, dass der Magnetfeldsensor im Bereich der
Schwenkachse oder im Schnittpunkt mehrerer Schwenkachsen angeordnet
ist. Auf diese Weise kann erreicht werden, dass der mit dem
Bedienhebel verschwenkbare Magnet entlang eines Kreisbogens um den
Magnetfeldsensor verschwenkt und dabei einen konstanten Abstand zu
dem Magnetfeldsensor halt. Hierdurch ist es auch moglich, eine
gegebenenfalls vorgesehene Erfassung des Abstands des Magneten zu
dem Magnetfeldsensor realisieren zu konnen und dass diese
Abstandserfassung unabhdngig von der aktuellen Schwenklage des

Lenkstockschalters ist.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der
Zusatzmagnet zumindest abschnittsweise ringformig ist. Dies
ermdglicht eine raumsparende Anordnung, bei der der Zusatzmagnet
konzentrisch zu dem mit dem Bedienhebel schwenkbaren Magneten
angeordnet sein kann. Hierdurch kann der benotigte Bauraum minimiert

werden.

Um die Drehlage des Zusatzmagneten besonders zuverldssig erfassen zu
kébnnen, wird vorgeschlagen, dass dem Zusatzmagneten mindestens zweil
insbesondere um 90° zueinander versetzt Zusatzmagnetfeldsensor
zugeordnet sind. In diesem Fall sollte sich der Zusatzmagnet

wenigstens liber den Winkelversatz der zueinander versetzten
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Zusatzmagnetfeldsensor zuziiglich des maximalen Drehwinkels des

Bedienabschnitts erstrecken.

Es wird ferner vorgeschlagen, dass der Magnetfeldsensor und der
Zusatzmagnetfeldsensor oder die Zusatzmagnetfeldsensoren auf einer
gemeinsamen Platine angeordnet sind. Hierdurch konnen die
Magnetfeldsensoren als einfach montierbare Baugruppe zusammengefasst
werden. Dies erleichtert auch die elektrische Kontaktierung der

Magnetfeldsensoren.

In weiterer RAusgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die
Platine an einem Trigerteil insbesondere rastend befestigt ist, das
an einem Lenkstockschaltergehduse befestigt ist. Dies ermoglicht es,
mit Hilfe der die Platine umfassenden Baugruppe zusatzliche
Funktionen realisieren zu konnen. Beispielsweise kann das Trdgerteil
einen Lagerabschnitt zur Drehlagerung des Zusatzmagneten aufweisen.
Dies bedeutet, dass der Zusatzmagnet mit Hilfe des Tré&agerteil
relativ zu der Platine und somit auch relativ zu dem
Zusatzmagnetfeldsensor positioniert wird. Hierdurch ergibt sich eine
nur sehr kleine Toleranzkette, mit der erreicht wird, dass der
Luftspalt zwischen dem Zusatzmagneten und dem Zusatzmagnetfeldsensor

konstant gehalten werden kann.

Es ist mdglich, den Zusatzmagneten nicht direkt ortsfest zu lagern,
sondern mit Hilfe eines weiteren Bauteils, beispielsweise mit Hilfe
einer Drehscheibe. Mit Hilfe einer solchen Drehscheibe ist es

besonders einfach, Lagerfldchen zu schaffen, die beispielsweise mit
dem Lagerabschnitt des Tragerteils zusammenwirken. Auf diese Weise

kann auch ein direkter Reibkontakt zwischen dem
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Zusatzmagnetfeldsensor und einer entsprechenden Lagerstelle

vermieden werden.

Fir eine besonders einfache Positionierung des Zusatzmagneten kann
vorgesehen sein, dass dieser von dem Material der Drehscheibe
umspritzt ist. Hierdurch kann ein zusdtzlicher Montageschritt
eingespart werden und gleichzeitig erreicht werden, dass der

Zusatzmagnet sehr genau relativ zu der Drehscheibe positioniert ist.

Zur weliteren Optimierung des Aufbaus des Lenkstockschalters wird
vorgeschlagen, dass der Magnet an einer im Inneren des Bedienhebels
angeordneten Welle angeordnet ist. Dies hat den Vorteil, dass sich
eine weiter unten beschriebene Tastfunktion des Lenkstockschalters
leichter realisieren ldsst. Dabei kann der Magnet als Stabmagnet
ausgebildet sein, der gegebenenfalls von dem Material der Welle

umspritzt ist.

Es wird weiterhin vorgeschlagen, dass die Welle in dem Bedienhebel
langsverschieblich gefihrt ist und an seinem dem Magneten
abgewandten Ende mit einem Drilicktaster betatigbar ist. Auf diese
Weise l&asst sich eine Bewegungskopplung zwischen einem freien Ende
des Bedienhebels, an dem der Driicktaster angeordnet ist, und dem
Magneten herstellen, der auf diese Weise seinen Abstand relativ zu

dem Magnetfeldsensor verandert.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn auch der drehbare Bedienabschnitt
drehfest mit der Welle verbunden ist. Auf diese Weise kann die Welle
benutzt werden, um die Drehbewegung von dem Bedienabschnitt hin zu
dem Zusatzmagnetfeldsensor zu Ubertragen. Hierbei ist es hilfreich,

dass die Drehlage des Magneten, dessen Schwenklage erfasst wird, fir
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die Erfassung dieser Schwenklage oder auch des Abstands zu dem

zugeordneten Magnetfeldsensor keine Rolle spielt.

Um nun die eingangs beschriebene Bewegungskopplung zwischen dem
Bedienabschnitt und dem Zusatzmagneten zu realisieren, kann
beispielsweise vorgesehen sein, dass die Kopplungsmittel durch eine
gummielastische Membran gebildet sind. Diese Membran ist einerseits
geeignet, in tangentialen Richtungen verlaufende Krédfte zu
libertragen, so dass sich die Drehung des Bedienabschnitts auf eine
Drehung des Zusatzmagneten ubertrdgt. Andererseits erlaubt es die
Membran, dass der Zusatzmagnet und der Bedienabschnitt in radialer
und/oder axialer Richtung relativ zueinander bewegen konnen. Dies
wiederum erlaubt es, wie eingangs bereits beschrieben, den
Zusatzmagneten ortsfest lagern zu koénnen, ohne dabei die

Schwenkfunktionen des Lenkstockschalters einzuschréanken.

Die Membran koénnte beispielsweise durch eine im Wesentlichen flache
Ringscheibe gebildet sein. Um jedoch die Beweglichkeit in radialer
und/oder axialer Richtung zu erhohen, wird vorgeschlagen, dass die
Membran einen balgformigen Abschnitt aufweist. Hiermit ist ein sich
iber eine erste Ebene, in der sich die Membran erstreckt,
hervorstehender Materialabschnitt gemeint, mit dem in einem
vergleichsweise eng begrenzten Bauraum relativ viel Material
bereitgestellt wird, das sich fiir die gewlinschte Beweglichkeit in

radialer und/oder axialer Richtung verformen kann.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Welle, die
Membran und die Drehscheibe als Verbundwerkstoff hergestellt sind,
wobel die Welle und die Drehscheibe aus einem harten Werkstoff oder

aus harten Werkstoffen gebildet sind und die Membran aus einem
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weichen Werkstoff gebildet ist. Ein solcher Verbundwerkstoff kann
beispielsweise mit Hilfe eines Mehrkomponentenspritzgussverfahrens
hergestellt werden und hat neben einer wirtschaftlichen Fertigung
den Vorteil, dass Welle, Membran und Drehscheibe bereits mit
Herstellung des Verbundteils genau zueinander positioniert sind.
Hierbei bietet es sich an, auch den Magneten und/oder den
Zusatzmagneten mit einzuspritzen, so dass weitere Montageschritte

entfallen konnen.

Die Kopplungsmittel konnen auch eine Kupplung umfassen, die auf dem
Oldham-Prinzip basiert. Eine solche Kupplung zeichnet sich dadurch
aus, dass die Drehbewegung eines ersten Wellenstiicks sich auf ein
zweltes Wellenstiick iubertragen lasst, das relativ zu dem ersten

Wellenstick einen axialen Versatz aufweist.

Zur Optimierung dieses Prinzips wird vorgeschlagen, dass die
Kopplungsmittel ein Ausgleichselement aufweisen, das iber ein
Schubgelenk mit dem Zusatzmagneten oder der Drehscheibe gekoppelt
ist und das iiber ein Drehschubgelenk mit dem Bedienhebel oder mit
der Welle des Bedienhebels gekoppelt ist. Auf diese Weise kdnnen die
fir eine Schwenkbewegung des Bedienhebels und gleichzeitiger
Erfassung der Drehstellung des Bedienabschnitts erforderlichen

Freiheitsgrade geschaffen werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf
die Zeichnung besonders bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele im Einzelnen
beschrieben sind. Dabeil koénnen die in der Zeichnung gezeigten sowie

in den Anspriichen sowie in der Beschreibung erwdhnten Merkmale
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jeweils einzeln fiir sich oder in beliebiger Kombination

erfindungswesentlich sein. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Lenkstockschalters;
Figur 2 eine Explosionsansicht des Lenkstockschalters;
Figuren 3a und 3b eine perspektivische Ansicht einer vor- bzw.

fertigmontierten Baugruppe des Lenkstockschalters;

Figur 4 eine Schnittansicht des Lenkstockschalters;

Figur 5 eine perspektivische Ansicht eines Teilbereichs des

Lenkstockschalters;

Figuren 6a und 6b perspektivische Ansichten verschiedener
Bauteile des in Figur 5 dargestellten Teilbereichs des

Lenkstockschalters;

Figur 7 eine perspektivische Ansicht mit Magnet,
Magnetfeldsensor, Zusatzmagnet und Zusatzmagnetfeldsensor

des Lenkstockschalters;

Figur 8 eine Darstellung des von dem Zusatzmagnetfeldsensor in
Abhdangigkeit der Drehlage des Zusatzmagneten erzeugten

Signalverlaufs; und

Figur 9 eine perspektivische Ansicht eines Teilbereichs des

Lenkstockschalters gemaB einer weiteren Ausfihrungsform.
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In Figur 1 ist ein Lenkstockschalter insgesamt mit dem Bezugszeichen
2 bezeichnet. Dieser weist einen l&nglichen Bedienhebel 4 auf, der
an einem Gehduse 6 gelagert ist. Das Gehduse 6 weist ein Gehduseteil
8 auf, in dem ein in Figur 1 nur abschnittsweise dargestellter
Durchbruch 10 vorgesehen ist, um den Durchtritt einer nicht
dargestellten Lenkwelle zu erlauben. In Figur 1 ist die

Lenkwellenachse mit dem Bezugszeichen 12 bezeichnet.

Der Bedienhebel 4 weist ein rohrartiges Hebelgehduse 14 auf, das von
einer Bedienperson ergriffen werden kann und um verschiedene
Schwenkachsen, die weiter unten noch erl&dutert werden, verschwenkbar

ist.

An dem dem Gehduse 6 abgewandten Ende des Bedienhebels 4 ist ein
Bedienabschnitt 16 vorgesehen, der um eine Drehachse 18 verdrehbar
ist. Dabei entspricht die Drehachse 18 zumindest in etwa einer
zentralen Langsachse des Bedienhebels 4. Mit Hilfe des
Bedienabschnitts 16 lasst sich beispielsweise die Intervallschaltung

eines Scheibenwischers ansteuern.

Benachbart zu dem Bedienabschnitt 16 weist der Bedienhebel 4 an
seinem freien Ende einen Driicktaster 20 auf. Mit diesem kann eine
weitere Funktion, beispielsweise eine Hupe oder eine

Wischwasserfunktion angesteuert werden.

Mit weiterem Bezug auf Figur 2 ist das Hebelgehduse 14 des

Bedienhebels 4 einstickig mit einem Lagerblock 22 ausgebildet, der
zwel einander gegeniiberliegende Lagerstellen 24 aufweist, von denen
in Figur 2 nur eine dargestellt ist. Diese Lagerstellen definieren

eine Schwenkachse 26, um die der Bedienhebel 4 herum verschwenkbar
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ist. Beim Verschwenken des Bedienhebels 4 um die Schwenkachse 26
kann beispielsweise eine Lichthupenfunktion und eine

Fernlichtfunktion eines Kraftfahrzeugs realisiert werden.

Der Lagerblock 22 ist in einem mit 28 bezeichneten Mitnehmer
gelagert, der wiederum eine Lagerstelle 30 aufweist, die zum
Eingriff in eine Lageraufnahme 32 ausgebildet ist, die in einem
Gehdusedeckel 34 vorgesehen ist. Der Gehdusedeckel 34 ist Teil des
in Figur 1 insgesamt mit dem Bezugszeichen 6 bezeichneten Geh&uses
des Lenkstockschalters 2. Die Lagerstelle 30 und die Lageraufnahme
32 definieren gemeinsam mit einer weiter oberhalb angeordneten, in
der Zeichnung nicht dargestellten Lagerung eine Schwenkachse 36, die
die Schwenkachse 26 vorzugsweise in einem rechten Winkel schneidet.
Bei Verschwenken des Bedienhebels 4 um die Schwenkachse 36 kann
beispielsweise eine Blinklichtfunktion des Kraftfahrzeugs realisiert

werden.

Sowohl der Gehdusedeckel 34 als auch das Gehduseteil 8 weisen in
etwa halbkreisférmige Aussparungen 38 und 40 auf, die insgesamt im
montierten Zustand (vergleiche Figuren 1 und 4) einen in etwa
kreisformigen Durchbruch begrenzen, durch den der Bedienhebel 4

ragt.

GemaBl Figur 2 umfasst der Lenkstockschalter 2 auBerdem eine
Baugruppe 42 sowie eine Hauptplatine 44, die im montierten Zustand
auch in Figur 1 dargestellt ist. Die Baugruppe 42 wird im Folgenden
mit Bezug auf Figuren 3a und 3b beschrieben. Die Baugruppe 42 weist
ein Tragerteil 46 auf, das fest mit dem Geh&useteil 8 wverbunden
werden kann, beispielsweise durch eine geeignete Verrastung. Die

Baugruppe 42 umfasst ferner eine Platine 48, auf der ein
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Magnetfeldsensor 50 sowie ein Zusatzmagnetfeldsensor 52 angeordnet
sind. Die Magnetfeldsensoren 50 und 52 sind iiber Kontaktelemente 54
elektrisch kontaktiert und an eine Spannungsversorgung

beziehungsweise an entsprechende Datenleitungen des Kraftfahrzeugs

angeschlossen.

Zur Montage der Baugruppe 42 kann die Platine 48 in eine an dem
Triagerteil 46 ausgebildete Aufnahme 56 eingeschoben und dort mit

Hilfe eines Rastelements 58 (vergleiche Figur 3b) gesichert werden.

Figur 4 zeigt den Lenkstockschalter 2 in einer Schnittansicht. Der
Driicktaster 20 ist mit Hilfe einer Feder 60 in seiner Grundstellung
gehalten. Der Driicktaster 20 wirkt auf eine sich durch das
Hebelgehduse 14 hindurcherstreckende Welle 62, die in einer
langlichen Fihrung 64 langsverschieblich gefiihrt ist. Die Welle 62
miindet an ihrem dem Dricktaster 20 abgewandten Ende an einem
Wellenende 66, das in Figur 5 aus einer anderen Perspektive

dargestellt ist.

Mit weiteren Bezug auf Figur 5 ist das Wellenende 66 mit einer
Membran 68, die aus einem gummielastischen Material gebildet ist,
verbunden. Die Membran 68 wiederum ist mit einer sich um die Membran
68 herum erstreckende Drehscheibe verbunden. Hierfiir ist der Rand
der Membran 68 in dem Material der Drehscheibe 70 eingefasst
(vergleiche Figur 6a). In die Drehscheibe 70 ist ein ringférmiger

Zusatzmagnet 72 eingespritzt.

Die Drehscheibe 70 weist eine in den Figuren 6a und 6b mit 74
bezeichnete Nut auf. In diese Nut greift ein an dem Trdgerteil 46

Lagerabschnitt 76 ein. Auf diese Weise ist die Drehscheibe 70 und
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somit auch der Zusatzmagnet 72 drehbar an dem Trdgerteil 46

gelagert.

Der Bedienabschnitt 16 (vergleiche Figur 4) ist Uber die Fihrung 64
drehfest mit der Welle 62 verbunden. Dies kann durch eine
entsprechende formschliissige Verbindung der genannten Bauteile
erreicht werden. Wird also der Bedienabschnitt 16 um die Drehachse
18 verdreht, dreht sich die Fuhrung 64 mit, so dass sich auch die
Welle 62 mitdreht. Hierdurch wird die am Wellenende 66 befestigte
Membran mit verdreht, hierdurch wiederum die Drehscheibe 70 und

somit auch der Zusatzmagnet 72.

Wird der beispielsweise in den Figuren 2 und 4 dargestellte
Bedienhebel 4 um eine oder beide der Schwenkachsen 26 und 36
verschwenkt, bewegen sich die Fiuhrung 64 sowie die Welle 66
entsprechend mit. Der Bedienhebel 4 kann tastend betdtigt werden,
indem er aus einer Mittellage heraus in eine verschwenkte Lage
gebracht wird und aus dieser selbsttatig zurilickfedert. Es ist auch
moglich, dass der Bedienhebel 4 in bevorzugten Schwenklagen
eingerastet werden kann. Hierfiir ist an dem freien Ende des
Lagerblocks 22 ein federbetdtigtes Schaltstiick 78 vorgesehen, das in

eine gehdusefeste Schaltkulisse 80 greift.

Um die Schwenklagen des Bedienhebels 4 detektieren zu konnen, weist
die Welle 62 an ihrem Wellenende 66 einen Magneten 82 auf, der in
Figur 7 ohne das Wellenende 66 dargestellt ist. Bei einem
Verschwenken des Bedienhebels 4 wird der Stabmagnet 82 um die
Schwenkachsen 26 beziehungsweise 36 verschwenkt. Hierdurch dndert
sich die Lage des Magneten 82 relativ zu dem ortsfesten

Magnetfeldsensor 50. Der Magnetfeldsensor 50 kann beispielsweise als
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Sensor des Typs "MLX 90316" der Firma Melexis ausgebildet sein. Der
Magnetfeldsensor 50 ist im Bereich des Schnittpunkts der
Schwenkachsen 26 und 36 angeordnet. Wird der Bedienhebel 4 um eine
dieser Achsen verschwenkt, bewegt sich der Magnet 82 entsprechend
mit und schwenkt kreisbogenformig um den Magnetfeldsensor 50 herum.
Der Magnetfeldsensor 50 ist nun in der Lage, die durch sich durch
die unterschiedlichen Schwenklagen des Magneten 82 ergebenden
Verdnderungen des Magnetfelds zu detektieren, so dass die

Schwenklage des Bedienhebels 4 bestimmt werden kann.

Die Drehlage des Bedienabschnitts 16 hingegen kann aus der Erfassung
der Drehlage des Zusatzmagneten 72 hergeleitet werden. In dem
dargestellten Ausfithrungsbeispiel weist der Zusatzmagnet 72 zwei
sich jeweils iliber 180 Winkelgrad erstreckende, gegenpolige
Magnetabschnitte 84 und 85 auf. Hierzu direkt benachbart ist der
Zusatzmagnetfeldsensor 52 auf der Platine 48 positioniert, so dass
mit diesem Sensor eine sich durch die Verdnderung der Drehlage des
Zusatzmagneten 72 ergebende Anderung des Magnetfeldes detektiert
werden kann. Wird der Zusatzmagnet 72 um die Drehachse 18 verdreht,
ergibt sich fir eine in Figur 8 dargestellte normierte Feldstarke
ein sinusformiges Signal. Ein Teilbereich dieses sinusformigen
Verlaufs, der in Figur 8 durch die Drehlagen I und II begrenzt ist,
weist einen in etwa linear ansteigenden Signalverlauf auf. Dieser
Winkelbereich ist besonders gut zur Erfassung von entsprechenden
Drehlagen des Bedienabschnitts 16 geeignet. Sollte es erwlinscht
sein, die Drehlage des Bedienabschnitts 16 iber mehr als einen
Winkelbereich von 180° detektieren zu wollen, ist es auch mdglich,
zwel Zusatzmagnetfeldsensoren 52 vorzusehen, die vorzugsweise um 90°
zueinander winkelversetzt sind. Diese erzeugen dann zwei zueinander

um 90° versetzte Sinussignale, aus denen ein lber einen
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Winkelbereich von 360° linear ansteigendes Arcus-Tangens-Signal

hergeleitet werden kann.

Figur 9 zeigt eine weitere Moglichkeit, die Welle 62 mit der
Drehscheibe 70 zu verbinden. Anstelle der Membran 68 ist ein
Ausgleichselement 86 vorgesehen. Dieses wirkt Uber ein
Drehschubgelenk mit der Welle 62 zusammen. Hierfilir weist die Welle
62 zwei einander gegeniiberliegende Bolzen 87 auf, die jeweils in
eine Fihrung 88 eingreifen, die an dem Ausgleichselement 86

ausgebildet ist.

Das Ausgleichselement 86 weist ferner in um 90° zu den Positionen
der Fihrungen 88 versetzten Lagen Zapfen 90 auf, die in an der
Drehscheibe 70 ausgebildete Zapfenaufnahmen 92 greifen. Die Zapfen
90 sind in den Zapfenaufnahmen 92 in mit 94 bezeichneten Richtungen
verschiebbar, so dass mit Hilfe der Zapfen 90 und der

Zapfenaufnahmen 92 ein Schubgelenk gebildet wird.

Die in Figur 9 dargestellte Anordnung kann in einen mit Bezug auf
die Figuren 1 - 8 dargestellten Lenkstockschalter eingebaut werden.
Dabei ersetzt die Anordnung gemdB Figur 9 die Membran 68.
Dementsprechend ist auch an dem Ende der in Figur 9 dargestellten

Welle 62 ein Magnet 82 angeordnet.

Die Anordnung gemdfl Figur 9 ermoglicht es nun, eine Drehbewegung des
Bedienabschnitts 16 um die Drehachse 18 auf die Drehscheibe 70 und
somit auch auf den Zusatzmagneten 72 zu lbertragen. Hierbei nimmt
die durch Verdrehung des Bedienabschnitts 16 um die Drehachse 18
rotierende Welle 62 lber die Bolzen 87 und die Fithrung 88 das

Ausgleichselement 86 rotatorisch mit. Uber die Zapfen 90 und die
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Zapfenaufnahmen 92 Ubertrdgt sich diese Drehbewegung auf die

Drehscheibe 70 und somit auf den Zusatzmagneten 72.

Wird der Bedienhebel 4 mit der Welle 62 um die Schwenkachse 26
verschwenkt, kann das Ausgleichselement 86 in mit 94 bezeichneten
Richtungen translatorisch bewegt werden. Bei Verschwenken des
Bedienhebels 4 beziehungsweise der Welle 62 um die Schwenkachse 36
konnen die Bolzen 87 sich frei in der Fihrung 88 bewegen.
SchlieBlich kann die Welle 62 mit Hilfe des Dricktasters 20 entlang
der Drehachse 18 verschoben werden. Hierbei gleiten die Bolzen 87

innerhalb der Fihrung 88.

Der beschriebene Aufbau ermtglicht es, dass trotz der ortsfesten
Lagerung der Zusatzmagneten 72 der Bedienhebel 4 um die
Schwenkachsen 26 und 36 verschwenkt werden kann. Durch die Erfassung
der Schwenklage des der Welle 62 zugeordneten Magneten 82 kann somit
die Schwenklage des Bedienhebels 4 mit Hilfe des Magnetfeldsensors
50 erfasst werden. Da die Welle 62 auch translatorisch entlang der
Drehachse 18 bewegt werden kann, ist auch eine Erfassung des
Abstands zwischen dem Magneten 82 und dem ortsfesten
Magnetfeldsensor 50 moglich, so dass auch die Funktion des

Dricktasters 20 abgefragt werden kann.
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Patentanspriche

Lenkstockschalter (2) fiir Kraftfahrzeuge, mit einem um
mindestens eine Schwenkachse (26, 36) schwenkbaren Bedienhebel
(4), mit einem mit dem Bedienhebel (4) verschwenkbaren
Magneten (82), der mit einem ortsfesten Magnetfeldsensor (50)
zusammenwirkt, wobei der Magnetfeldsensor (50) so ausgebildet
ist, dass die Schwenklage des Magneten (82) und/oder
verschiedene Abstédnde des Magneten (82) zu dem
Magnetfeldsensor (50) bestimmbar ist oder sind, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bedienhebel (4) einen relativ zu dem
Bedienhebel (4) um eine Drehachse (18) drehbaren
Bedienabschnitt (16) aufweist, der {iber Kopplungsmittel (72)
mit einem Zusatzmagneten bewegungsgekoppelt ist, der mit
mindestens einem ortsfesten Zusatzmagnetfeldsensor (52)
zusammenwirkt, wobeil die Kopplungsmittel derart ausgebildet
sind, dass der Bedienabschnitt (16) und der Zusatzmagnet (72)
miteinander drehgekoppelt und dabei relativ zu der Drehachse
(18) in radialer und/oder axialer Richtung zueinander

beweglich sind.

Lenkstockschalter (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Magnetfeldsensor (50) im Bereich der Schwenkachse
(26, 36) oder im Schnittpunkt mehrerer Schwenkachsen (26, 36)

angeordnet ist.

Lenkstockschalter (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zusatzmagnet (72) zumindest

abschnittsweise ringformig ist.



WO 2008/067954 PCT/EP2007/010397
18

Lenkstockschalter (2) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem Zusatzmagneten
(72) mindestens zwei insbesondere um 90° zueinander versetzte

Zusatzmagnetfeldsensoren (52) zugeordnet sind.

Lenkstockschalter (2) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnetfeldsensor
{50) und der Zusatzmagnetfeldsensor (52) oder die
Zusatzmagnetfeldsensoren auf einer gemeinsamen Platine (48)

angeordnet sind.

Lenkstockschalter (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Platine (48) an einem Tr&gerteil (46) insbesondere
rastend befestigt ist, das an einem Lenkstockschaltergehduse

(6) befestigt ist.

Lenkstockschalter (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragertell (46) einen Lagerabschnitt (76) zur

Drehlagerung des Zusatzmagneten (72) aufweist.

Lenkstockschalter (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zusatzmagnet (72) an einer Drehscheibe (70)

angeordnet ist.

Lenkstockschalter (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehscheibe (70) an dem Lagerabschnitt (76) gelagert

ist.

Lenkstockschalter (2) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zusatzmagnet (72) von dem Material

der Drehscheibe (70) umspritzt ist.

Lenkstockschalter (2) nach mindestens einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet (82) an
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einer im Inneren des Bedienhebels (4) angeordneten Welle (62)

angeordnet ist.

Lenkstockschalter (2) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet (82) als

Stabmagnet ausgebildet ist.

Lenkstockschalter (2) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Magnet (82) von dem Material der

Welle (62) umspritzt ist.

Lenkstockschalter (2) nach mindestens einem der Ansprilche 11
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (62) in dem
Bedienhebel (4) langs verschieblich gefuhrt ist und an seinem
dem Magneten (82) abgewandten Ende mit einem Driicktaster (20)

betdtigbar ist.

Lenkstockschalter (2) nach mindestens einem der Anspriliche 11
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Bedienabschnitt (16)

drehfest mit der Welle (62) verbunden ist.

Lenkstockschalter (2) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsmittel

durch eine gummielastische Membran (68) gebildet sind.

Lenkstockschalter (2) nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Membran (68) einen balgfdrmigen

Abschnitt aufweist.

Lenkstockschalter (2) nach Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Welle (62), die Membran (68) und die
Drehscheibe (70) als Verbundwerkstick hergestellt sind, wobei

die Welle (62) und die Drehscheibe (70) aus einem harten
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Werkstoff oder aus harten Werkstoffen gebildet sind und die

Membran (68) aus einem weichen Werkstoff gebildet ist.

Lenkstockschalter (2) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsmittel

eine Kupplung umfassen, die auf dem Oldham-Prinzip basiert.

Lenkstockschalter (2) nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplungsmittel
ein Ausgleichselement (86) aufweisen, das lber ein Schubgelenk
mit dem Zusatzmagneten (72) oder der Drehscheibe (70)
gekoppelt ist und das iiber ein Drehschubgelenk mit dem
Bedienhebel (4) oder mit der Welle (62) des Bedienhebels (4)

gekoppelt ist.
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