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(57) Abstract: A cutting bead (13) for a saw wire (15) comprises a geometrically determined cutting edge (2) and tapers from the
geometrically determined cutting-edge (2) contrary to an intended movement direction of the cutting bead (13). A saw wire (15) is
formed using cutting beads (13) of this type. In a method for producing a saw wire (15), a cutting element (1) with a geometrically
determined cutting edge (2) and a grinding element (6) with a geometrically undetermined cutting-edge (14) or a neutral element (8)
are joined together. A cutting bead (13) is formed with the cutting element (1) and the grinding element (6) or the neutral element

(8). The cutting bead (13) is joined onto the carrier wire (16).

(57) Zusammenfassung: Fine Schneidperle (13) fiir ein Ségeseil (15) weist eine geometrisch bestimmte Schneide (2) auf und
verjiingt sich von der geometrisch bestimmten Schneide (2) entgegen einer bestimmungsgemédfBen Bewegungsrichtung der
Schneidperle (13). Mit derartigen Schneidperlen (13) wird ein Sageseil (15) gebildet. In einem Verfahren zur Herstellung eines
Sageseils (15) werden ein Schneidelement (1) mit einer geometrisch bestimmten Schneide (2) und ein Schleifelement (6) mit einer
geometrisch unbestimmten Schneide (14) oder ein Neutralelement (8) zusammengefiigt. Mit dem Schneidelement (1) und dem
Schleifelement (6) oder dem Neutralelement (8) wird eine Schneidperle (13) gebildet. Die Schneidperle (13) wird auf das Tragerseil

(16) gefiigt.
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SCHNEIDPERLE FUR EIN SAGESEIL

TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft eine Schneidperle fiir ein Sageseil, ein mit einer solchen Schneidperle

gebildetes Sageseil und ein Verfahren zur Herstellung eines Sageseils.

Sageseile finden Einsatz bei Seilsdgen. Solche Seilsdgen werden beispielsweise zum Sagen
von Stein, Beton, Stahl, Stahlbeton oder kiinstlichen Gesteinen (Mauerwerken) eingesetzt. Das
Sageseil wird dabei typischerweise als Endlos-Seil betrieben, wobei das Endlos-Seil mit einer
Schnittgeschwindigkeit so angetrieben wird, dass es unter Spannung gehalten und entlang oder

durch einen Ségekanal eines Werkstlicks gezogen wird.

Sageseile haben Langen im Bereich von einigen Metern bis zu mehr als hundert Metern. Ein
Sageseil enthalt ein Tragerseil, auf dem Ublicherweise in regelmafligen Abstanden Schneid-
perlen angebracht sind. Die Schneidperlen, nicht aber das Tragerseil, greifen an dem Werk-

stlick an und haben eine sagende Wirkung.

STAND DER TECHNIK

DE 2 014 437 A offenbart ein Sageseil flir eine Seilsdge, bei dem einzelne Kdrper mit einge-
sintertem Diamantkorn auf einem Drahtseil befestigt werden. Die Kdérper haben jeweils eine
Mantelflache etwa in der Form eines halben Konus und sind jeweils auf einen von zwei
Strangen eines Drahtseils aufgebracht. Die beiden Stréange sind dabei miteinander verwunden

und die Korper in einer Umfangsrichtung versetzt angeordnet.

Eine konventionelle Form flir Schneidelemente eines Sageseils ist die eines Hohlzylinders, der

auf ein Drahtseil aufgefadelt ist. Die Schneidperlen weisen, wie beispielsweise in FR 2 328 553
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A und WO 2014/013450 A1 offenbart, im Bereich einer Mantelfliche Diamantstaub oder
Diamantsplitter auf, womit eine sogenannte "geometrisch unbestimmte Schneide" an der

Schneidperle ausgebildet wird.

WO 02/04160 A1 offenbart ein Sageseil fiir eine Seilsdge mit einem Seil und mehreren
Schneidperlen. Die Schneidperlen weisen einen Schneideabschnitt mit Diamanten und einen
Stitz-/Schneideabschnitt auf. Dabei ist der Stitz-/Schneideabschnitt aus demselben Material
wie ein Stiitzabschnitt der Schneidperle, insbesondere Stahl. Der Stlitz-/Schneideabschnitt
kann aber auch aus einem harteren Material, insbesondere gesintertem Wolframcarbid oder
gesintertem Keramikmaterial, hergestellt sein. Der Schneideabschnitt mit Diamanten und der
Stitz-/Schneideabschnitt wirken beim Schneiden eines Steinmaterials zusammen. Der
Durchmesser des Schneideabschnitts ist dabei gleich dem Durchmesser des Stiitz-/Schneide-
abschnitts oder groRer als dieser. Gemaly den Figuren von WO 02/04160 A1 weist der

Schneideabschnitt eine im Wesentlichen zylindrische Form auf.

Ein dhnlicher, mit der Oberflache eines Schneideabschnitts abschlieRender Stiitzabschnitt ist in
US 3,847,569 B offenbart. Der Stiitzabschnitt ist im Bereich der dem zu schneidenden Material
entgegentretenden Oberflache zylindrisch. Der Stiitzabschnitt ist ein Abschnitt eines Hauptkor-

pers aus Metall der Schneidperle, auf den der Schneidabschnitt aufgebracht ist.

DE 10 2010 021 959 A1 offenbart ein Sageseil mit Schneidperlen, insbesondere zum Sagen
von weichen Werkstiicken aus Isolierstoff, Weichfaserstoff oder Styropor. Die einzelnen
Schneidperlen weisen dabei eine sogenannte "geometrisch bestimmte Schneide" auf, wobei die
gesamten Schneidperlen einschliellich der geometrisch bestimmten Schneide aus Stahl
gefertigt sind und eine gehartete Oberflache aufweisen. Die geometrisch bestimmte Schneide
verjingt sich entgegen der bestimmungsgemalien Bewegungsrichtung des Sageseils mit einem

Keilwinkel, der beispielhaft 20° betragen kann.

US 2,696,228 A offenbart eine Schneidperle fir ein Sageseil zum Schneiden von Holz, wobei
die Schneidperle aus Stahl oder einer Speziallegierung hergestellt ist. Die Schneidperle weist
eine geometrisch bestimmte Schneide auf und verjliingt sich entgegen einer bestimmungs-

gemallen Bewegungsrichtung der Schneidperle, wobei ein Freiwinkel von 5-10° bevorzugt ist.
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DE 43 06 273 A1 offenbart einen Sagedraht, der durch Langsstauchungen Verdickungen

aufweist, welche Schneidkanten ausbilden, die gehartet, vergitet oder geschliffen sein kdnnen.

Schneidperlen flr Sageseile mit geometrisch unbestimmten Schneiden sind aus EP 0 317 965
B1, AT 003 424 U1 und DE 40 38 480 A1 bekannt.

AUFGABE DER ERFINDUNG

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schneidperle bereitzustellen, die unter
moglichst geringer Abnutzung an der Schneidperle selbst und/oder Erreichen einer moglichst
hohen Zeitspanflache besonders vorteilhaft in einem Sageseil und einer Seilsage eingesetzt
werden kann. Weiterhin soll ein Sageseil mit einer solchen Schneidperle bereitgestellt werden,

sowie ein Verfahren, mit dem ein Sageseil hergestellt werden kann.

LOSUNG

Die Aufgabe der Erfindung wird erfindungsgemal® mit den Merkmalen der unabhangigen
Patentanspriiche geldst. Weitere bevorzugte erfindungsgemafie Ausgestaltungen sind den ab-

hangigen Patentanspriichen zu entnehmen.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft eine Schneidperle flir ein Sageseil. Die Schneidperle weist eine geome-
trisch bestimmte Schneide auf. Darliber hinaus weist die Schneidperle auch eine geometrisch

unbestimmte Schneide und/oder eine zweite geometrisch bestimmte Schneide auf.

Eine geometrisch unbestimmte Schneide ist eine Schneide, bei der eine Anzahl von Teil-
Schneiden, eine Form einer Schneidkante und eine Lage zu einem Werkstlck nur Gber statisti-
sche Kenngrdflen beschreibbar sind. Typische geometrisch unbestimmte Schneiden werden
beispielsweise durch ein Aufbringen von Diamantstaub auf ein Tragermaterial gebildet. Dabei
besteht der Diamantstaub aus Diamantstaub-Kdrnern, von denen jedes zu einem Bruchteil in
das Tragermaterial eindringt. Der aus dem Tragermaterial hinausragende Teil jedes Diamant-
staub-Korns ist Teil der schneidaktiven Oberflache. Die Gesamtheit der Diamantstaub-Kdrner

bildet die schneidaktive Oberflache, die in ihrer Geometrie nicht vorherbestimmt wurde, sondern



10

15

20

25

30

WO 2016/198316 PCT/EP2016/062543

sich zufallig gebildet hat. Eine geometrisch bestimmte Schneide hingegen ist eine Schneide, bei
der die Anzahl von Teil-Schneiden, die Form der Schneidkante und die Lage zu dem Werkstlick

bekannt und beschreibbar sind. Ein Beispiel hierfiir ist die Schneide eines Messers.

Unter einer geometrisch bestimmten Schneide soll hier auch nur eine solche Schneide
verstanden werden, bei der ein Keilwinkel weniger als 90°, insbesondere weniger als 88°, 85°
oder 80°, betragt. Der Keilwinkel ist der Winkel, der an einer Schneidkante einer Schneide
gebildet wird. Der Keilwinkel wird hierbei gebildet zwischen einer Freiflache und einer Span-
flache, wobei eine in die bestimmungsgemalie Bewegungsrichtung der Schneide beim Sagen
weisende Stirnflache die Spanflache bildet und eine mit einem Freiwinkel gegeniiber dem
Sagekanal geneigte Flache, im Falle der Schneidperle eine Mantelflache der Schneidperle, die
Freiflache bildet.

Erfindungsgemal verjingt sich die oder die erste geometrisch bestimmte Schneide entgegen
einer bestimmungsgemalen Bewegungsrichtung der Schneidperle. Die bestimmungsgemalle
Bewegungsrichtung der Schneidperle ist die Bewegungsrichtung, der die Schneidperle folgt,
wenn sie Teil eines Sageseils ist und dieses Sageseil zum S&gen benutzt wird. Die
bestimmungsgemalRe Bewegungsrichtung der Schneidperle steht daher in einem Winkel zu
einer Vorschubrichtung des Sageseils durch das Werkstlick, d. h. der Richtung, in der ein
erzeugter Sagekanal in dem Werkstlck erzeugt wird. Typischerweise betragt dieser Winkel
etwa 90°.

Eine erfindungsgemalie Schneidperle kann beispielsweise zumindest abschnittsweise die Form
eines Kegelstumpfes aufweisen, wobei in diesem Fall die Grundflache des Kegelstumpfes in die
bestimmungsgemale Bewegungsrichtung der Schneidperle vorne, die Deckfliche des
Kegelstumpfes in die bestimmungsgemafiie Bewegungsrichtung der Schneidperle hinten ange-
ordnet ist. Auch den im Folgenden beschriebenen komplexeren Ausfiihrungsformen der erfin-
dungsgemalfen Schneidperle kann eine solche Kegelstumpfform zugrunde liegen. Beispiels-
weise kann die Schneidperle die Form eines wie beschrieben orientierten Kegelstumpfes mit
einem an die Grundflache oder die Deckflache angesetzten Zylinder oder zweiten Kegelstumpf
aufweisen. Denkbar sind aber auch andere Geometrien der Schneidperle, sofern diese eine
Verjingung aufweisen. In einem Langsschnitt kann die Schneidperle beispielsweise eine
stufenférmige, Absatze oder gegeneinander geneigte Geradenabschnitte ausbildende, kurven-

formige und/oder wellenférmige sich verjingende Kontur aufweisen. Dabei kann sich die
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Schneidperle kontinuierlich verjingen. Sie kann aber auch Teilabschnitte aufweisen, die sich in
ihrem Verlauf verdicken und wieder verjingen. Als Verjliingung im Sinne der Erfindung wird
insbesondere jede Kontur betrachtet, bei der ein in die bestimmungsgemalie Bewegungs-
richtung der Schneidperle weiter hinten gemessener Durchmesser der Schneidperle kleiner ist
als ein in die bestimmungsgemalte Bewegungsrichtung der Schneidperle weiter vorne
gemessener Durchmesser. Es ist dabei unerheblich, ob weitere Durchmesser der Schneidperle
grolier oder kleiner sind als einer der genannten Durchmesser. Moglich ist auch, dass eine
Verjliingung der Schneidperle in Umfangsrichtung nicht umlaufend ausgebildet ist, sondern sich

lediglich in mindestens einem Teilbereich des Umfangs der Schneidperle erstrecki.

Die Schneidperle kann dabei einstickig gebildet sein. Vorzugsweise weist die Schneidperle
aber zwei separat voneinander ausgebildete Elemente auf. Im Folgenden wird lediglich zur
Vereinfachung der Beschreibung der Erfindung angenommen, dass die Schneidperle zwei
Elemente aufweist, von denen das eine als ein Schneidelement bezeichnet wird und die oder
die erste geometrisch bestimmte Schneide aufweist, ohne dass dadurch die Erfindung auf die
separate Ausbildung der beiden Elemente beschrankt werden soll. Unter der genannten
Annahme kann beispielsweise die Verjingung sich nur Uiber das Schneidelement erstrecken,

wahrend das andere Element (oder weitere Elemente) keine Verjlingung aufweist (aufweisen).

Eine Lange der Schneidperle kann zwischen 4 und 16 mm liegen. Weist die Schneidperle nur
ein Schneidelement auf, so kann die Lange der Schneidperle zwischen 6 und 9 mm, insbeson-

dere zwischen 7 und 8 mm liegen.

Die erfindungsgemafie Schneidperle kann gegenliber bekannten Schneidperlen in vorteilhafter
Weise zum Sagen eingesetzt werden. Sind erfindungsgemald geometrisch bestimmte
Schneiden vorhanden, so wird eine hohere Kontrolle Uber den S&gevorgang als bei einem
Sagen ausschlief3lich mit geometrisch unbestimmten Schneiden gewahrleistet, beispielsweise
da die geometrisch bestimmte Schneide wahrend des Sagens eine exakte Fihrung
gewahrleistet und/oder ein geometrisch definierter Sdge- oder Schneidkanal ausgebildet wird.
In dieser Weise entsteht unter Umstanden aufgrund geringerer Reibung weniger Warme.
Infolge dessen kann u. U. erfindungsgemal die Standflache des erfindungsgemafien Sageseils
gegenlber der Standflache eines Sageseils gemall dem Stand der Technik erhéht werden. Die
Standflache ist dabei die Flache, die mit dem Sageseil gesédgt werden kann, bevor das Sageseil

nachbearbeitet werden muss, d. h. bevor etwa Schneidperlen ausgetauscht oder Schneiden
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nachgeschliffen werden missen. Das erfindungsgemafe Sageseil spart somit gegeniiber den
Sageseilen gemall dem Stand der Technik sowohl Materialkosten, da seltener ein neues
Sageseil beschafft werden muss, als auch Kosten, die durch Stillstand der Seilsdge und durch
den Austausch des S&geseils selbst verursacht werden. Die erfindungsgemale Schneidperle
reduziert u. U. auch die beim Sagen mit einer Seilsage auftretenden Umweltbelastungen:
Geometrisch unbestimmte Schneiden erzeugen beim Sagen feine Abfallpartikel (Staub).
Geometrisch bestimmte Schneiden hingegen erzeugen beim Sagen deutlich groliere
Abfallpartikel (Spane). Im Gegensatz zu Spanen muss Staub abgesaugt oder mit grofden
Wassermengen gebunden werden, weil er beispielsweise schadliche Auswirkungen hat, wenn
er in die Atemwege von Menschen oder Tieren gerat. Ein hierbei auftretender hoher Verbrauch
von Elektrizitat und/oder Wasser entfallt somit u. U. bei der erfindungsgemaf3en Schneidperle.
Zudem kdénnen Arbeitsverfahren vereinfacht werden. Auch ftreten bei geometrisch unbe-
stimmten Schneiden u. U. héhere Verluste eines bearbeiteten Materials als bei geometrisch
bestimmten Schneiden auf. Da bei geometrisch bestimmten Schneiden der Schnittvorgang
kontrollierter ausgefiuhrt wird, kann in einigen Fallen auch eine Prozesssicherheit erhoht
werden, insbesondere wenn die Schneidperle auf vorhandene Inhomogenitaten oder Ein-

schliisse im Werkstuck ftrifft.

Durch die Verjingung der Schneidperle wird ein Freiraum zwischen dem Schneidelement und
dem Werkstiick geschaffen. Eine Kontaktfliche zwischen dem Schneidelement und einer zu
bearbeitenden Oberflache an dem Werkstlick wird hierdurch verringert. Dadurch kann auch
eine Reibung zwischen dem Schneidelement und der zu bearbeitenden Oberflache verringert
werden. Durch Reibung entstehen Warmeverluste, so dass bei hoherer Reibung ein hoherer
Energieaufwand zur Erreichung der gleichen Schnittleistung notwendig ist. Schneidperlen mit
geometrisch unbestimmten Schneiden gemafy dem Stand der Technik erzeugen eine hohe
Reibung, da sie mit einer groRen Oberfliche an dem Werkstlick angreifen. Die
erfindungsgemale Schneidperle reduziert damit u. U. den Energieaufwand, der zum Schneiden
bendtigt wird. Moglich ist auch, dass in dem Freiraum beim Sagen entstehende Spane aufge-

nommen und/oder abgefiihrt werden.

Es ist mdglich, dass eine erfindungsgemafie Schneidperle einen Freiwinkel von 0° aufweist. In
diesem Fall ist der Freiraum, der zwischen dem Schneidelement (der Freiflache des Schneid-
elements) und dem Sagekanal in dem Werkstlck geschaffen wird, in Bezug auf die bestim-

mungsgemalle Bewegungsrichtung nach hinten von der Schneidkante beabstandet. Die oder
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die erste geometrisch bestimmte Schneide liegt dann (den Freiwinkel von 0° ausbildend) mit
einem Teilbereich hinter der Schneidkante an dem Sagekanal in dem Werkstiick an, bevor sich
die Schneidperle erfindungsgemald verjingt. Der Freiraum grenzt also nicht direkt an die
Schneidkante an. In einer Ausfiihrungsform der Erfindung weist die oder die erste geometrisch
bestimmte Schneide einen Freiwinkel grofder als 0° auf. Wird der Freiwinkel grofRer als 0°
gewahlt, so grenzt der Freiraum direkt an die Schneidkante an. In einer Ausflihrungsform der
Erfindung betragt der Freiwinkel mehr als 0°, aber weniger als 20°, beispielsweise zwischen 5°

und 15° oder zwischen 9° und 11°.

In einer Ausfilhrungsform der Erfindung weist die oder die erste geometrisch bestimmte
Schneide eine Schneidkantenarchitektur auf. Als Schneidkantenarchitektur kénnen beispiels-
weise Rundungen (Radien) und/oder Fasen an der Schneidkante gewahlt werden, tiber welche
ein Ubergang von der Spanfliache zu der Schneidkante und/oder von der Schneidkante zu der
Freiflache erfolgen kann. Unter einer Schneidkantenarchitektur wird hierbei verstanden, dass
die Schneidkante nicht als Winkel durch zwei sich schneidende Flachen (die Freiflache und die
Spanflache) gebildet, sondern in einer solchen Art und Weise bearbeitet, beispielsweise
abgerundet oder angefast wird, dass vorteilhafte Wirkungen erzielt werden. Beispielsweise

kann durch die Schneidkantenarchitektur eine Stabilitat der Schneidkante erhoht werden.

In einer Ausfuhrungsform wird die oder die erste geometrisch bestimmte Schneide mit einem
hochharten Schneidstoff gebildet. Als hochharte Schneidstoffe werden solche Schneidstoffe
bezeichnet, die harter sind als Hartmetalle, Cermets (Verbundwerkstoffe aus keramischen
Werkstoffen in einer metallischen Matrix) und Schneidkeramiken. Im Rahmen der Erfindung
sollen als hochharte Schneidstoffen insbesondere alle Schneidstoffe verstanden werden, die
eine Harte von mehr als 2600 HV 30 aufweisen. Gegenwartig werden unter hochharten
Schneidstoffen vor allem Diamant und kubisches Bornitrid (CBN) verstanden. Es ist aber
durchaus moglich, dass die Gruppe der hochharten Schneidstoffe in Zukunft durch weitere
hochharte Schneidstoffe erweitert wird, die ebenfalls im Rahmen der Erfindung eingesetzt
werden kdnnen. Die oder die erste geometrisch bestimmte Schneide kann aber auch mit einem
anderen geeigneten Schneidstoff gebildet sein. Beispielsweise kann die oder die erste

geometrisch bestimmte Schneide mit Hartmetall gebildet sein.

Es ist mdglich, dass eine dinne Schicht aus dem Schneidstoff auf ein Tragermaterial aufge-

bracht wird. Die diinne Schicht aus dem Schneidstoff kann etwa ein Drittel so dick wie eine
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dicke Schicht aus dem Tragermaterial sein, insbesondere kann die diinne Schicht Schneidstoff
mit einer Dicke von 0,25 bis 0,75 mm und die dicke Schicht Tragermaterial mit einer Dicke von
1,25 bis 1,75 mm aufweisen. Eine Materialstarke der oder der ersten geometrisch bestimmten

Schneide kann 1 bis 5 mm betragen, insbesondere 1 bis 3 mm oder 1,5 bis 2,5 mm.

In einer Ausflihrungsform ist die oder die erste geometrisch bestimmte Schneide mit Diamant
gebildet. Besonders bevorzugt ist eine Ausbildung mit polykristallinem Diamant (PKD). Die oder
die erste geometrisch bestimmte Schneide kann aber auch mit monokristallinem Diamant
(MKD) gebildet sein. Der Diamant kann auf eine geeignete Unterlage, ein Tragermaterial oder
einen Tragkdrper aufgebracht werden. Beispielsweise kann der Diamant auf eine Hartmetall-
unterlage gesintert sein. Dabei kann sich eine Gesamtstarke von Hartmetallunterlage und
Diamant von 1 bis 5 mm ergeben, beispielsweise 1,5 bis 2,5 mm. Dabei kann die Schichtdicke
des Diamanten geringer sein als die Schichtdicke der Hartmetallunterlage, insbesondere
weniger als halb so grof} oder ein Drittel so grof3. Beispielsweise betragt die Schichtdicke des

Diamanten 0,5 mm +/- 0,7mm und die Schichtdicke der Hartmetallunterlage 1,5 mm +/- 0,2 mm.

Schneidperlen gemal® dem Stand der Technik mit einer geometrisch unbestimmten Schneide
bestehen in ihrem gesamten Volumen aus Schneidstoff. Aufgrund dessen sind Schneidperlen
gemall dem Stand der Technik verhaltnismaRig teuer, da sie einen hohen Verbrauch an teuren,
beispielsweise Diamant enthaltenden Schneidstoffen haben. Die erfindungsgemalte geome-
trisch bestimmte Schneide hingegen weist fir eine Ausfuhrungsform der Erfindung nur eine
diinne Schneidstoffschicht auf. Damit ist ein Schneidstoffverbrauch einer erfindungsgemalien

Schneidperle u. U. geringer als der einer Schneidperle gemaf dem Stand der Technik.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist die Schneidperle (zusatzlich zu der geometrisch
bestimmten Schneide) eine geometrisch unbestimmte Schneide auf. Die geometrisch unbe-
stimmte Schneide kann der geometrisch unbestimmten Schneide aus dem Stand der Technik
bekannter Schneidperlen entsprechen und in entsprechender Weise gebildet sein. Hierbei kann
die Schneidperle einstlickig ausgebildet sein und daher an einem Element sowohl die geome-
trisch bestimmte als auch die geometrisch unbestimmte Schneide ausbilden. Bevorzugt wird
(zusatzlich und separat zu dem zuvor erlauterten Schneidelement) jedoch ein Schleifelement
ausgebildet, das die geometrisch unbestimmte Schneide aufweist. Somit kann die Schneidperle

auch zweiteilig (oder mehrteilig) ausgebildet sein.
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Das Schleifelement oder ein mit der geometrisch unbestimmten Schneide versehener Teil der
Schneidperle kann eine Lange von 3 bis 8 mm aufweisen, beispielsweise zwischen 5 und
6 mm. Die durch die erfindungsgemale Schneidperle erzielte Einsparung von Schneidstoff wird
auch dann erreicht, wenn die Schneidperle eine geometrisch unbestimmte Schneide aufweist,
da das Schleifelement oder der mit der geometrisch unbestimmten Schneide versehene Teil der

Schneidperle gegenliber dem Stand der Technik in seiner Lange reduziert werden kann.

In einer Ausflhrungsform wird die geometrisch unbestimmte Schneide mit Diamant gebildet.
Dabei kann die geometrisch unbestimmte Schneide mit PKD oder MKD gebildet sein. Wenn ein
Schneidelement und ein Schleifelement vorhanden sind, kdnnen diese mit dem gleichen
Material gebildet sein. Beispielsweise kann sowohl die oder die erste geometrisch bestimmte
Schneide als auch die geometrisch unbestimmte Schneide mit PKD gebildet sein. Es ist aber
durchaus auch mdoglich, dass die oder die erste geometrisch bestimmte Schneide und die
geometrisch unbestimmte Schneide mit verschiedenen Materialien gebildet sind. Beispielsweise
kann das Schneidelement mit PKD, das Schleifelement hingegen mit MKD gebildet sein. Es ist
auch moglich, dass beispielsweise das Schneidelement mit CBN gebildet ist, das Schleifele-
ment hingegen mit PKD. Wenn mehrere geometrisch unbestimmte Schneiden an der Schneid-
perle vorhanden sind, beispielsweise mehrere Schleifelemente gebildet sind, dann kénnen die

geometrisch unbestimmten Schneiden mit unterschiedlichen Materialien gebildet sein.

In einer Ausflihrungsform der Erfindung weist die Schneidperle ein Grund- und/oder Neutral-
element auf, an dem die oder die erste geometrisch bestimmte Schneide und/oder die oder eine
geometrisch unbestimmte Schneide gehalten oder ausgebildet ist, das einen Abstand zwischen
einer geometrisch bestimmten Schneide und einer geometrisch unbestimmten Schneide oder
zwei geometrisch bestimmten Schneiden definiert und/oder das an einem Materialabtrag nicht
beteiligt ist. Das Grund- und/oder Neutralelement kann also beispielsweise ein Grundelement
sein, an dem die oder die erste geometrisch bestimmte Schneide gehalten ist. Dabei kann das
Schneidelement an dem Grundelement gehalten sein. An dem Grundelement kann zusatzlich
oder alternativ auch die oder eine geometrisch unbestimmte Schneide gehalten sein,
beispielsweise indem das Schleifelement an dem Grundelement gehalten ist. An dem
Grundelement selbst kann aber auch die oder eine geometrisch unbestimmte Schneide
ausgebildet sein, beispielsweise indem Diamantstaub auf das Grundelement aufgesintert ist, so
dass das Grundelement das Schleifelement bildet. Es kann auch ein Neutralelement gebildet

sein, das an einem Materialabtrag selbst nicht beteiligt ist. Das heif3t, an dem Neutralelement ist
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weder eine geometrisch bestimmte Schneide noch eine geometrisch unbestimmte Schneide
ausgebildet. Das Neutralelement kann dann aber die oder die erste geometrisch bestimmte
Schneide und/oder die geometrisch unbestimmte Schneide halten, beispielsweise indem das
Schneidelement und/oder das Schleifelement auf dem Neutralelement befestigt sind/ist, das
dann auch die Funktion eines Grundelements Ubernimmt. Das Grund- und/oder Neutralelement
kann auch so zwischen verschiedenen Elementen der Schleifperle angeordnet sein, dass es
einen Abstand zwischen diesen Elementen definiert. Dabei kann es sowohl als Neutralelement
ausgebildet sein, d. h. selbst nicht an dem Materialabtrag beteiligt sein, als auch an dem
Materialabtrag beteiligt sein, indem es die oder die erste geometrisch bestimmte Schneide
und/oder die geometrisch unbestimmte Schneide ausbildet. Dabei kann es beispielsweise den
Abstand zwischen zwei geometrisch bestimmten Schneiden definieren. Es kann aber auch den
Abstand zwischen einer oder der geometrisch bestimmten Schneide und einer oder der
geometrisch unbestimmten Schneide definieren. Es kann auch den Abstand zwischen zwei
geometrisch unbestimmten Schneiden definieren. Eine Lange des Grund- und/oder

Neutralelements kann etwa 3 bis 8 mm betragen, insbesondere 5 bis 6 mm.

In einer Ausflihrungsform der Erfindung ist die geometrisch bestimmte Schneide (hinsichtlich
der bestimmungsgemalien Bewegungsrichtung der Schneidperle) vor der geometrisch unbe-
stimmten Schneide oder dem Grund- und/oder Neutralelement angeordnet. Dabei greift die
geometrisch bestimmte Schneide zeitlich vor der geometrisch unbestimmten Schneide an einer
zu bearbeitenden Stelle des Werkstlicks an. Unter Umstanden ist es vorteilhaft, wenn die
geometrisch bestimmte Schneide beim Sagen zuerst mit dem Werkstick in Kontakt tritt und die
hauptsachliche Belastung aufnimmt. Die geometrisch unbestimmte Schneide flihrt das Sageseil
und glattet eventuell vorstehende Materialbereiche, die nach dem Sagen mit der geometrisch
bestimmten Schneide zurickgeblieben sind, ist aber durch die geometrisch bestimmte
Schneide vor einer vollen Einwirkung des Werkstiicks geschutzt. Hierdurch wird auch ein
Materialabtrag durch Belastung an der geometrisch unbestimmten Schneide verringert und
somit ihre Lebensdauer erhdht. Somit wird die Gesamtlebensdauer der Schneidperle gegen-
uber dem Stand der Technik erhoht.

In einer Ausfiihrungsform ist die geometrisch bestimmte Schneide (hinsichtlich der bestim-
mungsgemafien Bewegungsrichtung der Schneidperle) hinter der geometrisch unbestimmten
Schneide oder dem Grund- und/oder Neutralelement angeordnet. Dabei greift die geometrisch

bestimmte Schneide an dem Werkstiick nach der geometrisch unbestimmten Schneide an.
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Vorteil hierbei ist, dass die geometrisch bestimmte Schneide hinter die geometrisch unbe-
stimmte Schneide zurlcktritt und daher beim Sagen weniger belastet wird. Die geometrisch
unbestimmte Schneide bewirkt u. U. einen Hauptteil des Sagens, insbesondere einen hdheren

volumetrischen Materialabtrag als die geometrisch bestimmte Schneide.

Es ist auch mdglich, dass eine geometrisch bestimmte Schneide vor und eine weitere
geometrisch bestimmte Schneide hinter der geometrisch unbestimmten Schneide oder dem
Grund- und/oder Neutralelement angeordnet ist. Dabei kbnnen beispielsweise Konfigurationen
der Art Schneidelement-Schleifelement-Schneidelement oder Schneidelement-Neutralelement-
Schneidelement entstehen. Es kdnnen aber auch beliebige Mehrfachkombinationen gebildet
werden, beispielsweise Schneidelement-Schleifelement-Schneidelement-Schleifelement-
Schneidelement. Hierbei ist die nachgelagerte geometrisch bestimmte Schneide durch das
Schleifelement oder das Grund- und/oder Neutralelement geschitzt, wahrend gleichzeitig die
vorgelagerte geometrisch bestimmte Schneide den Hauptteil des Sagens Ubernimmt und die
Belastung aufnimmt, um die Lebensdauer der geometrisch unbestimmten Schneide und damit

der Schneidperle insgesamt zu erhdhen.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung weist die Schneidperle zwei geometrisch bestimmte
Schneiden auf. Dabei ist sowohl mdglich, dass die Schneidperle zwei Schneidelemente
aufweist, als auch, dass die beiden Schneiden an demselben Schneidelement ausgebildet sind.
Wenn zwei Schneidelemente ausgebildet sind, die beispielsweise auf beiden Seiten eines
Schleifelements oder eines Neutralelements angeordnet sein kdnnen, kann die Schneidperle

bspw. eine Lange zwischen 11 und 12 mm aufweisen.

In einer Ausfuihrungsform der Erfindung weist die Schneidperle ein Schneidelement auf, das die
oder eine geometrisch bestimmte Schneide aufweist, und weist die Schneidperle ein Schleif-
element auf, das die oder eine geometrisch unbestimmte Schneide aufweist. Dabei ist es
durchaus mdglich, dass die Schneidperle mehr als ein Schneidelement und/oder mehr als ein
Schleifelement aufweist, dass die Schneidperle zusatzlich zu dem Schneidelement und dem
Schleifelement eines oder mehrere Grund- und/oder Neutralelemente aufweist, oder dass die

Schneidperle weitere Elemente aufweist.

In einer Ausfithrungsform der Erfindung ist ein Auendurchmesser der geometrisch bestimmten

Schneide des Schneidelements geringer als ein Au3endurchmesser des Schleifelements oder
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des Grund- und/oder Neutralelements. Der AufRendurchmesser der geometrisch bestimmten
Schneide des Schneidelements wird dabei an der Stelle gemessen, an der die geometrisch
bestimmte Schneide des Schneidelements einen Maximal-Au3endurchmesser aufweist, ist also
ublicherweise auch ein Maximal-Auldendurchmesser des Schneidelements und ein Aufien-
durchmesser der Schneidkante. In gleicher Weise ist auch der Aufliendurchmesser des
Schleifelements oder des Grund- und/oder Neutralelements ein Maximal-Auf3endurchmesser,
wenn das Schleifelement oder das Grund- und/oder Neutralelement keinen einheitlichen

Aullendurchmesser aufweist.

Es ist aber durchaus mdglich, dass das Schneidelement oder das Grund- und/oder
Neutralelement und das Schleifelement den gleichen oder nahezu den gleichen AufRendurch-
messer aufweisen. In diesem Fall ist das Schleifelement besonders gut dazu geeignet, eine
Bearbeitung an dem Werkstlck, die durch das Schneidelement vorgenommen wurde, zu
glatten. Es ist grundsatzlich auch moglich, dass der Auf3endurchmesser des Schneidelements
groker ist als der AufRendurchmesser des Schleifelements oder des Grund- und/oder
Neutralelements, sodass das Schneidelement einen Hauptteil des Materialabtrags tGbernimmit.
Diese Ausfuhrungsform ist besonders vorteilhaft, wenn das Grundelement keine geometrisch
unbestimmte Schneide aufweist oder nur ein Neutralelement zum Einsatz kommt, da in diesem
Fall die geometrisch bestimmte Schneide des Schneidelements vollstandig den Materialabtrag

ubernimmt.

In einer Ausflihrungsform der Erfindung ist der Auliendurchmesser der geometrisch bestimmten
Schneide des Schneidelements mehr als 0 mm und maximal 2 mm geringer als der Aufien-
durchmesser des Schleifelements oder des Grund- und/oder Neutralelements. Ein Auf3endurch-
messer der geometrisch bestimmten Schneide des Schneidelements kann 5 bis 15 mm
betragen, beispielsweise 11 bis 12 mm. Der Au3endurchmesser des Schleifelements oder des
Grund- und/oder Neutralelements kann $ bis 15 mm betragen, beispielsweise 11 bis 12 mm.
Ein Unterschied der Durchmesser kann weniger als 1,0 mm oder weniger als 0,5 mm betragen,
insbesondere im Bereich von 0,1 bis 0,3 mm liegen, wobei der AuRendurchmesser des Schleif-
elements oder des Grund- und/oder Neutralelements gréf3er ist als der Au3endurchmesser der

geometrisch bestimmten Schneide des Schneidelements.

In einer Ausflihrungsform der Erfindung weist das Schneidelement eine Ausnehmung auf und

das Schneidelement ist mit der Ausnehmung auf einen Sockelbereich des Schleifelements oder
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Grund- und/oder Neutralelements gefiigt. Die Ausnehmung kann dabei sowohl durchgehend als

auch mit Stufen gestaltet sein.

Beispielsweise kann das Schleifelement oder das Grund- und/oder Neutralelement einen
Zentralbereich aufweisen, wobei der Sockelbereich in axialer Richtung an den Zentralbereich
angrenzt. Es ist auch mdglich, dass das Schleifelement mehrere Sockelbereiche aufweist, die
beispielsweise in axialer Richtung auf beiden Seiten an den Zentralbereich angrenzen kdnnen.
In dem Sockelbereich kann dann ein Durchmesser des Schleifelements oder des Grund-
und/oder Neutralelements geringer sein als in dem Zentralbereich. Das Schneidelement kann
dann mit seiner Ausnehmung auf den Sockelbereich gefligt sein. Ein Vorteil einer solchen
Ausbildung kann beispielsweise sein, dass das Schneidelement beim bestimmungsgemalien
Gebrauch der Schneidperle auf dem Sockelbereich in Richtung auf den Zentralbereich bean-
sprucht wird und sich dann bei Beanspruchung an dem Zentralbereich abstiitzen kann. Es ist
aber auch moglich, dass das Schneidelement bei Beanspruchung gerade von dem Zentral-
bereich weg gedriickt wird. Weiterhin ist es mdglich, dass sich ein Durchmesser des Schleif-
elements oder Grund- und/oder Neutralelements in dem Sockelbereich nicht oder nicht wesen-
tlich von einem Durchmesser des Schleifelements oder Grund- und/oder Neutralelements in
dem Zentralbereich unterscheidet. In den allen Fallen wird das Schneidelement zusatzlich axial

fixiert, wie im Folgenden noch naher erlautert wird.

Bei einer Schneidperle mit zwei Schneidelementen kdnnen zwei Sockelbereiche ausgebildet
werden. Die Sockelbereiche kénnen eine Lange von 1 bis 4 mm oder 2 bis 3 mm aufweisen,
insbesondere zwischen 2,5 und 2,8 mm. Eine Lange des Zentralbereichs kann dann zwischen 1

und 15 mm oder zwischen 7 und 10 mm betragen, insbesondere zwischen 8,5 und 8,8 mm.

Das Schneidelement kann in beliebiger Weise auf den Sockelbereich gefiigt sein. "Fligen" soll
hier das dauerhafte Verbinden von mindestens zwei Bauteilen beschreiben, wie es in DIN 8593
definiert ist. Das Fligen umfasst also insbesondere das Zusammensetzen, das An- und Ein-
pressen, das Schweilden, das Léten, das Kleben, das Verschrauben und das Schrumpfen. Es
umfasst auch das Verbinden mittels Verbindungselementen wie Stiften, Schrauben, Nieten,

Passfedern oder Keilen.

Beispielsweise kann das Schneidelement an einem Innendurchmesser ein Gewinde aufweisen,

wobei der Sockelbereich ein Gegengewinde aufweist, so dass das Schleifelement auf den
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Sockelbereich aufgeschraubt werden kann. Ein Aufschrauben ist vorteilhaft, da in dieser Weise
das Schneidelement, sollte es ausgetauscht werden missen, leicht von der Schneidperle abge-

schraubt und ausgetauscht werden kann.

In gleicher Weise kann das Schneidelement auch an das Schleifelement oder das Grund-

und/oder Neutralelement gefiigt werden, wenn dieses keinen Sockelbereich aufweist.

Eine weitere Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe stellt ein Sageseil dar, das
eine erfindungsgemale Schneidperle aufweist. Dabei soll das Aufweisen einer Schneidperle
hier, wie auch bei allen Gbrigen Mengenangaben, so verstanden werden, dass das Sageseil
mindestens eine Schneidperle aufweist. Das Sageseil weist dabei beispielsweise 20 bis 80

Schneidperlen pro Meter oder 35 bis 40 Schneidperlen pro Meter auf.

In einer Ausflihrungsform der Erfindung weist das Sageseil ein Tragerseil und zwei Schneid-
perlen auf. Ein Abstandselement ist auf dem Tragerseil angeordnet und definiert den Abstand

der beiden Schneidperlen.

Das Tragerseil kann beispielsweise ein Stahlseil sein. Gewahlt werden kann aber auch jedes
beliebige andere geeignete Material, aus dem Seile ausgebildet werden kdénnen, die den beim
Sagen entstehenden hohen Beanspruchungen standhalten kdnnen. Das Tragerseil kann einen

Durchmesser unterhalb von 10 mm haben, beispielsweise zwischen 3 und 6 mm.

Als Abstandselement kann beispielsweise ein Kunststoffelement gewahlt werden. Das Kunst-
stoffelement kann elastisch sein, so dass es beim Sagen auftretende Verschiebungen zwischen
den Sageperlen abfedern kann. Das Abstandselement kann auch mit einer Feder ausgebildet
sein, beispielsweise einer Stahlfeder. Die Stahlfeder kann ebenfalls Abstandsverschiebungen
der Schneidperlen abfedern. Ein elastisches Abstandselement definiert eine Gleichgewichtslage
fir den Abstand benachbarter Schneidperlen. Das Abstandselement kann aber auch inelastisch

sein, so dass die Abstande zwischen den Schneidperlen unveranderlich sind.

Das Sageseil kann aufterdem eine Ummantelung aufweisen, die das Abstandselement und
einen Teilbereich der Schneidperle radial ummantelt. Die Ummantelung kann durchaus eine
rauer Oberflache besitzen. Ist diese hingegen glatt, verschafft die Ummantelung dem Sageseil

abseits der Schneidperlen eine glatte Oberflache. Beim Sagen anfallende Abfallpartikel werden
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durch die Ummantelung abgewiesen. Die Abfallpartikel kbnnen so nicht zwischen die verschie-
denen Elemente des S&geseils gelangen, beispielsweise zwischen das Tragerseil und das
Abstandselement, das Abstandselement und die Schneidperle oder sogar in die Schneidperle.
Auch koénnen sich die Abfallpartikel nicht in dem Abstandselement festsetzen, wenn dies
beispielsweise als Feder ausgebildet ist. Die Ummantelung wird dabei vorzugsweise hinsichtlich
Kopplungsbereichen, Lange und/oder Kontur so gestaltet, dass sie jeweils noch einen geringen
Teil der Schneidperle ummantelt und an diesem abgestitzt oder befestigt ist oder zwischen
benachbarten Schneidperlen axial verspannt ist. In dieser Weise wird bei einem Sageseil mit
mehreren Schneidperlen die Oberflache des Sageseils bis auf die Schneidperlen mit mehreren
Ummantelungen (mehreren Ummantelungs-Elementen) nahezu vollstandig ummantelt und es
ist flir Abfallpartikel unmdéglich oder zumindest stark erschwert, unter die Ummantelung zu
dringen. Die Ummantelung dient damit als Schutz fir das Sageseil, insbesondere auch vor
Verschleild. Als einziger Teil des Sageseils kdnnen alle geometrisch bestimmten und geome-
trisch unbestimmten Schneiden bzw. eine Oberflaiche des Neutralelements (ggf. nur eine
Oberflache des Zentralbereichs des Neutralelements), wenn ein solches vorhanden ist, nicht
von der Ummantelung ummantelt sein und Uber die Ummantelung radial herausragen. Vorzugs-

weise wird die Ummantelung elastisch ausgebildet, insbesondere aus Kunststoff.

Grundsatzlich kann die Schneidperle auf jede beliebige Weise auf das Tragerseil gefugt sein.
Insbesondere muss das Tragerseil hierzu kein Gewinde aufweisen. In einer Ausflihrungsform
der Erfindung ist die Schneidperle auf ein auf dem Tragerseil befestigtes Gewinde beliebiger
Gewindegeometrie aufgeschraubt. Dazu weist die Schneidperle an einem Innendurchmesser
ein Gewinde auf. Das Tragerseil kann dann ein Gegengewinde aufweisen, auf das die
Schneidperle aufgeschraubt werden kann. Das Aufiengewinde kann mit einem Halteelement
gebildet sein, das an dem Tragerseil beispielsweise verklebt, verlttet, verpresst oder ver-
schweildt ist. Das Gewinde und das Gegengewinde kdnnen jeden beliebigen Durchmesser
haben, der zwischen den Auftendurchmessern des Tragerseils und der Schneidperle liegt und
eine ausreichende Wandstarke der Schneidperle gewahrleistet. Bevorzugt wird aber ein
Gewinde gewabhlt, das entsprechend der ISO-Definition fiir metrische Gewinde zwischen M3
und M8 liegt. Insbesondere wird ein M6-Gewinde gewahlt. In dieser Weise kann die Schneid-
perle von dem Sageseil abgeschraubt werden, sollte sie ausgetauscht werden miissen. Die
Schneidperle kann so auf einfache Weise durch eine andere Schneidperle ersetzt werden, ohne
dass flir den Austausch der Schneidperle das Sageseil zerstort werden misste. Wenn die

Schneidperle nicht auf das Tragerseil aufgeschraubt ist, kann die Schneidperle trotzdem ein
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Gewinde aufweisen. Das Gewinde kann dann dazu dienen, dass ein Material der
Ummantelung, beispielsweise Kunststoff, zwischen die Schneidperle und das Tragerseil und
damit in das Gewinde der Schneidperle eindringt und so die Schneidperle zusatzlich auf dem
Tragerseil befestigt. In gleicher Weise kann das Gewinde auch dazu dienen, einen Klebstoff
aufzunehmen. Es kdnne aber auch andere, nicht gewindeartig ausgebildete Ausnehmungen,

Rillen oder Nuten zu diesem Zweck vorhanden sein.

Ein erfindungsgemalies Sageseil kann bei einer Schnittgeschwindigkeit zwischen 300 und
400 m/min bei einer Zustellung zwischen 5 und 30 um eingesetzt werden. Sageseile geman
dem Stand der Technik werden Ublicherweise mit einer Schnittgeschwindigkeit von 1.000 bis
2.000 m/min bei einer Zustellung von weniger als 0,5 ym pro Perle eingesetzt. Wird unter
diesen Bedingungen Bianco-Carrara-Marmor mit Wasserkihlung geschnitten, kann mit dem
erfindungsgeméRen Sigeseil eine Schnittleistung (Zeitspanflache) von 21,6 m?h erreicht
werden, wahrend Sageseile gemaR dem Stand der Technik lediglich 1,2 m?h erreichen. Damit
weist das erfindungsgemale Sageseil einen deutlich héheren Vorschub auf als aus dem Stand
der Technik bekannt. Die Sageleistung ist beispielsweise gegenliber dem Stand der Technik
auf das 18-fache erhoht. Bei Sagen, die mit mehreren Sageseilen arbeiten (Multi-Seil-Schleif-
maschinen), kann damit eine Erhohung der Schnittleistung auf 1.224 m%h erwartet werden,

wenn 60 Seile eingesetzt werden.

In einem erfindungsgemaflien Verfahren wird ein Sageseil, insbesondere ein erfindungs-
gemales Sageseil, hergestellt, indem ein Schneidelement und ein Schleifelement oder ein
Neutralelement zusammengefligt werden, mit dem Schneidelement und dem Schleifelement
oder dem Neutralelement eine erfindungsgemalfe Schneidperle gebildet wird und die Schneid-
perle auf ein Tragerseil gefligt wird. Grundsatzlich ist es auch mdoglich, die verschiedenen
Elemente, mit denen die Schneidperle gebildet wird, einzeln oder zu Baugruppen gefiigt auf das
Tragerseil aufzubringen und dort zusammenzufiigen. Mdglicherweise wird aber auch die
Schneidperle als Ganzes zusammenzufligt und anschlielend die Schneidperle als Ganzes auf

das Tragerseil gefiigt.

Das Schneidelement und das Schleifelement werden auf eine beliebige Weise zusammen-
gefugt. Bevorzugt weist das Schleifelement oder das Neutralelement einen Sockelbereich auf,
auf den das Schneidelement aufgeschoben und wie oben beschrieben gefligt, insbesondere

geschraubt, wird.
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Die Schneidperle kann mit dem Zusammenfiigen des Schneidelements und des Schleifele-
ments oder Neutralelements vollstandig ausgebildet sein. Es ist aber auch moglich, dass noch
weitere Elemente an das Schneidelement und das Schleifelement oder das Neutralelement
angefligt werden, beispielsweise ein weiteres Schneidelement oder ein weiteres Schleifelement
oder Neutralelement und ein weiteres Schneidelement. Fir diese Ausfihrungsform werden
aber alle Elemente, die die Schneidperle ausbilden, zusammengefligt, so dass die Schneidperle

vollstandig ist. Die Schneidperle wird erst, wenn sie vollstandig ist, auf das Tragerseil gefugt.

Zur Herstellung des Sageseils kdnnen aufder den Schneidperlen auch weitere Elemente auf das

Tragerseil aufgebracht werden, insbesondere Abstandselemente und/oder eine Ummantelung.

In einer Ausfliihrungsform wird die Schneidperle wie oben beschrieben auf ein auf dem
Tragerseil befestigtes Gewinde aufgeschraubt. Grundsatzlich ist es mdglich, die Perle wie
beschrieben auf beliebige Art und Weise auf das Tragerseil zu figen. Bevorzugt wird die
Schneidperle aber auf das an dem Tragerseil befestigte Gewinde aufgeschraubt. Das Gewinde
kann dabei selbst in beliebiger Weise auf das Tragerseil gefiigt, beispielsweise geklebt,

geschweildt oder geldtet sein.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Patentanspriichen, der Be-
schreibung und den Zeichnungen. Die in der Beschreibung genannten Vorteile von Merkmalen
und von Kombinationen mehrerer Merkmale sind lediglich beispielhaft und kdnnen alternativ
oder kumulativ zur Wirkung kommen, ohne dass die Vorteile zwingend von erfindungsgemafen
Ausfiihrungsformen erzielt werden missen. Ohne dass hierdurch der Gegenstand der beige-
fligten Patentanspriiche verandert wird, gilt hinsichtlich des Offenbarungsgehalts der urspriing-
lichen Anmeldungsunterlagen und des Patents Folgendes: weitere Merkmale sind den Zeich-
nungen - insbesondere den dargestellten Geometrien und den relativen Abmessungen mehre-
rer Bauteile zueinander sowie deren relativer Anordnung und Wirkverbindung - zu entnehmen.
Die Kombination von Merkmalen unterschiedlicher Ausfiihrungsformen der Erfindung oder von
Merkmalen unterschiedlicher Patentanspriiche ist ebenfalls abweichend von den gewahlten
Rickbeziehungen der Patentanspriiche moglich und wird hiermit angeregt. Dies betrifft auch
solche Merkmale, die in separaten Zeichnungen dargestellt sind oder bei deren Beschreibung
genannt werden. Diese Merkmale kénnen auch mit Merkmalen unterschiedlicher Patentan-
spriche kombiniert werden. Ebenso kdnnen in den Patentanspriichen aufgefiuhrte Merkmale fur

weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung entfallen.
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Die in den Patentanspriichen und der Beschreibung genannten Merkmale sind bezliglich ihrer
Anzahl so zu verstehen, dass genau diese Anzahl oder eine gréfdere Anzahl als die genannte
Anzahl vorhanden ist, ohne dass es einer expliziten Verwendung des Adverbs "mindestens"”
bedarf. Wenn also beispielsweise von einem Schneidelement die Rede ist, ist dies so zu
verstehen, dass genau ein Schneidelement, zwei Schneidelemente oder mehr Schneid-
elemente vorhanden sind. Diese Merkmale kénnen durch andere Merkmale erganzt werden

oder die einzigen Merkmale sein, aus denen das jeweilige Erzeugnis besteht.
Die in den Patentanspriichen enthaltenen Bezugszeichen stellen keine Beschrankung des Um-

fangs der durch die Patentanspriiche geschiitzten Gegenstande dar. Sie dienen lediglich dem

Zweck, die Patentanspriiche leichter verstandlich zu machen.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

Im Folgenden wird die Erfindung anhand in den Figuren dargestellter bevorzugter Ausfiihrungs-

beispiele weiter erlautert und beschrieben.

Fig. 1 zeigt ein Schneidelement einer erfindungsgemallen Schneidperle in einem Langs-

schnitt entlang einer Vorschubrichtung.

Fig. 2 zeigt ein Schleifelement, Grundelement oder Neutralelement einer erfindungsgemalien

Schneidperle in einem Langsschnitt.

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemalie Schneidperle, bei der ein Schneidelement vor einem
Schleifelement, Grundelement oder Neutralelement angeordnet ist, in einem

Langsschnitt.

Fig. 4 zeigt eine erfindungsgemale Schneidperle, bei der ein Schneidelement hinter einem
Schleifelement, Grundelement oder Neutralelement angeordnet ist, in einem Langs-

schnitt.

Fig. 5 zeigt eine erfindungsgemalie Schneidperle, bei der ein Schneidelement vor einem

Schleifelement, Grundelement oder Neutralelement und ein weiteres Schneidelement
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hinter dem Schleifelement, Grundelement oder Neutralelement angeordnet ist, in

einem Langsschnitt.

Fig. 6 zeigt ein erfindungsgemales Sageseil mit einer Schneidperle gemaf} Fig. 3 in einem

Langsschnitt.

Fig. 7 zeigt ein erfindungsgemales Sageseil mit einer Schneidperle gemaf Fig. 4 in einem

Langsschnitt.

Fig. 8 zeigt ein erfindungsgemales Sageseil mit einer Schneidperle gemafy Fig. 5 in einem

Langsschnitt.

Fig. 9 zeigt schematisch ein erfindungsgemalfes Verfahren zur Herstellung eines Sageseils

mit einer erfindungsgemalen Schneidperle.

FIGURENBESCHREIBUNG

Fig. 1 zeigt ein Schneidelement 1 fiur eine erfindungsgemal’e Schneidperle 13. An dem
Schneidelement 1 ist eine geometrisch bestimmte Schneide 2 ausgebildet. Die geometrisch
bestimmte Schneide 2 weist eine Schneidkante 3 auf, fur die eine Schneidkantengeometrie
gewahlt werden kann, die Rundungen (Radien) und/oder Fasen umfasst. Die Schneidkante 3 ist
von einer Spanflache 24 und einer Freiflache 9 gebildet. Die geometrisch bestimmte Schneide 2
weist einen von der Freiflache 9 gegeniber einer Langsachse 26 und einer Innenflache 27 des
Sagekanals 28 gebildeten Freiwinkel 19 auf. Das Schneidelement 1 wird an einem Sageseil 15
in eine bestimmungsgemalie Bewegungsrichtung 4 bewegt und gleichzeitig in eine Vorschub-
richtung 29, welche vertikal zur Bewegungsrichtung 4 orientiert ist, durch ein Werksttick 30
bewegt. Die bestimmungsgemal’e Bewegungsrichtung 4 wird haufig als die Schnittrichtung

bezeichnet.

Grundsatzlich kann die geometrisch bestimmte Schneide 2 jeden Freiwinkel 19 aufweisen, der
zwischen 0 und 90° liegt. Der Freiwinkel 19 kann beispielsweise mehr als 0°, aber weniger als
20° betragen. Er kann insbesondere zwischen 5° und 15°, zwischen 8° und 12° oder zwischen

9° und 11° betragen.
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Das Schneidelement 1 verjingt sich zwischen zwei Axialabschnitten A und B. Dabei liegt der
Axialabschnitt A vor dem Axialabschnitt B. Im Axialabschnitt A ist die Schneidkante 3
angeordnet. Damit ist der Axialabschnitt A der Axialabschnitt, der mit dem Werkstlick 30 in
Wechselwirkung tritt, bevor Axialabschnitt B in dieses eintritt. Das Schneidelement 1 verjlingt
sich also entgegen seiner Bewegungsrichtung 4 und weg von der Schneidkante 3. Die

Schneidkante 3 greift damit an dem Werkstiick 30 an.

Ist die Verjungung wie in Fig. 1 gezeigt gleichmallig und konusformig, so bildet eine gesamte
Mantelflache des Schneidelements 1 die Freiflache 9 aus, die den Freiwinkel 19 definiert. Es ist
durchaus moglich, dass die Verjlingung in nicht-kontinuierlicher Weise, beispielsweise als eine
wellenférmige oder stufenférmige Kontur, gewahlt wird. In diesem Fall ist es mdglich, dass das

Schneidelement 1 sich verjlingt, wahrend der Freiwinkel 19 0° betragt.

Das Schneidelement 1 bildet in seiner Mitte eine Ausnehmung 5. Diese ist hier als Durchgangs-
ausnehmung 12 gezeigt. Folglich ist das in Fig. 1 gezeigte Schneidelement 1 in etwa ringférmig
ausgebildet. Die Ringform ist dabei gebildet als eine Kegelstumpfform, wobei im Bereich des
Axialabschnitts A eine Grundflache und im Axialabschnitt B eine Deckflache des Kegelstumpfes

gebildet ist. Das Schneidelement 1 kann aber auch andere Geometrien einnehmen.

Das in Fig. 2 dargestellte Element kann sowohl ein Schleifelement 6 als auch ein Grundelement
7 und/oder Neutralelement 8 sein. Alle in den Fig. 2 bis 8 gezeigten Ausfiihrungsformen
kdnnen sowohl mit einem Schleifelement 6 als auch mit einem Grund- und/oder Neutralelement
7, 8 verwirklicht werden. Dabei weist das Schleifelement 6 im Bereich seiner beispielsweise
zylindrischen Mantelflache eine geometrisch unbestimmte Schneide 14 auf. Das Neutral-
element 8 weist keine geometrisch unbestimmte Schneide auf und nimmt selbst nicht an einem
Materialabtrag teil. Das Neutralelement 8 weist daher auch keine geometrisch bestimmte
Schneide auf. Es ist aber moglich, dass ein Grundelement 7 keine geometrisch bestimmte
Schneide, aber eine geometrisch unbestimmte Schneide 14 oder keine geometrisch unbe-
stimmte Schneide, aber eine geometrisch bestimmte Schneide 2 aufweist und somit an dem
Materialabtrag teilnimmt. Im Folgenden wird das in Fig. 2 dargestellte Element als ein Grund-
element 7 bezeichnet, ohne dass die Erfindung dadurch beschrankt sein soll. Das Grund-

element 7 kann jeweils auch ein Schleifelement 6 oder ein Neutralelement 8 ausbilden.
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Das Grundelement 7 gemalf} Fig. 2 weist einen Zentralbereich 10 auf, in dem das Grundelement
7 eine zylindrische Mantelflache aufweist. An den Zentralbereich 10 schlie3en sich in einer
axialen Richtung des Grundelements 7 zwei hilsenartige Sockelbereiche 11a, 11b an. Im
Bereich der Sockelbereiche 11a, 11b verfigt das Grundelement 7 ebenfalls tber zylindrische
Mantelflachen. Im Bereich der Sockelbereiche 11 weist das Grundelement 7 einen geringeren
AulRendurchmesser auf als im Zentralbereich 10, wahrend die Innendurchmesser der Sockel-
bereiche 11a, 11b und des Zentralbereichs 10 gleich sind, womit eine zylindrische Ausnehmung
12 gebildet ist. Grundsatzlich kann das Grundelement 7 beliebige geeignete Geometrien haben,
insbesondere geeignete Abwandlungen einer Zylinderform, beispielsweise mit einheitlichen
oder variierenden Durchmessern. Die Ausbildung eines Sockelbereichs 11 ist jedoch besonders

vorteilhaft zum Flgen des Schneidelements 1 auf das Grundelement 7.

Vorteilhafterweise wird ein Aufdendurchmesser des Sockelbereichs 11 so gewahlt, dass er mit
einem Innendurchmesser der Ausnehmung 5 in dem Schneidelement 1 eine Spiel-, Ubergangs-
oder Presspassung bildet. Es ist auch mdglich, dass der Sockelbereich 11 ein Aulliengewinde
aufweist, das in ein Innengewinde in der Ausnehmung 5 des Schneidelements 1 eingreifen

kann.

Die Durchgangsausnehmung 12 kann in der in Fig. 2 gezeigten Weise ohne eine Struktur
geschaffen sein. Es ist jedoch auch moglich, dass die Durchgangsausnehmung 12 ein Innen-
gewinde aufweist. Ein solches Innengewinde kann der ISO-Definition fiir metrische Gewinde

gemald zwischen M3 und M8 liegen, insbesondere kann es ein M6-Gewinde sein.

Ist das Grundelement 7 mit einer geometrisch unbestimmten Schneide 14 und/oder als
Schleifelement 6 ausgebildet, kann die Schneide mit Diamant gebildet sein. Dabei kann jeder

geeignete Diamant gewahlt werden, beispielsweise MKD oder PKD.

Fig. 3 zeigt eine Schneidperle 13. Das Schneidelement 1 ist dabei mit seiner Ausnehmung 5
auf das Grundelement 7 aufgeschoben. Wenn an dem Sockelbereich 11 und dem Schneidele-
ment 1 jeweils ein Gewinde vorhanden ist, kann das Schneidelement 1 auf den Sockelbereich
11 aufgeschraubt sein. Das Schneidelement 1 kann aber auch in jeder anderen Weise auf den
Sockelbereich 11 gefligt, beispielsweise geklebt, geschweillt oder geldtet sein oder mit einer
Presspassung gehalten sein. Grundelement 7 und Schneidelement 1 bilden zusammen die

Schneidperle 13 aus.
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Der Pfeil in Fig. 3 verdeutlicht eine Bewegungsrichtung 4 der Schneidperle 13 (und eines
Sageseils 15) bei einem bestimmungsgemafRen Gebrauch, d. h. bei einem Gebrauch zum
Sagen. Das Schneidelement 1 ist vor dem Grundelement 7 angeordnet. Dabei kann das
Schneidelement 1 zusammen mit einem Schleifelement 6 die schneidende Wirkung
Ubernehmen, wobei das Schneidelement 1 an dem Werkstlick 30 angreift, bevor das

Schleifelement 6 an dem Werkstuck 30 angreift.

Fig. 4 zeigt eine Schneidperle 13, bei der im Gegensatz zu der Schneidperle 13 aus Fig. 3 das
Schneidelement 1 hinter dem Grundelement 7 angeordnet ist. Die Schneidkante 3 des
Schneidelements 1 ist auf der dem Zentralbereich 10 zugewandten Seite des Grundelements 7
angeordnet. Wenn das Grundelement 7 als Schleifelement 6 ausgebildet ist, dann greift
zunachst das Schleifelement 6 mit der geometrisch unbestimmten Schneide 14 an dem Werk-
stiick 30 an, bevor das Schneidelement 1 mit der geometrisch bestimmten Schneide 2 an dem
Werkstilick 30 eingreift (unter der Voraussetzung, dass der Durchmesser des Schneidelements

1 zumindest geringfiigig grofer ist als der Durchmesser des Schleifelements 6).

Fig. 5 zeigt eine erfindungsgemalie Schneidperle 13, die zwei Schneidelemente 1a, 1b
aufweist. Dabei ist ein Schneidelement 1a vor dem Grundelement 7 und das andere
Schneidelement 1b hinter dem Grundelement 7 angeordnet. Greift die Schneidperle 13 an dem
Werkstlick 30 (nicht dargestellt) an, wirkt zunachst die geometrisch bestimmte Schneide 2a des
Schneidelements 1a an dem Werkstlck 30. Anschlieend wirkt die geometrisch unbestimmte
Schneide 14 an dem Werkstlick 30, wenn das Grundelement 7 als ein Schleifelement 6 ausge-
bildet ist. Danach kommt die zweite geometrisch bestimmte Schneide 2b des zweiten Schneid-
elements 1b zur Wirkung (vorausgesetzt, die Durchmesser der Elemente 1a, 7 und 1b sind
zumindest geringfiigig ansteigend). Das Grundelement 7 kann aber auch als Neutralelement 8
ausgebildet sein. In diesem Fall wirken lediglich die beiden geometrisch bestimmten Schneiden
2a und 2b auf das Werkstlck 30 ein, wahrend das Neutralelement 8 die beiden Schneid-
elemente 1a und 1b und damit die geometrisch bestimmten Schneiden 2a und 2b in einem
definierten Abstand halt.

Eine Schneidperle 13 gemald Fig. 5 mit zwei Schneidelementen kann eine gréflere Lange
aufweisen als eine Schneidperle gemal Fig. 3 oder Fig. 4 mit nur einem Schneidelement 1.

Eine Lange kann zwischen 11 und 12 mm betragen.
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In den gezeigten Ausfihrungsformen gemall den Fig. 3, 4 und 5 sind jeweils die
Aulendurchmesser des Schneidelements 1 (ein Maximal-Auliendurchmesser der Schneidkante
3 gemessen im Axialabschnitt A) und des Schleifelements 6 etwa gleich. Eine solche Ausflh-
rungsform ist einsetzbar unabhangig davon, ob das Grundelement 7 eine geometrisch unbe-
stimmte Schneide 14 aufweist oder nicht. Weist das Grundelement 7 eine geometrisch unbe-
stimmte Schneide 14 auf, glattet sie das Werkstlick nach oder vor einem Materialabtrag durch
die geometrisch bestimmte Schneide 2. Es ist aber auch moglich, dass die Aufdendurchmesser
voneinander abweichen. Dabei kann der AufRendurchmesser des Schneidelements 1 kleiner
sein als der des Grundelements 7. Dabei kann ein Unterschied der Durchmesser weniger als
1,0 mm oder 0,5 mm, insbesondere 0,1 bis 0,3 mm, betragen. Der AuRendurchmesser des
Schneidelements 1 kann aber auch gréfier sein als der Auliendurchmesser des Grundelements
7.

Fig. 6 zeigt ein erfindungsgemafies Sageseil 15. Das Sageseil 15 ist mit einem Tragerseil 16
gebildet. Auf dem Tragerseil 16 sind in regelmafigen Abstanden Schneidperlen 13 angeordnet.
Die Schneidperlen 13 kénnen aber durchaus auch in unregelmafigen Abstanden angeordnet

sein. Fig. 6 zeigt nur einen Ausschnitt aus dem Sageseil 15.

Fig. 6 zeigt ein Sageseil 15 mit einer Schneidperle 13 gemaly Fig. 3, bei der das
Schneidelement 1 vor dem Grundelement 7 angeordnet ist. Die Fig. 7 und 8 zeigen Sageseile
15 mit Schneidperlen 13 gemaf Fig. 4 (Fig. 7) bzw. Fig. 5 (Fig. 8).

Es ist auch vorstellbar, dass ein Sageseil 15 verschiedene Schneidperlen 13 aufweist. Dabei
kann beispielsweise ein Teil der Schneidperlen 13 einstlickig ausgebildet sein, wahrend ein
anderer Teil der Schneidperlen 13 ein Schneidelement 1 und ein Schleifelement 6 aufweist. Es
kann auch ein Teil der Schneidperlen 13 das Schneidelement 1 entgegen der Bewegungs-
richtung 4 vor dem Schleifelement 6 (Fig. 3) und ein Teil der Schneidperlen 13 hinter dem
Schleifelement 6 (Fig. 4) aufweisen. Mdglich ist alternativ oder kumulativ auch, dass Schneid-
perlen 13 mit unterschiedlichen Aulendurchmessern oder Konturen verwendet werden.
Erfindungsgemalie Schneidperlen 13 kdnnen auch mit aus dem Stand der Technik bekannten
Schneidperlen kombiniert werden, die nur eine geometrisch unbestimmte Schneide aufweisen.
Jede andere mogliche Kombination von erfindungsgemafen Schneidperlen 13 untereinander

oder mit bekannten Schneidperlen ist ebenfalls mdglich.
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Zwischen den Schneidperlen 13 ist um das Tragerseil 16 ein Abstandselement 17 angeordnet.
Das Abstandselement 17 ist als eine Feder ausgebildet. Das Abstandselement 17 kann aber
auch jede andere geeignete Form annehmen. Beispielsweise kann das Abstandselement 17
aulder einer Feder, beispielsweise einer Stahlfeder, auch ein hilsenférmiges Kunststoffelement
sein, das um das Tragerseil 16 angeordnet ist. Das Kunststoffelement kann dabei elastisch
sein. Mehrere Abstandselemente 17 kdnnen, wie in den Fig. 6, 7 und 8 gezeigt, von gleicher
Lange sein und somit gleichmafige Abstande 25 zwischen den Schneidperlen 13 definieren. Es
ist aber durchaus mdglich, dass mehrere Abstandselemente 17 ungleiche Langen aufweisen

und damit unregelmaflige Abstande 25 zwischen den Schneidperlen 13 definieren.

Das Abstandselement 17 ist von einer Ummantelung 18 ummantelt. Die Ummantelung 18 kann
elastisch sein und beispielsweise aus Kunststoff ausgebildet sein. Die Ummantelung 18
ummantelt das Abstandselement 17 so, dass es vor Staub und Schmutz geschitzt ist. So
konnen insbesondere Abfallpartikel nicht in das Abstandselement 17 eindringen. Die Umman-
telung 18 ist auch so ausgebildet, dass sie an die Schneidperle 13 heranreicht oder mit dieser
teilweise Uberlappt. In den Fig. 6, 7 und 8 ist gezeigt, dass die Ummantelung 18 dort, wo der
Sockelbereich 11 der Schneidperle 13 freiliegt, den Sockelbereich 11 {berlappt, an dem
Zentralbereich 10 der Schneidperle 13 anliegt und eine konische Mantelflache aufweist. Auf der
anderen Seite der Schneidperle 13 ist ein Endbereich der Ummantelung 18 mit einer konischen
Mantelflache ausgebildet. Dieser Endbereich bedeckt einen Teil des Sockelbereichs 11 und
liegt an dem Schneidelement 1 an. In dieser Weise sind die einzigen Teile der Schneidperle 13,
die frei liegen und nicht durch die Ummantelung 18 geschiitzt sind, die geometrisch bestimmte
Schneide 2 und, wenn das Grundelement 7 als Schleifelement 6 ausgebildet ist, die
geometrisch unbestimmte Schneide 14. Alle anderen Teile der Schneidperle 13 und des
Ubrigen Sageseils 15, die nicht mit dem Werkstiick 30 in Kontakt treten, sind von der Ummante-

lung 18 bedeckt und so vor Abfallpartikeln und Verschleily geschitzt.

Wenn die Schneidperle 13 ein Gewinde aufweist, kann sie in nicht gezeigter Weise auf das
Tragerseil 16 aufgeschraubt sein. Sie kann jedoch auch auf jede andere Weise auf das

Tragerseil 16 gefligt, beispielsweise geklebt, geschweildt oder geldtet sein.

Mit dem in Fig. 9 illustrierten Verfahren kann ein Sageseil 15 hergestellt werden. In einem

Schritt 20 werden ein Schneidelement 1 mit einer geometrisch bestimmten Schneide 2 und ein
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Schleifelement 6 mit einer geometrisch unbestimmten Schneide 14 oder ein Neutralelement 8

zusammengefligt. Dabei kann jedes bekannte und geeignete Fligeverfahren gewahlt werden.

Bereits in Schritt 20 kann eine erfindungsgemale Schneidperle 13 gebildet sein. Es ist aber
auch moglich, dass in einem optionalen Schritt 21 weitere Elemente an das Schneidelement 1
und das Schleifelement 6 angefiigt werden, sodass eine erfindungsgemale Schneidperle 13
gebildet wird. Dabei kbnnen beispielsweise weitere Schneidelemente 1, (weitere) Schleifele-

mente 6 oder (weitere) Neutralelemente 8 oder beliebige andere Elemente angefligt werden.

In einem Schritt 22 wird die Schneidperle 13 auf ein Tragerseil 16 gefligt. Dabei kann jedes der
oben genannten Fligeverfahren gewahlt werden, beispielsweise Kleben, Léten oder
Schweilden. Insbesondere kann an der Schneidperle 13 jedoch ein Gewinde ausgebildet sein,
mit dem die Schneidperle 13 auf ein auf dem Tragerseil 16 gebildetes Gegengewinde aufge-
schraubt wird. Das Gegengewinde kann auf das Tragerseil 16 ebenfalls in jeder beliebigen
Weise gefligt werden. Es ist moglich, dass bereits in Schritt 22 ein erfindungsgemalfes Sageseil

15 ausgebildet wird.

Es ist aber auch mdglich, dass in einem Schritt 23 weitere Elemente auf das Tragerseil 16
gefligt werden. Beispielsweise kann ein Abstandselement 17 und/oder eine Ummantelung 18
wie oben beschrieben auf das Tragerseil 16 geflgt werden. Sind mehrere Schneidperlen 13 auf
dem Tragerseil 16 angeordnet, so kdnnen die Abstandselemente 17 so zwischen den Schneid-
perlen 13 angeordnet werden, dass sie einen Abstand 25 der Schneidperlen 13 definieren. Der
Abstand 25 der Schneidperlen 13 kann gleichmafig gewahlt sein. Die Abstandselemente 17
kénnen aber auch verschiedene Langserstreckungen aufweisen und so unterschiedliche
Abstande 25 definieren. Die Ummantelung 18 kann so aufgebracht werden, dass sie nur das
Abstandselement 17 ummantelt. Vorzugsweise wird die Ummantelung 18 aber so aufgebracht,

dass auch ein Teil der Schneidperle 13 von der Ummantelung 18 ummantelt wird.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Axialabschnitt
Axialabschnitt
Schneidelement
Geometrisch bestimmte Schneide
Schneidkante
Bewegungsrichtung
Ausnehmung
Schleifelement
Grundelement
Neutralelement
Freiflache
Zentralbereich
Sockelbereich
Ausnehmung
Schneidperle
Geometrisch unbestimmte Schneide
Sageseil
Tragerseil
Abstandselement
Ummantelung
Freiwinkel

Schritt

Schritt

Schritt

Schritt
Spanflache
Abstand
Léngsachse
Innenflache
Sagekanal
Vorschubrichtung
Werkstlck
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PATENTANSPRUCHE

1. Schneidperle (13) fiir ein Sageseil (15) mit einer geometrisch bestimmten Schneide (2),
wobei
— sich die Schneidperle (13) von der geometrisch bestimmten Schneide (2) entgegen einer
bestimmungsgemalien Bewegungsrichtung (4) der Schneidperle (13) verjlngt,
dadurch gekennzeichnet, dass
— die Schneidperle (13) eine geometrisch unbestimmte Schneide (14) aufweist und/oder

— die Schneidperle (13) eine zweite geometrisch bestimmte Schneide (2) aufweist.

2. Schneidperle (13) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die geometrisch

bestimmte Schneide (2) einen Freiwinkel (19) grofer als 0° aufweist.

3. Schneidperle (13) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Freiwinkel (19)

zwischen 9° und 11° betragt.

4. Schneidperle (13) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die geometrisch bestimmte Schneide (2) eine Schneidkantenarchitektur aufweist.

5. Schneidperle (13) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die geometrisch bestimmte Schneide (2) mit einem hochharten Schneidstoff gebildet ist.

6. Schneidperle (13) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die geometrisch

bestimmte Schneide (2) mit Diamant gebildet ist.

7. Schneidperle (13) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die geometrisch unbestimmte Schneide (14) mit Diamant gebildet ist.

8. Schneidperle (13) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schneidperle (13) ein Grund- und/oder Neutralelement (7, 8) aufweist,
— an dem die geometrisch bestimmte Schneide (2) und/oder die oder eine geometrisch

unbestimmte Schneide (14) gehalten oder ausgebildet sind/ist,
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— das einen Abstand zwischen einer geometrisch bestimmten Schneide (2) und einer
geometrisch unbestimmten Schneide (14) oder zwischen zwei geometrisch bestimmten
Schneiden (2) definiert und/oder

— das an einem Materialabtrag nicht beteiligt ist.

9. Schneidperle (13) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die geometrisch bestimmte Schneide (2) vor der geometrisch unbestimmten Schneide (14)

oder dem Grund- und/oder Neutralelement (7, 8) angeordnet ist.

10. Schneidperle (13) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die oder eine geometrisch bestimmte Schneide (2) hinter der geometrisch unbestimmten

Schneide (14) oder dem Grund- und/oder Neutralelement (7, 8) angeordnet ist.

11. Schneidperle (13) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass
— die Schneidperle (13) ein Schneidelement (1) und ein Schleifelement (6) aufweist,
welche separat voneinander ausgebildet sind,
— das Schneidelement (1) die oder eine geometrisch bestimmte Schneide (2) aufweist und

— das Schleifelement (6) die oder eine geometrisch unbestimmte Schneide (14) aufweist.

12. Schneidperle (13) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Aufien-
durchmesser der geometrisch bestimmten Schneide des Schneidelements (1) kleiner ist als ein

AuRendurchmesser des Schleifelements (6) oder des Grund- und/oder Neutralelements (7, 8).

13.  Schneidperle (13) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
AulRendurchmesser der geometrisch bestimmten Schneide (2) des Schneidelements (1) mehr
als 0 mm und maximal 2 mm geringer ist als der Aul3endurchmesser des Schleifelements (6)

oder des Grund- und/oder Neutralelements (7, 8).

14.  Schneidperle (13) nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass

— das Schneidelement (1) eine Ausnehmung (5) aufweist und

— das Schneidelement (1) mit der Ausnehmung (5) auf einen Sockelbereich (11) des

Schleifelements (6) oder Grund- und/oder Neutralelements (7, 8) gefligt ist.
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15. Sageseil (15), dadurch gekennzeichnet, dass das Sageseil (15) eine Schneidperle (13)

nach einem der vorhergehenden Anspriiche aufweist.

16. Sageseil (15) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Sageseil (15)
— ein Tragerseil (16),
— zwei Schneidperlen (13) und
— ein auf dem Tragerseil (16) angeordnetes Abstandselement (17), das einen Abstand
(25) der beiden Schneidperlen (13) definiert,

aufweist.

17. Sageseil (15) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Sageseil (15) eine
Ummantelung (18), die das Abstandselement (17) und einen Teilbereich der Schneidperle (13)

radial ummantelt, aufweist.

18.  Sageseil (15) nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schneidperle (13) auf ein auf dem oder einem Tragerseil (16) befestigtes Gewinde aufge-

schraubt ist.

19.  Verfahren zur Herstellung eines Sageseils (15), insbesondere eines Sageseils (15) nach
einem der Anspriiche 15 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass
— ein Schneidelement (1) mit einer geometrisch bestimmten Schneide (2) und ein
Schleifelement (6) mit einer geometrisch unbestimmten Schneide (14) oder einem
Neutralelement (8) zusammengefiigt werden,
— mit dem Schneidelement (1) und dem Schleifelement (6) oder dem Neutralelement (8)
eine Schneidperle (13) nach einem der Anspriiche 1 bis 14 gebildet wird und

— die Schneidperle (13) auf das Tragerseil (16) gefugt wird.

20.  Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Schneidperle (13) auf

ein auf dem Tragerseil (16) befestigtes Gewinde aufgeschraubt wird.
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