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Programhukommelsesstyrede stationer i et digitalt telekom-

munikationsnet omfatter hver et antal taktimpulsgene=- 2 112 o) fi
ratorer (7/1 ...7/n) og en regulerbar oscillator (1) til

frembringelse af omgivende stationexs og egen stations !ZE?_'J

L

udsendelsestakt, en faseforskelsmiler (12), som ved hjalp
af en taktimpulsgeneratorvalger (13) bestemmer fasefor- I 5

‘»] (7/n)

skellen mellem oscillatorens og taktimpulsgeneratorens
taktimpulsfrekvenser, og et antal reguleringsstgrrelses-

generatorer (9-11), som via en reguleringsstgrrelsesgene= \r\r~___5"/’

ratorvaelger (15) er forbundne med faseforskelsmileren,
hvilke generatorer omformer taktimpulsfaseforskelle, som
er bestemt af hver sin af i og for sig kendte netsynkroni- 7
seringsfremgangsmader, til reguleringsstgrrelser, som re=
gulerer oscillatoren. Stationernes programhukommelser om-
fatter omprogrammerbare udvzlgelseshukommelser (16,17)
som lagrer styringsinformation, hvilken styringsinforma-
tion udpeger en af netsynkroniseringsfremgangsméderne, og
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opfihdelsen angar synkroniseringsanlag til synkro-
nisering af programstyrede, digitale telekommunikationssta-
tioner, hvor anlagget benytter en synkroniseringsfremgangs-
made, som valges udfra et antal i og for sig kendte og med
anlagget gennemfgrlige fremgangsmader, og hvor stationerne
er indbyrdes forbundne ved tidsmultipleksforbindelser og
omfatter hver sin med en frekvensreguleringsindgang forsynet
oscillator, som frembringer stationens omkring en nominel
frekvens svingende udsendelsesimpulstakt og indbefatter et
antal omgivelsestaktimpulsgeneratorer til frembringelse af
de taktimpulser, hvormed stationen modtager information
overfgrt pa de tilh¢rende'tidsmultipleksforbindelser, samt
hver sin faseforskelsmidler, som i overensstemmelse med en
af synkroniseringsfremgangsmaderne maler faseforskellene
mellem oscillatorens udsendelsesimpulser og taktimpulsge-
neratorens impulser, samt hver sin reguleringsstgrrelses-
generator, til omformning af faseforskellene til stg¢rrelser,
som regulerer oscillatorens frekvens.

Et i en af lagrede programmer styret telekommuni-
kationsstation indgdende organ, som frembringer regule-
ringsst¢rreléer ifplge en bestemt synkroniseringsfremgangs-
mide, hvilke reguleringsstgrrelser overfgres til frekvens-
reguleringsindgangen pd stationens oscillator, beskrives
i US-patentskrift nr. 4.075.428. Det kendte organ indbe-
fatter et digitalfilter og en hukommelse, hvilken hukom-
melse lagrer vagtningskoefficienter, som tildeles til hver
sin taktimpulsgenerator, og fremdeles lagrer en algoritme,
som under anvendelse af filtret og vagtningskoefficienter-
ne frembringer en middelvardi af et antal faseforskelle
mellem stationsoscillatorens udsendelsesimpulser og takt-
impulsgeneratorens impulser. Gennem en udskiftning af hu-
kommelsesindholdet tilvejebringes en @ndring i netsyn-

kroniseringsfremgangsmaden.
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Det er endvidere en kendt fremgangsméde - f.eks.
fra et kort foredrag 132-1 "Transition to a.” digital tele-
phone network", som blev holdt pa 1976 International
Switching Symposium i Kyoto, Japan - at synkronisere et
digitalt, af lagrede programmer styret telekommunikations-
net sdledes, at fremgangsmaden er tilpasset nettets stgr-
relse og kommunikationsstandard, og at @ndre synkronise-
ringsfremgangsmdden i visse tilfazlde, f.eks. i forbindel-
se med nettets udbygning eller forbedring af netstandard.
En sadan @&ndring af synkroniseringsfremgangsmaden indbe-
fatter hele det aktuelle net, og har hidtil kravet temme-
lig omfattende &ndringer i samtlige stationer i nettet.
Selvom. der anvendes organer, som beskrevet i ovennavnte
US-patentskrift, indbefatter en &ndring af synkroniserings-
metoden, at det omfangsrige indhold i kommunikationsnet-
tets programhukommelse @ndres. Sadanne @ndringer kan kun
vanskeligt gennemfgres uden forstyrrelse af netdriften.

Det ved opfindelsen tilvejebragte synkroniserings-
anleg bevirker, at det er muligt at foretage skift mel-
lem et antal i og for sig kendte synkroniseringsfremgangs-
mdder uden driftsforstyrrelser. De digitale, af lagrede
programmer styrede stationer opbygges fra begyndelsen ud-
fra en sadan stahdard, at samtlige de synkroniserings-
fremgangsmader, hvorom der kan vare tale, kan gennemfg-
res nar som helst. Der tilvejebringes i hver station et
antal reguleringsstgrrelsesgeneratorer, hgrende til hver
sin fremgangsmade. I hver netdriftsperiode udpeges den
til situationen bedst egnede synkroniseringsfremgangs-
made ved hjalp af et fatal, for fremgangsméden karakteris-
tiske angivelser, som udover den aktuelle regulerings-
stgrrelsesgenerator angiver de taktimpulsgeneratorer, som
indvirker pd dannelsen af middelvardien af faseforskel-
lene i overensstemmelse med den udpegede fremgangsmade,
hvilke angivelser lagres som styreinformation i nettets

programhukommelse.
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Det angivne formdl opnads med et synkroniserings-
anlag af den indledningsvis omhandlede art, som ifglge
opfindelsen er ejendommeligt ved den i krav 1's kendeteg-
nende del angivne udformning.

Opfindelsen forklares i det f¢lgende nzrmere un-
der henvisning til tegningen,
hvilken tegning viser den del af et netsynkroniserings-
anlag ifplge opfindelsen, som indgdr i en med et antal
omgivelsestaktimpulsgeneratorer og en hovedtaktimpuls-
generator forsynet, af lagrede programmer styret, digi-
tal telekommunikationsstation.

En enkelt i et digitalt telekommunikationsnet ind-
gdende station behgver ikke selv at vide, hvorledes omgi-
vende stationer udnytter den udsendelsestaktimpuls til
netsynkronisering, hvilken taktimpuls p& kendt vis frem-
bringes af stationens oscillator 1 og synkroniseringsmgns-
tergenerator 2. Derimod er en central netstyring ngdven-
dig til fastlaggelse af nettets aktuelle synkroniserings-
fremgangsm&de. En s&dan central netstyreinformation mod-
tages p& kendt vis af stationerne gennem hver sit signal-
modtagningsorgan 3 via kanaler i nettets tidsmultipleks-
forbindelser 4, som er bestemt til signaleringsformél og
anvendes til overfgring af information, som kommer ind
£il stationen. Hver station indbefatter ogsa et konven-
tionelt signalsendingsorgan 5, som er forbundet med sig-
nalmgnstergeneratoren 2 oOg signaleringskanaler i tids-
multipleksforbindelser 6 til overfgring af information,
som afsendes fra statioﬁen. Signalmodtagningsorganet 3
er forbundet med kendte omgivelsestaktimpulsgeneratorer
7/1 ... 7/n, hvilke generatorer frembringér hver sin bit-
takt, hvori stationen modtager information gennem den der-
til hgrende tidsmultipleksforbindelse 4 med overfgrings-
retning mod stationen.

Oscillatoren 1 har en indgang til modtagning af
analoge frekvensreguleringsspandingsstgrrelser, som til-
vejebringes ved hjalp af en D/A (digital/analog) omformer
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8 ud fra digitale reguleringsstgrrelser, hvilke stgrrel-
ser frembringes i hvert sit reguleringsinterval af én af
et antal reguleringsst@grrelsesgeneratorer 9-11. Oscilla-
torens frekvens overfgres til den ene indgang pa en digi-
tal faseforskelsmidler 12, hvis anden indgang er forbundet
med en taktimpulsgeneratorvalger 13. Tegningen anskuelig-
ggr en station, som indbefatter en frekvensstabil hoved-
taktimpulsgenerator 14, som anvendes til kendt, sakaldt
"despotisk" styret synkronisering, hvorved nettets nor-
maltakt frembringes, hvilken generator ligesom stationens
omgivelsestaktimpulsgeneratorer 7/1 ... 7/n har udgangen
forbundet med en tilsvarende indgang pa taktimpulsgenera-
torvalgeren 13. P& faseforskelsmidlerens udgang tilvejebrin-
ges en digiﬁal stgprrelse, som angiver den @gjeblikkelige
faseforskel mellem stationens udsendelsestaktimpulser og
de via taktimpulsgeneratorvalgeren modtagne taktimpulser.
En konstant til samme taktimpulsgenerator hgrende fase-
verdistgrrelse angiver, at frekvenssynkronisering mellem

de sammenlignede taktimpulser er tilvejebragt. Telekom-
munikationsnettets stationer indbefatter hver sin regule-
ringsstgrrelsesgeneratorvalger 15, gennem hvilken fasefor-—
skelsm&lerens udgang, ifglge den pa tegningen angivne
udfgrelsesform, forbindes med en indgang pa en af regule-
ringsstgrrelsesgeneratorerne 9-11, hvilke reguleringsstgr-
relsesgeneratorer anvender hver sin kendte synkroniserings-
fremgangsmade til at omforme faseforskelsstgrrelser, fast-
satte efter denne fremgangsmade, til digitale frekvens-
reguleringsstgrrelser.

En narmere beskrivelse af kendte synkroniserings-
fremgangsmdder er ikke ngdvendig for forstaelsen af det
foreslaede synkroniseringsanlag. Felles for samtlige frem-
gangsmdder er, at den relevante reguleringsstgrrelsesgene-
rator i hvert reguleringsinterval modtager et antal fase-
forskelsstgrrelser. I den despotisk styrede synkronise-
ring udfgres frekvensreguleringsstgrrelsesberegningen af

generatoren 9 p& grundlag af en eneste faseforskels-
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5

stgrrelse. I den sdkaldte falles "single-ended" synkroni-
sering, hvor generatoren 10 anvendes, gennemfgres bereg-
ningen af en frekvensreguleringsstgrrelse pa grundlag af
et antal fra faseforskelsmileren 12 modtagne faseforskels-
stgrrelser. I den sdkaldte falles "double-ended" synkroni-
sering, hvor generatoren 11 anvendes, gennemfpres bereg-
ningen af en frékvensreguleringsst¢rrelse pd& grundlag af
et fprste antal faseforskelsstgrrelser tilvejebragt af
stationens faseforskelsmiler 12 og et andet antal fasefor-
skelsstgrrelser, tilvejebragt af omgivelsesstationerne, o9
modtaget gennem signalmodtagningsorganet 3. P& tegningen
er angivet, at der ved falles "double-ended" synkronise-
ring sker overfgrsel af det fgrste antal faseforskelsstgr-
relser gennem signalsendingsorganet 5 til omgivelsessta-
tionerne.

Fgr udpegningen af en bestemt netsynkroniserings-
fremgangsméde overfgres i det ved opfindelsen tilvejebrag-
te synkroniseringsanlag til hver station en fgrste styrings-
information til styring af stationens taktimpulsgenerator-
velger 13 og til udpegning af de aktuelle taktimpulsgene-
ratorer, samt en anden styringsinformation til styring af
stationens reguleringsst¢rrelsesgeneratorvalger 15 under
udpegningen af den aktuelle generator. Data for den fgrs-
te og den anden styringsinformation lagres i en dubleret,
omprogrammerbar fgrste, hhv. anden udvaelgelseshukommelse
16 hhv. 17, hvilke hukommelser indgdr i stationens pro-
gramhukommelse, men pa tegningen er vist som selvstandige
hukommelser for overskuelighedens skyld. Den fgrste udval-
gelseshukommelse 16 er herved forsynet med et afsggnings-
organ 18 til cyklisk dataaflesning, med en cyklus for
hvert reguleringsinterval.

Ved dubleringen af udvalgelseshukommelserne opnas
mulighed for - f.eks. under anvendelse af en flip-flop 19
og OG porte 20-23 - at valge mellem to synkroniserings-
fremgangsmader. P& tegningen vises, at indstilling ("SET")

af flip-flop'en og indlasning af styringsinformation i
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udvalgelseshukommelserne udfgres pad kendt vis gennem sig-
nalmodtagningsorganet 3. Videre angives, at hukommelserne
lagrer synkroniseringsdata, som hgrer til to forskellige
fremgangsmader. Ved hjalp af en i hukommelsen 16 lagret
datasekvens "(7/1), (7/2), (7/n-2), (7/n)" styres takt-
impulsgeneratorvaelgeren 13 f.eks. saledes, at fasefor-
skelsmaleren 12 i et reguleringsinterval modtager taktim-
pulser fra omgivelsestaktimpulsgeneratorene 7/1 og 7/2 og
7/n-2 og 7/n. Gennem data "(9)", som er lagret i hukommel-
sen 17 styres generatorvalgeren 15 f.eks. sdledes, at fase-
forskelsmaleren 12 forbindes med generatoren 9. Antages
det, at flip~flop'en 19 i en fgrste netdriftsperiode ak-
tiverer portene 20 og 22, synkroniseres nettet i denne
periode under anvendelse af despotisk styret synkronise-~
ring, hvorved den pa tegningen angivne station anvendes
som masterstation. En tilstandsendring i flip-flop'en 19
medfgrer sd aktivering af portene 21 og 23 og herved ind-
ledes en anden net driftsperiode med fazlles single-ended
synkronisering under medvirken af omgivelsestaktimpuls-
generatorerne 7/1, 7/2,'7/n-2 og 7/n. Gennem tilstands-
e&ndringen i stationernes flip-flop'er opnas et afbrydel-

sesfrit skifte mellem to netsynkroniseringsfremgangsmader.
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Patentkravwv.

1. Synkroniseringsanlag til synkronisering af
programstyrede, digitale telekommunikationsstationer,

hvor anlagget benytter en synkroniseringsfremgangsméde, som

velges udfra et antal i og for sig kendte og med anlagget

gennemfgrlige fremgangsmader, og. hvor stationerne er ind-
byrdes forbundne ved tidsmultipleksforbindelser og omfatter
hver sin med en frekvensreguleringsindgang forsynet oscil-
lator, som frembringer stationens omkring en nominel fre-
kvens svingende udsen&elsesimpulstakt og indbefatter et
antal omgivelsestaktimpulsgeneratorer til frembringelse af de
taktimpulser, hvormed stationen modtager information over-
fgrt pad de tilhgrende tidsmultipleksforbindelser, samt

hver sin faseforskelsmiler, som i overensstemmelse med en

af synkroniseringsfremgangsmaderne médler faseforskellene

mellem oscillatorens udsendelsesimpulser og taktimpuls-
generatorens impulser, samt hver sin reguleringsstgrrel-
sesgenerator, til omformning af faseforskellene til stgr-

relser, som regulerer oscillatorens frekvens, k e n d e-

t egnet ved, at hver station indbefatter

a) en taktimpulsgeneratorvalger (13), hvis indgange er
forbundne med stationens taktimpulsgeneratorer (7/1
... 7/n) og hvis udgang er forbundet med faseforskels-
méleren (12),

b) reguleringsstgrrelsesgeneratorer (9-11), som efter hver
sin synkroniseringsfremgangsmade foretager omformning
af taktimpulsfaseforskelle til regﬁlériﬁgss£¢rrelser,
som sendes til frekvensreguleringsindgangen pa stationens
oscillator (1), samt

c) en reguleringsstgrrelsesgeneratorvaelger (15) til aktive-
ring af en af generatorerne, og at stationernes pro-
gramhukommelse indbefatter omprogrammerbare udvalgel-
seshukommelser (16,17) til lagring af styringsinforma-

tion, ved hvilken information anlaggets taktimpulsgene-
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ratorvalgere og reguleringsstgrrelsesgeneratorvalgere sty-
res sdledes, at stationernes oscillatorer synkroniseres

i overensstemmelse med den udpegede synkroniseringsfrem-
gangsmade.

2. Synkroniseringsanlag ifglge krav 1, k e n d e-
tegnet ved, at en af stationerne indbefatter en mas-
tertaktimpulsgenerator (14) til frembringelse af normal-
taktfrekvensen, hvilken generator er forbundet med sta-

tionens taktimpulsgeneratorvalger (13).
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