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Zafigeni pro programové Fizeni otddek stroji pro
(54) zkougky oyklické tnavy rotujicich souddsti

(57) HeSeni se tykd za¥fzeni pro prog- 0
ramové Pizeni otddek stroild pro zkousky
cyklické unavy rotujicich souddsti, skld-
dajiciho se z hnaciho motoru opat¥eného
pPivodem hnaciho média a rotorem spoje=-
nym se zkouSenou rotujici souddeti opat-
Penou snimadem otdSek. Podstata spodivi
v tom, %e snimad otéddek je p¥ipojen na
prvni vstup rozdflového &lenu, Jjeho% vy=-
stup je piipojen pfes kompardtor na prv-
ni vetup logického soudinového &lenu,
JehoZ vystup je gfipojen na generdtor
poZadovanych otdckovych tdrovai spojeny
8 pievodnikem; jehoZ prvni vistup je p¥i-
pojen na druhy vstup soudinového &lenu

a druhy vystup je pripojen jednak na dru-
hy vstup rozdilového &lenu a jednak na é
grvni vstup regulaéniho &lenu & vyhodou

{slicového reguldtoru, na jehoZ druhyf
vatup ge piigojen snimaé otadek, Vystup B
regulacniho ¢lenu je pFipojen p¥es sty-
kovy obvod na vetup elektrohydraulického . Y
pPevodniku, [:
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Vyndlez se tykd za¥rizeni pro programové ¥izeni otdcek stro-

j& pro zkouSky cyklické unavy rotujicich souédsti, provddéné pro

predpovéd Zivotnosti nap?. diskd turbin nebo kompresori proudo-
vych motorud.

Nutnym pfedpokladem pro predpovdd Zivotnosti je znalost pod-
tu soubord Unavovych cykld téchto souldsti do vyskytu trhliny,
zpusobené cyklickou Unavou materidlu, 2z nichZ jsou zhotoveny. Po-
et souborld tnavovych cyklid se zjis¥uje p¥i zkoudkdch cyklické
Unavy rotujicich souddsti na za¥izenich, na nichZ jsou zkouSené
souddsti roztddeny na otdCkové Urovné podle predem stanoveného
programu, ktery je sestaven z jednotlivych soubord unavovych cyk-
18. Vlivem odstfedivé sily vznikd ve zkouSené souldsti periodic-
ké napdti, které zplsobi po urditém poétu souborl unavovych cyk-
14 trhlinu. Jednotlivé otdlkové Urovné musi byt opakovand dodrZo--
vdny s nejvéts8i moZnou presnosti, aby vysledek zkousky, ktery je
smérodatny pro formulaci predpovédi Zivotnosti nebyl zkreslovén
trhlinami, které vznikly ve skutelCnosti pri otddkdch pPfesahuji-
cich stanovené urovné. Dodrzovdani otdlkovych urovni s nejvysSsi
moZnou presnosti je‘nutné, protoZe napéti vyvozené odstPedivou
silou se zvySuje s druhou mocninou otacek.

Znémd za¥izeni pro Fizeni otddek strojl pro zkousky cyklické
unavy rotujicich souddsti jsou sestavena z piistrojového Petézce,
obsahujiciho generdtor Zddanych urovni otéddéek, analogovy reguld-
tor otddlek, vlastni ¥izeny stroj a nutné stykové obvody. Pomoci
tohoto pfisérojového Yetdzce jsou na h¥ideli tnavového stroje
nastavovdny a udrZovdny otdlkové uUrovné zaddvané po jednotlivych
krocich generdtoru otddékovych drovni.

Nevyhodou téchto zafizeni je nezarulitelnost dodrZeni poZa-
dovanych otdcékovych drovni v piipadech jejich rychlych zmén z
divodu nedostatedné energetické zdlohy, protoZe stdvajici zpétno-
vazebni Pidici signdl umoZnuje generaci dald3iho kroku generdtoru
poZadovanych otddkovych Urovni bez ohledu na skutedny stav otd-
Cek hiidele ¥izeného stroje. Ddle jsou to nevyhody spolivajici
ve znacéné sloZitosti celého Fetézce, z které vyplyvd moZnost

v v

vyS88i poruchovosti.

Uvedené nevyhody odstraiuje za¥izeni pro programové ¥izeni
otddek strojl pro zkousSky cyklické tGnavy rotujicich soucldsti,
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sklddajici se z hnaciho motoru opat¥eného privodem hnaciho mé-
dia & rotorem spojenym se zkouSenou rotujici souddsti, opatfenocu
snimadem otddek podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spocivd v tom,
e snimad otddek je pPipojen na prvni vstup rozdilového &lenu,
jeho% vystup je pPipojen pres kompardtor ne prvni vstup logické-
ho soudinového &lenu, jehoZ vystup je pPipojen na generdtor po-
Yadovanych otddkovych Urovni spojeny sbérnici s prevodnikem, je-
ho% prvni vystup je p¥ipojen na druhy vstup logického souclinpvého
élenu a druhy vystup je p¥ipojen jednek na druhy vstup rozdilové-
ho €lenu a jednak na prvani vstup reguladniho ¢lenu na jehoZ dru-
hy vstup je pPipojen snimad otddek. Vystup reguladéniho &lenu je
pripojen pres stykovy obvod na elektrohydraulicky prevodnik, Re-
guladni &len miZe byt tvo¥en Cislicovym reguldtorem.

Vyhodou navrZeného YesSeni je dosaZeni vS8ech poZadovanych
otdlkovych tGrovni se zadanou presnosti s minimdlni spotFebou
energie pri dané energetické zdloze. Pouziti &islicového regu-
ldtoru odstranuje dalsi nevyhody, jako je limitovand dosaZitelnd
presnost a vlivy teploty a stdrnuti souddstek.

P¥iklad provedeni podle vyndlezu kde pohonnou jednotku tvo-
i turbine je schematicky zndzornén ne pripojeném vykrese.

Prestavitelné rozvadéci lopatky 15 otoéné uloZené ve vzducho-
vodu 17 hnaci turbiny 16 jsou navzdjem mechanicky spojeny spojka-
mi 14 a v8echny spoledné prostrednictvim pdky 13 napojeny na
tdhlo 12, spojené s pistem 1l hydraulického vdlce 10. Na hydrau-
lické vstupy hydraulického vdlce 10 jsou pripojeny vystupy ele-
ktricky ?izeného elektrohydraulického prevodniku 9. Snimaé 7
otdlek zkouSené souddsti je pPipojen na prvni vstup rozdilového
¢lenu 3, jehoZ vystup je pPfipojen p¥es kompardtor 4 na prvni
vstup logického soudinového Clenu 5. Vystup logického soulino-~
vého 8lenu 5 je p¥ipojen na generdtor poZadovanych otddkovych
urovni 1, spojeny sbérnici s prevodnikem 2, Prvni vy¥stup p¥evodni-
ku 2 je p¥ipojen na druhy vstup logického soudéinového élenu‘ﬁ a
druhy vystup je p¥ipojen jednak na druhy vstup rozdilového Cle-
nu 3 a jednak ne prvni vstup &islicového reguldtoru 6, ne jehoZ
druhy vstup Je p¥ipojen snimaé otdcek 7. Vystup &islicového re-
guldtoru 6 je p¥ipojen p¥es stykovy obvod 18 s elektrohydraulic-
kym pfevodnikem 9. Cislicovy reguldtor 6 lze s vyhodou nahradit
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ridicim pocitacem, sestavenym na bazi mikroprocesoru.

Signdlem na vystupu stykového obvodu 18 je ovldddn elektricky
Yizeny elektrohydraulicky pFfevodnik 9, ktery p¥ivddi tlakovou
kapalinu na jeden ze dvou vstupld hydraulického vdlce 10 a soucasné
z druhého vstupu hydraulického vdlce 10 tlakovou kapalinu odvéadi.
Tim dochdzi k pohybu pistu 11, soucasné k pohybu tdhla 12, které
pomoci pdky 13 spojek 14 nastavuje prestavitelné rozvédéci lopat-
ky 15. Tlakovy vzduch ze vzduchovodu 17 je prestavitelnymi rozvé-
d8cimi lopatkami 15 usmérnovdn na lopatky hnaci turbiny 16. Tim
jsou ¥izeny otddky hnaci turbiny 16. PFevodnik 2 zpracovdvd udaje
o novém kroku po¥adované otddkové trovnd generované v &islicové
formé generdtorem poZadovanych otdékovych Urovni ] a pPevddi je
na sled Udaju, které jsou jako ¥idici velilina pPivddény na
vstup 8islicového reguldtoru 6. Vystup éislicového reguldtoru 6
je ¥idici velidinou pro stykové obvody 18. Zpétnd vazba regulad-
niho obvodu.je uzaviena spojenim snimade otddek 7 s &islicovym
reguldtorem 6. Rozdilovy ¢len 3 vytvd¥i rozdil mezi poZadovanou
a skutelnou urovni otddek. Kompardtor 4 porovnavd absolutni hod-
notu tohoto rozdilu s pYedem nastavenou hodnotou, kterd je urce-
na poZadovanou p¥esnosti a podle vysledku nastavi logickou droven
na vystupu. Na druhém vystupu pFevodniku 2 dojde k zméné logické
Urovné teprve po skondeni prevodu. Logicky soudinovy &len 5 vytvd--
¥1 #{dici signdl pro generdtor poZadovanych otddkovych tdrovni 1
jedind tehdy, jestliZe je dosafena poZadovand otddkovd iroven
jak na prvnim vystupu p¥evodniku 2, tak i na vystupu snimade otd-
dek 7,a to se zadanou pFesnosti,

Za¥izeni podle vyn@lezu je zejména vhodné pro ¥izeni otdlek
stroji pro zkoulky c¢yklické Unavy diskd turbin nebo kompresori.
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1. Za¥izeni pro programové TFizeni otddek strojl pro zkousky
cyklické Unavy rotujicich souddsti, sklddajici se z hnaciho mo-
toru,opat¥eného privodem hnaciho média a rotorem spojenym se zkou-
Senou rotujici soucddsti opat¥enou snimalem otddéek, vyznalené tim,
e snimaC otd8ek (7) je pF¥ipojen na prvani vstup rozdilového Cle-
nu (3), jehoz vystup Jje pripojen pres kompardtor (4) na prvni
vetup logického soulinového Clenu (5), jehoZz vystup je pFipojen
na generdtor pozadovanych otdckovych Urovni (1), spojeny sbérni-
ci s.prevodnikem (2), jehoZ prvni vystup je pPipojen na druhy
vetup soucinového ¢lenu (5) a druhy vystup Jje pPipojen jednak
na druhy vstup rozdilového Clenu (3) a jednak na prvni vstup
regulafniho Clenu (6),na jehoZ druhy vstup je pfipojen snimad
otddek (7), pfidemZ vystup reguladniho Clenu (6) je pripojen
p¥es stykovy obvod (18) na elektrohydraulicky p¥evodnik (9).

2. Zarizeni podle bodu 1, vyznacdené tim, Ze reguladni &len
(6) je tvoren Cislicovym reguldtorem.

1 vykres
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