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(57) Anotace:

Zphsob zahrnuje nésledujici kroky: a) zbytky (1, 17) se odsoli
tak, e se vyperou v roztoku uhli¢itanu sodného (2),

v mno¥stvi postadujicim nebo lehce presahujicim mnozstvi,
potfebné pro rozpusténi viech soli, véetn€ sirand, a pro
srazeni rozpustného vapniku, pfi¢emz hodnota pH je vysSi nez
11, potom se provede odludovani pevnych létek od kapalnych
pro ziskani odsoleného kolade (3); b) dale se odsoleny kolac
(3) vznikly v kroku a) vyluhuje roztokem uhlicitanu sodného,
v mnoZstvi nutném nebo lehce presahujicim mnoZstvi,
potiebné pro ziskani nezbytné alkality, k uvedeni amfoternich
kovii do roztoku, pomoci reakee s vapnem obsaZenym v kolaci
nebo v piipadé potieby s pfidanym vapnem, pfi¢emZ hodnota
pH je vyS3i nez 12, pitemz se zisk4 odloutenim pevnych
latek od kapalnych kolag (6) dekontaminovanych zbytkii a
srazenina (7) plovouci na povrchu, které se neutralizuje
oxidem uhligitym (8) a rekuperovany roztok se filtruje pro
Ziskéni jednak kalti kovovych hydroxidii (11), a jednak
vodného roztoku uhligitanu sodného (14), ktery se mize
recyklovat ke kroku b), a ¢) dale se neutralizuji
dekontaminované zbytky (6, 6) vzniklé v kroku b) na hodnotu
pH 6,5 az 8,5.

CZ 1999 - 4461 A3




L R L X2 LN ]
° L2 ] L d
L] LI ] L]
. L se e [ LR J

L] L

.
L L4
oe e®e 0000 .o 0

PV W6~ Parsa sy

Zplisob zpracovani zbytkd z &isténi koufovych plynlt ze

spalovani kuchyfiskych odpadki a/nebo prumyslovych odpadl

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu zpracovani zbytkl z &isténi
spalin ze spalovani kuchyfiskych odpadkit a/nebo primyslovych

odpadt.

Dosavadni stav techniky

Ve spalovnach se z kuchyfiskych odpadkl vytvafi jednak
struska a jednak spaliny, obsahujici prach a Skodlivé plyny.
Snifovani miry znedi3t&ni spalin se obvykle provadi véapnem:
a to tak, 2e plyny s obsahem chlorovodiku a sirnikl se
zachycuji a prevadéji se na chlérové vapno a na siran
vapenaty, zatimco té&Zké  kovy, obsaZené ve spalinéch,
adsorbuji na povrchu d&astic vapna. Soubor latek ziskany
takovym zpracovanim pomoci vépna, a na vystupu =z filtru,
vytvari zbytky, které se v soulasné dob& odvaZeji na skléadku
nebo na skladovaci misto, které odpovida narodnim, evropskym
nebo mezinarodnim pfedpisim.

Tyto zbytky tedy zahrnuji latky vzniklé reakci s vépnen,
adsorbované amfoterni t&%ké kovy, uhliditan vapenaty, vapno a
produkty spalovéani, které byly zachyceny pfi zpracovani
vapnem ve form& inertniho prachu, jako napfiklad oxid
kfemi&ity a hlinity.

Slo%eni té&chto zbytkl, co se tykd Jjejich riiznych
slozek, evidentnd zavisi na druhu spalovanych odpadkd a

odpadli, stejné jako na pouZitém typu zpracovéni spalin.




Pokud se tykad zneli3téni, rozeznavame t¥i kategorie
t&chto zbytkl:

- druhy bez znedistujicich latek;

- druhy zahrnujici 3kodlivé nebo zne&istujici latky, ale ve
stabilni formé: neni zde Z&dné nebezpeli pro okolni
prostredi; a

- druhy obsahujici 3kodlivé prvky, které mohou pronikat do
okolniho prostfedi: pfedstavuji pfibliZn& 2 % hmotnostni
zbytkl.

Jak bude pochopitelné pro odborniky v oboru, tato
posledni kategorie pfedstavuje zdroj potenciélniho
zne&isténi: obsahuje totiZ t&%zké kovy, pfistupné a zplsobilé
ke kontaminovani okolniho prostfedi, a je divodem soufasnych

pfedpist pro ukladani na vhodnych skladovacich mistech.

Podstata vynalezu

Je tedy jednim cilem tohoto vyndlezu, vytvofeni zplsobu
zpracovani zbytkd z &i3té&ni spalin ze spalovani kuchyfiskych
odpadkli a/nebo primyslovych odpadi, ktery umoZni extrahovéani
t&2kych kovl a maximalni recyklovani reagujicich latek.

Druhym cilem vynalezu je vytvofeni takového zpusobu,
ktery také umoZni odludovani ridznych prvki, obsaZenych ve
zbytcich, pro jejich co nejlep3i zhodnoceni, recyklovéni nebo
odstrandni pPi respektovani platnych predpisi.

Dodate&nym cilem je vytvoFeni takového zplisobu, ktery
umozni vyuZiti oxidu uhlicitého, jako emisi, napiiklad ve
spalovnéach.

DalZim cilem je vytvofeni takového zplsobu, ktery umozZni
co nejlep3i zhodnoceni ziskanych latek pfi minimélnich

nékladech.




T8chto cilt, a rovné&Z dalsich, které se né&sledné objevi,
se dosahne zplsobem =zpracovani zbytkld z <&isténi spalin ze
spalovani kuchyiiskych odpadklt a/nebo primyslovych odpadt,
podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze obsahuje nésledujici
kroky:

A - zbytky se odsoli tak, Ze se vyperou v uhliitanu sodném,
v mnoZstvi postadujicim nebo lehce pfesahujicim pro
rozpudténi  vSech soli, vEetné sirani, a pro sraZeni
rozpustného vapniku, pfidemZz hodnota pH je vy33i nez 11,
potom se provede odluovéni pevnych latek od kapalnych pro
ziskani odsoleného koléace;

B - dale se kolad¢ wvznikly v kroku A vyluhuje uhliéitanem
sodnym, v mnoZstvi nutném nebo lehce pfesahujicim pro ziskéni
nezbytné alkality k uvedeni amfoternich kovl do roztoku,
pomoci reakce s vapnem obsaZenym v kolad&i nebo v pEipadé
potfeby s pfidanym vépnem, pridemZ hodnota pH Jje pEibliZné
14, pfidemZ se ziskad odlouCenim pevnych léatek od kapalnych
latek kold& a sraZenina plovouci na povrchuy, teréd se
neutralizuje oxidem uhli&itym a rekuperovany roztok se
filtruje pro ziskani jednak kallt kovovych hydroxidd, a jednak
vodného roztoku uhliditanu sodného, ktery se miZe recyklovat
k samotnému kroku B, a

C - dale se neutralizuji zbytky vzniklé v kroku B na hodnotu
pH 6,5 aZ 8, 5.

Pfed krokem A se s vyhodou provadi krok D, v némZ se
zbytky pfedpiraji vodou pro odstranéni rozpustnych soli
vapniku, jako je zejména chlorid véapenaty.

Roztok vznikly v kroku A se s vyhodou neutralizuje
vhané&nim oxidu uhli&itého, pFidemZ odlucovéanim kapalnych a
pevnych latek se zachycuji kaly kovovych hydroxidd a

neutralizovany roztok. TotéZ se provadi s kovovymi hydroxidy




a s neutralizovanym roztokem. TotéZ se provadi s roztokem
z kroku D. Neutralizované roztoky se promichévaji a filtruji
pro ziské&ni sraZeniny plovouci na povrchu, tvofené nalevem
chloridu vapenatého a sodného a sraZeninou siranu vépenatého
nebo sadry. ‘

Mezi krokem B a C se s vyhodou provadi krok E, kde se
promyva filtra&ni kolag&, vznikly =z kroku B, k odstranéni
maximalniho mnoZstvi louhu sodného a pripadnych kovl, které
zistaly v intersticiédlni kapalin&. Promyvaci roztok se
zejména zpracovavad vstfikovanim oxidu uhli&itého aZ na
hodnotu pH bliZici se 11. Roztok uhlid&itanu sodného se
s vyhodou recykluije ke kroku A.

Co se tykd kroku C, neutralizace zbytkl vzniklych
v kroku B nebo E, se tato neutralizace provadi vstfikovéanim
oxidu uhli&itého pro sréZeni wuhli&itanu vépenatého pro

ziskani vy&isténych zbytku.

Pfehled obrazkl na vykrese

Nasledujici popis vyndlezu, ktery nepfedstavuje ZA&dné
omezeni, bude bliZe osvétlen pomoci pPfiloZeného vykresu, kde
na obr.l je znazorné&n schematicky diagram postupného pribé&hu
zékladnich krokt, tvoficich zplsob zpracovani zbytka
z &idt&ni koufovych plynt ze spalovani kuchyfiskych odpadkid
a/nebo primyslovych odpadd, podle vyndlezu a na obr.2
schematicky diagram postupného prib&hu téchto krokid, podle

vyhodného pfikladu provedeni tohoto zplsobu.




Pfiklady provedeni vynélezu

Jak je patrné z obr.l, zplsob  zpracovani  zbytkl
z &ist&ni koufovych plynl ze spalovani kuchyfiskych odpadkl
a/nebo primyslovych odpadi, podle vynalezu sestava alespoll ze

t#1i krokl:

V prvnim kroku A se zbytky 1 z &ist&ni odsoli tak, Ze se

promyvaji v uhli&itanu sodném 2. PouZité mnoZstvi uhlilitanu
sodného je alespofi nezbytné pro rozpudténi v3ech soli, vetné
siran®, to znamenad alespoli takové stechiometrickeé mnozstvi,
umozfiujici sraZeni rozpustného vépniku, pfifemZ hodnota pH je
vy§8i nez 11, a zejména vy33i neZz 12. Potom se provede
odludovéni pevnych latek od kapalnych, jako pomoci
filtrovani, jednak pro ziské&ni odsoleného kolace 3, a jednak
slaného roztoku 4 o vysoké koncentraci.

Slany roztok 4 o vysoké koncentraci vznikly v kroku A se
neutralizuje vhané&nim oxidu uhli&itého 8, v kroku G, pEilemZ
hodnota pH je v rozsahu 8,5 a% 9,5, =zejména 9 aZ 9,2.
odlu&ovanim pevnych latek od  kapalnych, jako  pomoci
filtrovani, se zachycuji jednak kaly kovovych hydroxidd 11 a
jednak neutralizovany roztok 15.

Odsoleny kola& 3, vznikly v kroku A se ve druhém kroku B
vyluhuje uhli&itanem sodnym, v mnoZstvi nutném nebo lehce
pfesahujicim  pro ziskani nezbytné alkality k uvedeni
amfoternich kovi do roztoku, kde t&mito kovy jsou kadmium Cd,
olovo Pb a zinek Zn, pFidemZ hodnota pH je alespofi vy33i neZ
12, nebo dokonce pFibliZné 14. Této alkality se doséhne
reakci uhli&itanu sodného s vépnem obsaZenym v kolaci, a/nebo
v pPipad® potfeby, s pfidanym véapnem 5. Potom se provadi
odludovani pevnych latek od kapalnych, jednak pro ziskéani
kolage 6 dekontaminovanych zbytkll, a jednak sraZeniny 7,

plovouci na povrchu, obsahujici amfoterni kovy.




Sra%enina 7, plovouci na povrchu, se neutralizuje,
v kroku F, oxidem uhliéitym 8, pEfilemz hodnota pH je
v rozsahu 11 az 11,5, zejména se rovnad 11, a rekuperovany
roztok se filtruje jednak pro ziskani kald kovovych hydroxidd
11, a jednak vodného roztoku uhli&itanu sodného 4, ktery se
miZe recyklovat k samotnému kroku B.

Kola& 6 dekontaminovanych zbytkd vznikly v kroku B se ve
tfetim kroku C neutralizuje vhé&n&nim oxidu uhliZitého 8, pro
sraZeni zbytkového véapna, prPipadné ve formé uhli¢itanu
vapenatého, pri&em# hodnota pH je v rozsahu 6,5 aZ 8,5
zejména se rovnad 7,5, potom se provadi odlucovani pevnych
latek od kapalnych, jako pomoci filtrovéani, jednak k ziskani
vy&isténych zbytki 9, a jednak k ziskani roztoku
hydrogenuhli¢itanu sodného 12.

Vy&isténé zbytky 9 zachycené na vystupu z kroku C, se
mohou pouZit k zavezeni nebo k pfivedeni do spalovaci pece,
kde se pfemé&ni na strusku, takZe jsou takto zhodnocené.

Podle pPikladu vyhodného provedeni tohoto zpisobu, podle
obr.2, obsahuje tento pfiklad dopliiujici kroky vzhledem ke
kroktim, dfive popsanym podle obr.l.

Tak mtZe byt vyhodné pPfed krokem A provadét krok D,
v ndm? se zbytky z &i%tdni spalin promyvaji vodou, pEipadné
doplnénou uhli&itanem sodnym, jako je roztok 12 ziskany na
vystupu z kroku C. OdlouCenim kapalnych a pevnych latek se
ziska jednak kola& odchlorovanych zbytkd 17, a jednak roztok
chloridd 13. V kroku G se neutralizuje tento roztok vhéanénim
oxidu uhli&itého 8, pfiemz hodnota pH je v rozsahu 8,5 aZ
9,5, =zejména 9 az 9,2 a odludovanim pevnych latek od
kapalnych, jako pomoci filtrovani, se zachycuji jednak kaly

kovovych hydroxidi 11 a jednak neutralizovany roztok 14.




Tento neutralizovany roztok 14 vznikly v kroku G’ se
misi s roztokem 15 vzniklym v kroku G, potom se provede
odludovani, jako pomoci filtrovani, pro ziskéni sraZeniny 16
plovouci na povrchu, tvofené nalevem chloridu véapenatého a
sodného, a sraZeninou siranu véapenatého nebo sé&dry 17.

Kola& 6 dekontaminovanych zbytkd vznikly v kroku B se
miZe v kroku E podrobit promyvadni vodou na filtru,
k odstrandni maximalniho mnoZstvi louhu sodného a pEipadnych
kovii, které =zustaly v intersticidlni kapalin&. Promyvaci
roztok 18 se potom zpracovava vstfikovanim oxidu uhli&itého 8
a? k ziskani hodnoty pH bliZici se 11, v kroku I. Takto
neutralizovany roztok 2 sestavajici tedy z uhliditanu sodného
a kovi se s vyhodou recykluje ke kroku A. Kola& 6~
dekontaminovanych promyvanych zbytkl se potom Cisti ke kroku
C.

V nasledujici tabulce jsou vyznalena sloZeni vy&isténych
zbytkl ziskanych z rtznych zbytkl ze spalovani, zpracovanych

zplisobem podle tohoto vynélezu a majicich rizna sloZeni.

TABULKA
Zbytky z &isténi SloZeni v % hmotnostnich
Na K Ca Cl S04 Pb Zn

suché pfed |3 4,6 36 22,4 1,5 0,04 |0,27

po 0 0 53,75 |0 0 0,007 {0,088
polovlhké [pfed |0,8 1,6 16,8 |5 4,4 0,17 0,57

po 0 0 19,46 |0 0 0,05 10,22
vlhké pted |0 0 10,8 (0,64 |4,95 (0,4 1,26

po 0 0 18,33 |0 0] 0,12 0,34

Je patrné, %e ve zpracovanych zbytcich je pomér tézZkych

kovll niZ3i, neZ jsou soulasné tolerance.




PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob zpracovani =zbytkl 2z &isténi spalin ze spalovani
kuchyfiskych odpadkl a/nebo primyslovych odpadua,

vy zn a & u j i ¢ 1 5 e t 1 m, Ze obsahuje
nasledujici kroky:

A - zbytky (1, 1°) se odsoli tak, Ze se vyperou v uhliitanu
sodném (2), v mnoZstvi postadujicim nebo lehce pfesahujicim
pro rozpu$Sténi vS8ech soli, vletné siranli, a pro sraZeni
rozpustného véapniku, priéemZz hodnota pH je vy33i neZz 11,
potom se provede odluCovani pevnych latek od kapalnych pro
ziské&ni odsoleného kolace (3);

B - dale se kola& (3) vznikly v kroku A vyluhuje uhliditanem
sodnym, v mnoZstvi nutném nebo lehce pfesahujicim pro ziskani
nezbytné alkality k uvedeni amfoternich kovl do roztoku,
pomoci reakce s vépnem obsaZenym v koléd&i nebo v pripadé
potfeby s pridanym vépnem, pficdemZ hodnota pH je vy33i neZ
12, prfiZemZ se zisk& odlou&enim pevnych l&tek od kapalnych
latek kol&& (6) a sraZenina (7) plovouci na povrchu, kterad se
neutralizuje oxidem uhli&itym (8) a rekuperovany roztok se
filtruje pro ziské&ni jednak kald kovovych hydroxidd (11), a
jednak vodného roztoku uhliditanu sodného (14), ktery se miZe
recyklovat k samotnému kroku B, a

C - dale se neutralizuji zbytky (6, 6°) vzniklé v kroku B na
hodnotu pH 6,5 aZz 8,5.

2. Zpisocb podle néroku 1, vy zn a ¢ u j i ¢ i s e
t 1 m, Ze pEfed krokem A se provaddi krok D, v né&mZ se zbytky
pfedpiraji vodou pro odstranéni rozpustnych soli véapniku,

jako je zejména chlorid vépenaty.
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3. Zplscb podle naroku 1, vy zn a & u j i ¢ i s e
t i m, Ze roztok vznikly v kroku A se neutralizuje vhéanénim
oxidu uhli&itého (8), pFidemZ odlulovanim kapalnych a pevnych
latek se =zachycuji kaly kovovych  hydroxidi (11) a

neutralizovany roztok (15).

4. Zplsob podle naroku 2, vy zn a & u 'j icli s e
t i m, Ze roztok vznikly v kroku D se neutralizuje vhanénim
oxidu uhli&itého (8), pridemZ odludovanim kapalnych a pevnych
latek se =zachycuji kaly kovovych  hydroxidd (11) a

neutralizovany roztok (15).

5. Zplsob podle naroku 3, vy zn a & u j i c i s e
t 1 m, %e se neutralizované roztoky (14, 15) misi a filtruji,
pro ziskani sraZeniny (16) plovouci na povrchu, tvofené
nalevem chloridu vapenatého a sodného, a sraZeninou siranu

vapenatého nebo séadry (17).

6. Zpisob podle naroku 1, vy zn a & u j i ¢ i s e
t 1 m, Ze mezi krokem B a C se provadi krok E, kde se promyva
filtra&ni kolac (6) vznikly z kroku B, k odstranéni
maximalniho mnoZstvi louhu sodného a kovl, které zlstaly
v intersticialni kapalin&, a dale se zachycuje promyvaci
roztok (18).

7. Zpusob podle néroku 6, vy zn a & u j ic i s e
t i m, Ze neutralizované roztoky se zpracovéavaji vst¥ikovanim
oxidu uhliditého a% k =ziské&ni hodnoty pH bliZici se 11,

k ziskani roztoku uhliditanu sodného.

8. Zpusob podle narocku 7, vy zn a & u j i c i s e

t i m, Ze roztok uhliditanu sodného se recykluje ke kroku A.
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9. Zpusob podle narokt 1 aZ 6, vy zna & u jici s e

t 1 m, Ze zbytky (6, 6°) wvzniklé v kroku B a E se
neutralizuji vstfikovadnim oxidu uhli&itého (8) ke sraZeni
uhli&itanu vépenatého (10) pro =ziskéni vy&isténych zbytkd
(9).
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