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Dvouokruhovy napétovy napajeci obvod pro vozidla

Oblast techniky

Vynalez se tykd dvouokruhového napétového napajeciho obvodu
pro vozidla, zejména pro vozidla s dvouokruhovym elektrickym brz-
dovym zarizenim, s baterii startéru a s pridavnou baterii, pri-
cemZ obé baterie jsou zapojeny pro nabijeni z jednoho trojfazové-
ho generatoru, ktery obsahuje vykonové diody a budici diody.

Dosavadni stav techniky

Elektrickd brzdova zarizeni se uvaZuji jako budouci alterna-
tiva Xk obvyklym brzdovym zafizenim. U elektrickych brzdovych
zarizeni se prenos signalu pro vybaveni brzdy, totiZ ovladani
brzdového peddlu ridic¢em, neprovadi jak je dosud obvyklé napri-
klad u uzitkovych motorovych vozidel pneumatickou nebo hydraulic-
kou cestou, nybrZ elektrickymi vedenimi. Tim se zvysi prenosova
rychlost brzdiciho signdlu a navic mohou byt ovlivnény okrajové
podninky a funkce, duleZité pro brzdéni, jako je zatizeni,
opotrebeni brzdovych obloZeni, ochrana proti zablokovani atd.

Vlastni brzdici sila se prfi tom stejné jako drive prenasi
pneunatickym nebo hydraulickym tlakovym prostfedim pres potrubi
a brzdové valce.

Brzdové zarizeni je prirozené nejdulezitéjsi ¢&ast pro bez-
pec¢nost jizdy vozidla. Proto je i u zcela elektronickych dvou-
okruhovych brzdovych systémi predepsdno pouziti oddélenych z&sob-
niku energie. To plati jak pro pneumatické nebo hydraulické zaso-
bovadni, tak i pro elektrické zasobniky energie, totiZ baterie.
Dobijeni elektrickych zasobniku energie se pritom provadi ze spo-
leéného zdroje energie, totiz 2z generatoru. Nabijeni elektrickych
zasobniku energie nusi byt 2z bezpeénostnich divodi provadéno bez
zpetneé vazby, to znamend, Ze néjakad zavada, napriklad kxratké spo-
Jeni, vzniklé v jednon zasobniku energie, nesmi plUsobit na druhy
zasobnik energie.

Z patentového spisu DE-A-35 02 100 je zndm napétovy napajeci
ocbvod vyse uvedeného typu. U ného je provedeno hlidani napéti pro
pridavnou baterii. Dale je vestavéno prepinaci zarizeni, kXterym
pri vypadku jedné z baterii mohou byt oba okruhy napajeny z dru-
he, provozu schopné baterie.

Nevyhodou znamého zapojeni je to, 2Ze pri vypadku baterie
neni vZdy zajisténo nabijeni pridavné baterie. Kromé toho je pro
oddéleni obou baterii nutné pomérné nakladné zarizeni, totiz dio-
dy. Podstatna nevyhoda diodového zarizeni spoc¢iva v tom, Ze pri-
davna baterie dostdva napéti, sniZené o ubytek napéti na diodach,
a je tedy pouze castecné nabita.

Dale je z patentového spisu EP 0 031 225 znamo brzdové zari-
zenl s tlakovym prostfedim pro motorovd vozidla, s brzdovymi
ustrojimi, kterd jsou ovladdna elektricky, se zasobniken energie,
ktery sestava z baterie s nékolika ¢lanky a s nabijecim okruhem
baterie.
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Zarizeni ddle obsahuje druhy zdroj energie, tvoreny bud dru-
hou baterii, nebo rozdélenim prvni baterie, pri¢emZ druha baterie
ma pocet Clankll stejny jako prvni baterie a prvnimu a druhénu
zdroji energie je prirazeno alespon jedno hlidaci zarizeni napeti
pro zjisténi poruch prvniho a/nebo druhého zdroje energie. Hlida-
ci zarizeni napéti md prvni vystup spojeny s brzdovym zafizenim
s tlakovym prostredim, a druhy vystup spojeny s druhym brzdovym
okruhem brzdového zarizeni s tlakovym prostfedim, pric¢emz bud oba
tyto vystupy jsou spojeny s prvnim zdrojem energie, nebo je jeden
vystup spojen s prvnim zdrojem energie a druhy vystup je spojen
s druhym zdrojem energie pri normdlnim provozu pres hlidaci zari-
zeni napéti, kterému je prifazeno prepinaci zarizeni, pfes které
oba vystupy pri poruse prvniho nebo druhého zdroje energie jsou
prepnuty pro nouzovy provoz s druhym nebo prvnim zdrojem energie.

K hlidacimu zarizeni napéti je pripojeno prepinaci nabijeci
zarizeni, pres které se druhd baterie pri sniZeném napéti vlivem
vybiti spoji s nabijecim okruhem a pfi zvyseném napéti nasledkem
nabiti se odpoji od nabijeciho okruhu. U popisovaného zarizeni je
tedy druhad baterie =zapojena v sérii s prvni baterii pouze pri
startu. Takovymto sériovym zapojenim obou baterii md byt usnadnén
startovni proces. Druhd baterie je zapojena pres 2zvlastni diody,
které jsou zapojeny nesoumérné k jednomu vinuti generatoru. Popi-
sované zarizeni md nékteré nevyhody.

Podle soucasného stavu techniky generdtor a prislusny regu-
lator predstavuji normalizovany stavebni dilec, ktery se vyrabi
hromadné ve velkém poc¢tu kusG. Jakakoli technicka zména tohoto
stavebniho dilce by vyrobci zplsobila znaéné potiZe. Z toho duvo-
du nejsou pripojovaci body, ve kterych jsou v namitaném patento-
vém spisu EP 0 031 225 pripojeny zvlastni nabijeci diody, normal-
né vibec pristupné.

Realizace zminéného zarizeni podle namitaného patentového
spisu neni tedy u obvyklého generatoru, dostupného na trhu, viubec
mozna. Dalsi nevyhodu je treba spatfovat v tom, Ze pridavné diody
zvysuji cenu generdtoru a Ze zatiZeni civek diodami je nesoumér-
. né, ¢imZ miZe dojit k casteénému pretizeni.

Podstata vynalezu

Ukolem predloZeného vyndlezu je vytvorit dvouokruhovy napé-
tovy napajeci obvod pro vozidla vyse uvedeného typu, ktery by pri
nizkych technickych ndkladech zajistoval bezpecné elektrické
oddéleni prvniho okruhu, totiZ okruhu baterie startéru, a druhého
okruhu, totiZ okruhu pridavné baterie, a u kterého by bylo dosa-
Zeno rovnomérného nabijeni obou zdsobnikl energie.

Vynalez fesi udkol tim, 2Ze vytvari dvouokruhovy napétovy
napdjecl obvod pro vozidla, zejména pro vozidla s dvouokruhovym
elektrickym brzdovym zarizenim, s baterii startéru a s pridavnou
baterii, pricemZ obé baterie jsou zapojeny pro nabijeni z jednoho
trojfazového generatoru, Xktery obsahuje vykonové diody a budici
diody, jehoZ podstata spoc¢ivd v tom, Ze pridavna baterie je prfi-
pojena pres vedeni a hlidaci modul k budicim diodam.

Podle vyhodného provedeni predlozeného vynalezu obsahuje
hlidaci modul omezova¢ nabijeciho proudu.
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Podle dalsiho vyhodného provedeni predlozZeného vynalezu hli-
daci modul obsahuje hlidaci obvod nabijeni.

Podle dalsiho vyhodného provedeni predloZeného vynalezu hli-
daci modul obsahuje obvod &asového ZpoZdéni.

Resenim nabijeni pfidavné baterie pro elektricky brzdovy
systém, vytvorenym podle predlozeného vynadlezu, se dosahne rovno-
mérného nabijeni pridavné baterie bez jJakychkoli zpétnovazebnich
Ucinkld. Ve srovndni se znamymi zapojenimi pro nabijeni baterii je
treba pouze nepatrného pridavného technického nakladu. Vyhodou
vyndlezu ddale je, 2e zarizeni podle vyndlezu je moZné pouzit
u generdtoru béiné dostupného na trhu, aniZ by se na ném nusely
provadét jakékoli upravy a obmény. Kromé toho nejsou nutné 3adné
nakladné pridavné diody, které ve znamém zarizeni musi byt dimen-
zovany na pomérné vysoké proudové zatizeni.

Prehled obrazkd na vvkresech

Vynadlez je zndzornén na vykresech, na kterych predstavuje

obr. 1 zakladni schéma zapojeni dvouokruhového napétového napaje-
ciho obvodu pro vozidla podle predlozZeného vyndlezu,

obr. 2 schéma zapojeni dnes obvyklé sestavy generatoru a regula-
toru a

obr. 3 znazornuje schéma zapojeni hlidaciho modulu pro dvocuokru-
hovy napétovy napajeci obvod pro vozidla podle predlozZené-
ho vynalezu.

Priklad provedeni vvynalezu

Schéma zapojeni dvouokruhového napétového napédjeciho obvodu
pro vozidla podle predloZeného vynalezu, znazornéné na cbr. 1,
obsahuje baterii 1 startéru a pridavnou baterii 2. Baterie 1
startéru dodava pres prvni pojistku 8 a jizdni spinaé 9 elektric-
ky proud do obvyklych elektrickych spotrebidi vozidla.

Neni znazornéno zasobovani startéru, ktery je obvykle ovla-
dan pres 2zvlastni magneticky spinac.

K baterii 1 startéru je pres druhou pojistku 3 pripojen prv-
ni okruh dvouokruhového elektrického brzdového zarizeni EBS. Dale
Je ve vozidle vestavéna pridavna baterie 2, Ke které je pres tre-
ti pojistku 4 pfipojen druhy okruh elektrického brzdového zarize-
ni.

Obé baterie 1, 2 musi byt stale napajeny z generatoru 5
vozidla. To se pro baterii 1l startéru provadi pres c&tvrtou
pojistku 7 ze svorky B+ generatoru 5. Dalsi svorky D+, DF a D=
jsou pripojeny k odpovidajicim svorkam regulatoru 6. Generdtor
5 a regulator 6 jsou normalizované soucadsti, které jsou podrobné-
jJi popsany ddle s prihlédnutim k obr. 2.

K hlidadni procesu nabijeni baterie 1 startéru slouzi kon-
trolni 1lampa 10 nabijeni, ktera je jednim privodem pripojena
kK jizdnimu spinac¢i 9 a druhym privodem je pres vedeni 14 pripoje-
na ke svorce D+ regulatoru 6, popripadé generatoru 5. Kontrolni
lampa 10 nabijeni sviti, kdyZ se pri stojicim motoru zapne jizdni
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spina¢ 9. Kontrolni lampa 10 nabijeni zhasne, kdyZz pri bézicim
motoru se vyvine na svorce D+ budici napéti, které presahuje
napéti baterie.

Podle predloZeného vyndlezu je nyni pfidavna baterie 2 pri-
pojena pres vedeni 14 ke svorce D+ generdtoru 5, viz obr. 2.
S vyhodou je mezi svorkou D+ generdtoru 5 a pridavnou baterii 2
jesté zapojen hlidaci modul 11.

Zapojeni pro nabijeni baterie 1 startéru, pouZivané v sou-
Casnosti v motorovych vozidlech, je pro nazornost podrobnéji zna-
zornéno na obr. 2. Shodné souc¢dsti jsou oznaceny stejnymi vztaho-
vymi znackami jako na obr. 1. Jako generator 5 se dnes témér
vyluéné pouZivaji trojfazové generdtory. Budici vinuti G genera-
toru 5 se napdji ze svorky DF regulatoru 6. Regulator 6 je zde
vytvoren jako tranzistorovy reguldtor.

Sekunddrni vinuti UVW generatoru 5 je zapojeno do hvézdy
a je pripojeno k vykonovym dioddm 12 pro napajeni baterie 1 star-
téru. Ddle jsou k sekundarnimu vinuti UVW generatoru 5 pripojeny
budici diody 13, které doddvaji proud k napajeni budiciho vinuti
G, dokud je napéti baterie nizké.

Kdyz se generdtor 5 za¢inad otadcet, stadi remanentni magne-
tismus v magnetickém obvodu k vybuzeni malého budiciho napéti.
Toto napéti se vede do tranzistorového regulatoru 6, ktery potom
proZene maly proud budicim vinutim G. Tento maly proud zesili
nmagnetické pole, coZ zpisobi dalsi zvyseni napéti, takiZe se gene-
rator 5 plynule nabudi aZ na jmenovité napéti. Jakmile je jmeno-
vité napéti prekroceno, uzavfe tranzistorovy regulator 6 buzeni,
takZe se nastavi urcita hodnota jmenovitého napéti.

Vhodny tranzistorovy reguldtor 6 pusobi ddle popsanym zpuso-
bem. Pokud je napéti na svorce D+ niZs$i nez napéti baterie 1
startéru, je budici proud propoustén tranzistorem Tl, nebot jeho
baze je pres odpor 19 spojena se zapornym pdlem soustavy, totiz
S hmotou vozidla. Béhem této doby zavird tranzistor T2, nebot
Zenerova dioda 2, pripojend k bazi, jesté zavira. Jakmile vliven
rostouciho napéti na svorce D+ se Zenerova dioda Z stane propust-
nou, otevre se tranzistor T2. Tim se privede kladné napéti na ba-
21 tranzistoru Tl1, <¢imZz se tento zavfe. Tim se prerusi budici
proud a jmenovité napéti opét klesne. Tento pochod se stdle opa-
kuje, takZe se regulaci udrZuje stala hodnota jmenovitého napeti.
Tato hodnota je také v podstaté udrzovdna zapojenim, které obsa-
huje Zenerovu diodu Z.

Pri pripojené baterii 1 startéru je ¢éast budiciho proudu pro
trojfazovy generdtor 5 také doddvana z baterie 1 startéru. Tento
proud protéka pres jizdni spina¢ 2, kontrolni lampu 10 nabijeni
a pres tranzistor Tl ke svorce DF, a tim pres budici vinuti D
generatoru 5 na hmotu vozidla.

Po nabiti baterie 1 startéru mohou byt budici diody 13 podle
predlozZeného vyndlezu pouzity k nabijeni pridavné baterie 2 dru-
hého okruhu elektrického brzdového zarizeni.

Na obr. 3 je podrobnéji znadzornén hlidaci modul 11, p¥idru-
Zeny k pridavné baterii 2. Ten slouzZi k dalsimu zvyseni bezpec-
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nosti. S vyhodou by mélo =zatiZeni budicich diod 13 nastat teprve
tehdy, kdyZ Jje vysSe popsany postup nabuzeni skoncen a nabijeci
napéti dosdhlo své maximalni hodnoty. V tomto okamZiku dosihla
také baterie 1 startéru svého jmenovitého napéti, takzZe regulator
6 tlumi budici proud.

Této funkce se dosahuje tranzistorem 15, Zenerovou diodou
17, zapojenou do privodu k jeho bazi a sériovym spojenim odporu
20, 21. Tranzistor 15 spina teprve kdyZ napéti na vedeni 14
narostlo tak, 2e Zenerova dioda 1l7 se stane vodivou. Tim se
vytvori ¢asové zpoidéni pro nabijeni pridavné baterie 2, Které je
zavislé na napéti.

Pro ochranu pridavné baterie 2, ktera je prirozené mensi nesz
baterie 1 startéru, pred prebitim a pro zamezeni pretizZeni budi-
cich diod 13 je vytvofen omezovaé 16 nabijeciho proudu. Ten ome-

zuje protékajici proud na hodnotu Inax+ Hodnota I .. Jje v daném

pripadé rovna asi 1 A. Vnitfni zapojeni takovych omezovadu proudu
je odbornikovi zndmé a proto nebude podrobnéji popisovéano.

Pridavna baterie 2 je jmenovité zatizZena pouze v pripadé
ovladani brzdy. Proto je béhem jizdy bez brzdéni prevazné nutné
pouze udrzovani nabijeni s nepatrnym nabijecim proudem.

Dale je wvytvoren hlidaci obvod nabijeni, ktery sestava ze
dvou napétovych délicéu s odpory 22, 23, 24, 25, jakoz i z bézZného
opera¢niho zesilovace 10. Uvedenym zapojenim je hlidano nasazeni
omezovace 16 nabijeciho proudu. Jakmile zadne omezovani pusobit,
poklesne napéti na omezovaci 16. To Jje zaregistrovano operaénim
zesilovacem 18, coZ je diferencidlni zesilovag, a preneseno na
vystup S. Ten je spojen s néjakym neznazornénym vyhodnocovacim
zarizenim, napfiklad s mikroprocesorem.

Vyhodnocovaci zarizeni, pripojené k vystupu S, méri casy, ve
kterych je omezovaé 16 nabijeciho proudu v ¢innosti, a tak je
pridavnd baterie 2 nabijena maximalnim prouden. Nabijeci proud
opét klesa, kdyZ pridavna baterie 2 zvysuje svaj stav nabiti.

Z Cetnosti a trvdni jednotlivych nabijecich pochodi pridavné
baterie 2 muZe vyhodnocovaci zarizeni, pripojené k vystupu
S poznat, zda Jje pridavnad baterie 2 v poradku. Zzkousku provede
odpovidajici programové vybaveni, ¢ili software.

ResSenim nabijeni pridavné baterie 2 pro elektricky brzdovy
systém, vytvorenym podle predlozeného vynalezu, se dosdhne rovno-
mérneho nabijeni pridavné baterie 2 bez jakychkoli zpétnovazeb-
nich U¢inkG. Ve srovndni s jinymi znadmymi zapojenimi pro nabijeni
baterii je treba pouze nepatrného pridavného technického nakladu.
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PATENTOVE NAROKY

Dvouokruhovy napétovy napajeci obvod pro vozidla, zejména pro
vozidla s dvouokruhovym elektrickym brzdovym zarizenim, s ba-
terii startéru a s pridavnou baterii, priéemz obé baterie jsou
zapojeny pro nabijeni z jednoho trojfazového generatoru, ktery
obsahuje vykonové diody a budici diody, vy znacduijici
s e t i m, Ze pridavna baterie (2) je pfipojena pres vedeni
(14) a hlidaci modul (11) k budicim diodédn (13).

Dvouokruhovy napétovy napdjeci obvod podle naroku 1, vy-
znacuijici s e t im, Ze hlidaci meodul (11) obsa-
huje omezovac¢ (16) nabijeciho proudu.

Dvouokruhovy napétovy napdjeci obvod podle naroku 2, v Yy -

Znacujici s e t im, Ze hlidaci modul (11) obsa-
huje hlidaci obvod nabijeni s operaénim zesilovacem (13).

Dvouokruhovy napétovy napadjeci obvod podle naroku 2, vy-
z2nacujici s e t im, Ze hlidaci modul (11) obsa-
huje obvod casového zpoZdéni s tranzistorem (15) a Zenercvou
diodou (17).

3 vykresy
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Obr. 2
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Obr. 3
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