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DESCRIPCION
Procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa y secadora de ropa asociada.

La presente invencién se refiere a un procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa
que permite la limpieza de al menos un intercambiador de calor de un circuito de aire de secado y la evacuacion
de fibras de ropa del agua de condensacion usada para limpiar dicho al menos un intercambiador de calor.

También se refiere a una secadora de ropa de condensacion o de bomba de calor, del tipo secadora de ropa o
lavadora-secadora de uso doméstico, equipada con al menos un intercambiador de calor y adaptada para poner
en practica el procedimiento de control segun la invencion.

De manera general, la presente invencion se refiere al campo de la limpieza de los intercambiadores de calor
asociada con el ensuciamiento de estos intercambiadores de calor por fibras de ropa transportadas en el circuito
de aire de secado durante la puesta en practica de un ciclo de secado de la ropa por ventilacion.

Se conoce el documento DE 37 38 031 A1 que describe un dispositivo para retirar las fibras de ropa de un
separador de agua de condensacion disefiado como un condensador, en el que el aire de secado se guia a
través de camaras de guiado de aire y el aire expulsado se guia en un plano perpendicular entre los canales del
separador de agua de condensacion que estan formados por placas, y en el que el agua de condensacion que
provoca gotas sobre las placas se recoge en un depdsito y se bombea desde el mismo por una bomba hacia un
recipiente amovible de recuperacion de agua de condensacion situado en la parte superior de la secadora de
ropa. Las fibras de ropa se depositan sobre las superficies de las placas. Las pelusas de ropa se retiran de las
placas por medio de al menos el agua de condensacion que fluye.

No obstante, este dispositivo de retirada de las fibras de ropa de un condensador en una secadora de ropa
presenta el inconveniente de usar agua de condensacién cargada con fibras de ropa durante la puesta en
circulacion de la misma por medio de la bomba, ya que no esta previsto ningln elemento para recoger las fibras
de ropa durante la limpieza del condensador con el agua de condensacion.

Por consiguiente, las fibras de ropa se depositan a lo largo de todo el circuito de circulacion de agua dispuesto
para limpiar el condensador por medio del agua de condensacién y este circuito de circulacion de agua se
ensucia, y este ensuciamiento, en particular del condensador, genera una degradacion del rendimiento de la
secadora de ropa.

También se conoce el documento US 2005/066538 A1 que describe una secadora de ropa en donde la humedad
extraida de la ropa se condensa a través del evaporador y se recoge en un recipiente de condensado. La
secadora de ropa comprende un dispositivo de retirada de pelusas de limpieza automatica. El agua de
condensacion que va a pulverizarse o que va a usarse para el lavado puede bombearse por una bomba de
retirada de pelusas desde un sumidero y hacerse pasar a través de las aletas del evaporador, y lavando las
pelusas restantes en un recipiente de condensado. Entonces pueden evacuarse las pelusas al exterior de la
secadora de ropa por una bomba de vaciado con los condensados que van a evacuarse.

La presente invencion tiene por objeto resolver los inconvenientes mencionados anteriormente y proponer un
procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa y una secadora de ropa que permitan
limitar la obligacién de la limpieza de al menos un intercambiador de calor por el usuario y evitar la degradacién
en el rendimiento de la secadora de ropa asociada con el ensuciamiento de dicho al menos un intercambiador de
calor.

Con respecto a esto, la presente invencion se refiere, segun un primer aspecto, a un procedimiento para
controlar el funcionamiento de una secadora de ropa que comprende una carcasa que encierra un tambor,
estando dicho tambor accionado en rotaciéon por un motor y atravesado por aire de secado procedente de un
circuito de aire de secado, comprendiendo dicho circuito de aire de secado al menos un ventilador, y formando
dicho tambor parte integrante de dicho circuito de aire de secado, comprendiendo dicha secadora de ropa al
menos un intercambiador de calor dispuesto en dicho circuito de aire de secado, estando dotado dicho al menos
un intercambiador de calor de un depdsito de agua de condensacion y de un dispositivo de limpieza que usa
agua, comprendiendo dicha secadora de ropa una primera bomba de vaciado de agua de condensacion de dicho
deposito de agua de condensacion.

Segun la invencion, dicho procedimiento comprende al menos las siguientes etapas:
- secar la ropa con acumulacion de agua de condensacion en dicho depdsito de agua de condensacion;
- limpiar dicho al menos un intercambiador de calor por medio del agua de condensacion,
- en donde el agua de condensacion de dicho depésito de agua de condensacion:
o se pone en circulacion a través de un filtro de dicho depédsito de agua de condensacion y por
medio de una segunda bomba de circulacién de agua de condensacion hacia dicho dispositivo de
limpieza que usa agua,
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o se envia desde dicho dispositivo de limpieza que usa agua hacia dicho al menos un
intercambiador de calor, después
o se devuelve a dicho depésito de agua de condensacion estando cargada con fibras de ropa;
- evacuar el agua de condensacion cargada con fibras de ropa,
- en donde el agua de condensacion de dicho depésito de agua de condensacion:
o se pone en circulacién a través de dicho filtro de dicho depdsito de agua de condensacion,
después
o se evacua por medio de dicha primera bomba de vaciado de agua de condensacién de dicho
depdsito de agua de condensacion que se pone en funcionamiento; y
- en donde dicha segunda bomba de circulacién de agua de condensacion hacia dicho dispositivo de limpieza
que usa agua esta parada.

Por tanto, el procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa segun la invencion permite
limitar la obligacion de la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor por el usuario y evitar la
degradacion en el rendimiento de la secadora de ropa asociada con el ensuciamiento de dicho al menos un
intercambiador de calor.

Por tanto, la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor se pone en practica por medio de la
circulacion de agua de condensacion entre un depdsito de agua de condensacién y dicho al menos un
intercambiador de calor a través de una segunda bomba de circulaciéon de agua de condensacién y de un
dispositivo de limpieza que usa agua.

De esta manera, la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor puede ponerse en practica de manera
automatizada por medios de control de la secadora de ropa y sin intervencién del usuario.

La filtracion del agua de condensacion durante la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor permite
evitar un ensuciamiento del circuito de circulacion de agua de condensacién y de dicho al menos un
intercambiador de calor de manera que se mantiene el rendimiento de la secadora de ropa.

Durante las dos etapas de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor por medio del agua de
condensacion y de evacuacién del agua de condensacién cargada con fibras de ropa del procedimiento segun la
invencion, el agua de condensacion contenida en el depodsito de agua de condensacién se trata de manera que
se impide un ensuciamiento de dicho al menos un intercambiador de calor y se evita una intervencion del usuario
para limpiar dicho al menos un intercambiador de calor.

La filtracién del agua de condensacion por el filiro del depdsito de agua de condensacion a lo largo de la etapa
de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor permite evitar el ensuciamiento de dicho al menos un
intercambiador de calor durante la circulacién de agua de condensacion a través de dicho al menos un
intercambiador de calor.

La filtracion del agua de condensacion por el filiro del depésito de agua de condensacion a lo largo de la etapa
de evacuacion del agua de condensacion hacia el exterior del depoésito de agua de condensacion permite evitar
que se introduzcan las fibras de ropa en dicho al menos un intercambiador de calor durante la repeticién de la
cadena de etapas del procedimiento de control segun la invencion.

Segun una caracteristica preferente de la invencién, la cadena de dichas etapas de secado de la ropa con
acumulacién de agua de condensacién en dicho depdsito de agua de condensacién, de limpieza de dicho al
menos un intercambiador de calor por medio del agua de condensacion y de evacuacion del agua de
condensacion cargada con fibras de ropa se repite varias veces a lo largo de la puesta en practica de un ciclo de
secado de la ropa por dicha secadora de ropa.

Por tanto, el agua de condensacion acumulada en el depdsito de agua de condensacion por medio de dicho al
menos un intercambiador de calor situado en el circuito de aire de secado de la secadora de ropa permite limpiar
dicho al menos un intercambiador de calor de manera que se evita el ensuciamiento de dicho al menos un
intercambiador de calor por el aire de secado cargado con fibras de ropa.

Ademas, el agua de condensacion contenida en el depdsito de agua de condensacion se evacua tras cada
limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor de manera que se evita una deposiciéon demasiado
importante de fibras de ropa en el depdsito de agua de condensacion.

De esta manera, el circuito de circulacion de agua de condensacién se limpia regularmente de manera que se
mantiene en estado de limpieza el mayor tiempo posible sin intervencién del usuario, se evita una degradacién
en el rendimiento de la secadora de ropa y se evita la apariciéon de un mal funcionamiento de esta secadora de
ropa.

Segun otra caracteristica preferente de la invencion, el agua de condensacion se pone en circulacion a través de
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dicho filtro de dicho depdsito de agua de condensacién en sentido opuesto durante dicha etapa de evacuacion
del agua de condensacién cargada con fibras de ropa con respecto a dicha etapa de limpieza de dicho al menos
un intercambiador de calor por medio del agua de condensacion.

Por tanto, el filtro del depdsito de agua de condensacion se limpia automaticamente mediante la circulacion de
agua de condensacion en sentido opuesto durante la etapa de evacuacion del agua de condensacién cargada
con fibras de ropa con respecto a la etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor por medio
del agua de condensacion.

De esta manera, las fibras de ropa se captan por el filtro del depésito de agua de condensacion durante la etapa
de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor por medio del agua de condensacion vy las fibras de
ropa se evacuan hacia el exterior del depdsito de agua de condensacion durante la etapa de evacuacion del
agua de condensacion cargada con fibras de ropa.

Las fibras de ropa contenidas en el agua de condensacion se captan por tanto por el filtro y se evacuan hacia el
exterior del depdsito de agua de condensacién en cada puesta en practica del procedimiento segun la invencion.

Las fibras de ropa arrastradas en el agua de condensacion se captan por el filtro durante la limpieza de dicho al
menos un intercambiador de calor y estas fibras de ropa se desprenden del filtro mediante la circulacién de agua
de condensacidén en sentido opuesto y después se evacuan hacia el exterior del depdsito de agua de
condensacion durante la evacuacion del agua de condensacion cargada con fibras de ropa.

Ademas, el filtro del depdsito de agua de condensacion se limpia en cada etapa de evacuacion de agua de
condensacion hacia el exterior del depdsito de agua de condensacion de manera que se optimiza el
funcionamiento de la secadora de ropa durante la etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de
calor.

Por consiguiente, el ensuciamiento de dicho al menos un intercambiador de calor y del circuito de agua de
condensaciéon que permite la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor se limita enormemente de
manera que se evita una degradacion en el rendimiento de la secadora de ropa y se evita una intervencion del
usuario para limpiar un elemento de la secadora de ropa, tal como dicho al menos un intercambiador de calor o
al menos un filtro.

Segun un segundo aspecto, la presente invenciéon se refiere a una secadora de ropa que comprende una
carcasa que encierra un tambor, estando dicho tambor accionado en rotacién por un motor y atravesado por aire
de secado procedente de un circuito de aire de secado, comprendiendo dicho circuito de aire de secado al
menos un ventilador, y formando dicho tambor parte integrante de dicho circuito de aire de secado,
comprendiendo dicha secadora de ropa al menos un intercambiador de calor dispuesto en dicho circuito de aire
de secado, estando dotado dicho al menos un intercambiador de calor de un depdsito de agua de condensacion
y de un dispositivo de limpieza que usa agua, comprendiendo dicha secadora de ropa una primera bomba de
vaciado de agua de condensacion de dicho depdsito de agua de condensacion.

Segun la invencién, dicha secadora de ropa comprende una segunda bomba de circulacion de agua de
condensacion que genera un primer flujo de agua de condensacion, durante la limpieza de dicho al menos un
intercambiador de calor por medio del agua de condensacion, desde dicho depdsito de agua de condensacion,
en donde dicho primer flujo de agua de condensacion:

- atraviesa un filtro de dicho depdsito de agua de condensacion,

- se pone en circulacion hacia dicho dispositivo de limpieza que usa agua,

- se envia por dicho dispositivo de limpieza que usa agua por dicho al menos un intercambiador de calor, y
- vuelve a dicho depdsito de agua de condensacion cargado con fibras de ropa;

y porque dicha primera bomba de vaciado de agua de condensacion de dicho depésito de agua de condensacion
genera un segundo flujo de agua de condensacion, durante la evacuacion del agua de condensacion cargada
con fibras de ropa, desde dicho depdsito de agua de condensacion, en donde dicho segundo flujo de agua de
condensacion:

- atraviesa dicho filtro de dicho depésito de agua de condensacion, y

- se evacua hacia el exterior de dicho depdsito de agua de condensacion,

mientras que dicha segunda bomba de circulacién de agua de condensacion esté parada.

Esta secadora de ropa presenta ventajas analogas a las descritas anteriormente en referencia al procedimiento
de control en funcionamiento segun la invencién.
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En particular, esta secadora de ropa permite limitar la obligacién de limpieza de dicho al menos un
intercambiador de calor por el usuario y evitar la degradacion en el rendimiento de la secadora de ropa asociada
con el ensuciamiento de dicho al menos un intercambiador de calor.

Otras particularidades y ventajas de la invencion se desprenden adicionalmente de la siguiente descripcion.
En los dibujos adjuntos, facilitados a modo de ejemplos no limitativos:

- la figura 1 es una primera vista esquematica en seccién de una secadora de ropa de condensaciéon segun un
primer modo de realizacién de la invencion;

- la figura 2 es una segunda vista esquematica en seccién de una secadora de ropa de condensacién segun un
primer modo de realizacion de la invencion;

- la figura 3 es una vista esquematica parcial en planta de una secadora de ropa de condensaciéon segun un
primer modo de realizacién de la invencion, en donde se ha quitado un tambor; y

- la figura 4 es una vista esquematica en seccidn de una secadora de ropa de bomba de calor segin un segundo
modo de realizacion de la invencion.

En primer lugar se describe una secadora de ropa 1 en referencia a las figuras 1 a 4.

Esta secadora de ropa puede ser una secadora de ropa de uso domeéstico o una lavadora-secadora de uso
doméstico de tipo de condensacion o de bomba de calor.

Evidentemente, la presente invencion se aplica a todos los tipos de secadoras de ropa, y en particular de carga
frontal y de carga superior de la ropa.

Esta secadora de ropa 1 comprende una carcasa 2 que comprende una abertura de acceso (no representada) en
el interior de la carcasa.

Una puerta de acceso (no representada) esta adaptada para obturar esta abertura de la carcasa 2 de la maquina
1, en particular durante el funcionamiento de la misma.

En este ejemplo de realizacion, y de manera en absoluto limitativa, la puerta de acceso esta montada de modo
pivotante alrededor de un eje de rotacién solidario con la carcasa 2 de la maquina 1.

La carcasa 2 de la maquina 1 est4 adaptada para alojar un tambor 3 que esta adaptado en particular para secar
la ropa mediante una circulacion de aire caliente. El tambor es mévil en rotacion alrededor de un eje durante las
diferentes fases de los ciclos de secado de la maquina.

Se indica que las figuras 1 a 4 son esquematicas y que se han omitido numerosos elementos necesarios para el
funcionamiento de la maquina y no es necesario describirlos en detalle aqui.

Con el fin de permitir la introduccion y la retirada de la ropa en el interior del tambor 3 giratorio, éste comprende
de manera conocida una puerta.

También se prevé un panel de control en la parte superior de la maquina 1.

Evidentemente, la secadora de ropa segun la invencién comprende el conjunto de los equipos y medios
necesarios para la puesta en practica de un proceso de secado clasico en una maquina de tambor giratorio de
este tipo.

La secadora de ropa 1 comprende un circuito de aire de secado 4. El circuito de aire de secado 4 comprende al
menos un conducto de entrada de aire de secado 5 y un conducto de salida de aire de secado 6. El conducto de
entrada de aire 5 esta conectado a una entrada de aire del tambor 3 y el conducto de salida de aire 6 a una
salida de aire del tambor 3. El tambor 3 de la secadora de ropa 1 forma parte integrante del circuito de aire de
secado 4.

La secadora de ropa 1 también comprende al menos un ventilador 7 para arrastrar un flujo de aire de secado F
que entra por la entrada de aire del tambor 3, después a través de dicho tambor 3 que contiene las prendas de
ropa y que sale por la salida de aire de dicho tambor 3.

El secado de la ropa contenida en el tambor 3 se realiza por el flujo de aire F que atraviesa dicho tambor 3
mientras que dicho tambor 3 puede ponerse en rotacién para mezclar y levantar la ropa.
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El accionamiento en rotacion del tambor 3 se realiza por un motor 8.

Este accionamiento en rotacion del tambor 3 puede realizarse por un motor eléctrico y por medio de una correa
de transmision.

El ventilador 7 estd montado en el circuito de aire de secado 4 para aspirar aire y forzarlo a circular a través del
conducto de entrada de aire 5 y del conducto de salida de aire 6 de dicho circuito de aire de secado 4.

En un modo de realizacion, un elemento calefactor 9 esta montado en el conducto de entrada de aire 5 con el fin
de calentar el aire de secado a una temperatura predeterminada que puede regularse por medios de control (no
representados) de la secadora de ropa 1.

El aire de secado se introduce en el tambor 3 a través de al menos una abertura de entrada de aire dispuesta en
el tambor 3. El tambor 3 contiene las prendas de ropa que van a secarse y las arrastra en rotacion a lo largo de
un ciclo de secado. El ciclo de secado permite retirar la humedad de las prendas de ropa mediante aire de
secado que se carga con humedad. El aire de secado cargado con humedad se evacua por al menos una
abertura de salida de aire del tambor 3, después por el conducto de salida de aire 6.

En un modo de realizacién de la invencion, la secadora de ropa 1 comprende al menos un filtro de pelusas 10
situado aguas abajo de dicha al menos una abertura de salida de aire de secado del tambor 3.

El circuito de aire de secado 4 es de bucle cerrado y el aire puede calentarse por al menos un elemento
calefactor 9. El aire calentado atraviesa la ropa contenida en el tambor 3 y el aire calentado se carga con la
humedad contenida por la ropa y con pelusas de ropa. Durante esta fase, el aire puede enfriarse de una
temperatura del orden de 110°C a una temperatura del orden de 70°C.

La secadora de ropa 1 comprende al menos un intercambiador de calor 11 dispuesto en el circuito de aire de
secado 4.

Evidentemente, el nimero de intercambiadores de calor no es en absoluto limitativo y puede ser de uno o varios.

En el caso de las secadoras de ropa 1 de condensacion tal como se ilustran en las figuras 1 a 3, éstas
comprenden dos circuitos de aire. Un primer circuito de aire se denomina comunmente circuito de aire caliente 4
y un segundo circuito de aire se denomina circuito de aire frio 20, tal como se ilustra en la figura 3.

El circuito de aire caliente 4 es de bucle cerrado y el aire se calienta por al menos un elemento calefactor 9. El
aire calentado atraviesa la ropa contenida en el tambor 3 y el aire calentado se carga con la humedad contenida
por la ropa.

El aire calentado y himedo puede atravesar un filtro 10 colocado en una salida de evacuacion del tambor 3 para
recuperar las pelusas contenidas en dicho aire calentado y humedo. Un ventilador 7 hace circular el aire caliente
y himedo en el interior de un condensador 11. El aire caliente y himedo se enfria en tubos del condensador 11 y
la humedad del aire se condensa. El condensador 11 se enfria por intercambio de calor con el aire ambiente.
Después, el aire se calienta de nuevo por dicho al menos un elemento calefactor 9.

La secadora de ropa 1 también puede estar dotada de un condensador de placas en lugar de un condensador de
tubos.

El circuito de aire frio 20 es de circuito abierto en donde se aspira aire ambiente por un ventilador 21 en la parte
posterior de la secadora de ropa 1. El ventilador 21 propulsa el aire ambiente al condensador 11 por el exterior
de los tubos de dicho condensador 11 con el fin de enfriarlo. El aire ambiente recalentado en el condensador 11
se evacua a una habitacidén en donde se sitla la secadora de ropa 1 por una cara de la carcasa 2 de la secadora
de ropa 1.

En el caso de las secadoras de ropa 1 de bomba de calor tal como se ilustran en la figura 4, éstas comprenden
un circuito de aire de secado 4 y un circuito de refrigeracion 22.

El circuito de refrigeraciéon 22 comprende al menos: un compresor 23, un condensador 24, un elemento de
expansion 25 y un evaporador 26.

El elemento de expansion 25 del circuito de refrigeracion 22 puede ser una valvula de expansién o incluso un
capilar de expansion.

El circuito de aire de secado 4 es de bucle cerrado y el aire se calienta por al menos el condensador 24 del

circuito de refrigeracién 22 y eventualmente por un elemento calefactor 9. El aire calentado atraviesa la ropa
contenida en el tambor 3 y el aire calentado se carga con la humedad contenida por la ropa.
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El aire calentado y humedo puede atravesar un filtro 10 colocado en una salida de evacuacion del tambor 3 para
recuperar las pelusas contenidas en dicho aire calentado y humedo. Un ventilador 7 hace circular el aire caliente
y humedo en un primer momento en el interior de un evaporador 26, después en un segundo momento en el
interior de un condensador 24.

El aire caliente y himedo se enfria en tubos del evaporador 26 de manera que se condensa la humedad del aire
de secado, después vuelve a calentarse en tubos del condensador 24. Después, el aire de secado también
puede calentarse por dicho al menos un elemento calefactor 9 situado aguas arriba del tambor 3 antes de
atravesar de nuevo el tambor 3 que contiene las prendas de ropa.

La secadora de ropa 1 también puede estar dotada de un condensador 24 y/o de un evaporador 26 de placas en
lugar de un condensador 24 y/o de un evaporador 26 de tubos.

Una circulacion de este tipo de un flujo de aire de secado F se establece en el circuito de aire de secado 4 por
medio de al menos un ventilador 7.

Evidentemente, el nUmero de ventiladores del circuito de aire de secado no es en absoluto limitativo y puede ser
de uno o de varios.

El ventilador 7 esta preferiblemente situado aguas arriba del condensador 24 del circuito de refrigeracion 22 y
aguas abajo del tambor 3 de la secadora de ropa 1 en el sentido de circulacién del flujo de aire de secado F.

El circuito de refrigeracion 22 también es de bucle cerrado.

El refrigerante del circuito de refrigeracion 22 pasa de la salida de refrigerante del compresor 23 a presion a la
entrada de refrigerante del condensador 24. La salida de refrigerante del condensador 24 esta conectada a la
entrada de refrigerante del evaporador 26 a través del elemento de expansion 25.

El elemento de expansién 25 actua como un elemento de separacion entre los niveles de presion del refrigerante
en la parte del circuito de refrigeracion 22 situada aguas arriba de dicho elemento de expansion 25 y en la parte
del circuito de refrigeracién 22 situada aguas abajo de dicho elemento de expansion 25.

La salida de refrigerante del evaporador 26 esta conectada a la entrada de refrigerante del compresor 23.

Dicho al menos un intercambiador de calor 11 de la secadora de ropa 1, de condensaciéon o de bomba de calor,
esta dotado de un depdsito de agua de condensacion 12 y de un dispositivo de limpieza que usa agua 13.

La secadora de ropa 1 comprende una primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacion del depdsito de
agua de condensacion 12.

La secadora de ropa 1 comprende una segunda bomba 15 de circulacion de agua de condensacion que genera
un primer flujo de agua de condensacion A, durante la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11
por medio del agua de condensacion, desde el depdsito de agua de condensacion 12.

El primer flujo de agua de condensacion A:

- atraviesa un filtro 16 del deposito de agua de condensacion 12,

- se pone en circulacion hacia el dispositivo de limpieza que usa agua 13,

- se envia por dicho dispositivo de limpieza que usa agua 13 por dicho al menos un intercambiador de calor 11, y
- vuelve a dicho depdsito de agua de condensacion 12 cargado con fibras de ropa.

La primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacién del depdsito de agua de condensacion 12 genera un
segundo flujo de agua de condensacion B, durante la evacuacién del agua de condensacion cargada con fibras
de ropa, desde dicho depésito de agua de condensacion 12.

El segundo flujo de agua de condensacion B atraviesa el filtro 16 del depdsito de agua de condensacion 12, y se
evacua hacia el exterior de dicho depdsito de agua de condensacion 12, mientras que la segunda bomba 15 de
circulacion de agua de condensacion esta parada.

Por tanto, la secadora de ropa 1 permite limitar la obligacion de una limpieza de dicho al menos un

intercambiador de calor 11 por parte del usuario y evitar la degradacion del rendimiento de la secadora de ropa 1
asociada con el ensuciamiento de dicho al menos un intercambiador de calor 11.
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La segunda bomba 15 de circulacion de agua de condensacion esta conectada al dispositivo de limpieza que usa
agua 13 por al menos un conducto de circulacién de agua 17.

En este caso, y de manera en absoluto limitativa, los medios de control de la secadora de ropa 1 que permiten
alimentar con agua el dispositivo de limpieza que usa agua 13 pueden ser en particular al menos un
microcontrolador.

En un modo de realizacién, el dispositivo de limpieza que usa agua 13 puede comprender al menos una boquilla
(no representada) que dirige el primer flujo de agua de condensacion A hacia dicho al menos un intercambiador
de calor 11. Dicha al menos una boquilla puede alimentarse con agua por una reserva de agua del dispositivo de
limpieza que usa agua 13 situada aguas arriba de dicha al menos una boquilla.

El dispositivo de limpieza que usa agua 13 puede comprende una o varias boquillas para aumentar la presion del
primer flujo de agua de condensacion A de manera que se desprendan mas facilmente las fibras de ropa de
dicho al menos un intercambiador de calor 11.

En otro modo de realizacién, dicha al menos un boquilla del dispositivo de limpieza 13 puede sustituirse por al
menos una ranura dispuesta en el dispositivo de limpieza 13 que dirige un flujo de agua de condensacion A hacia
dicho al menos un intercambiador de calor 11. Dicha al menos una ranura del dispositivo de limpieza 13 se
alimenta con agua por una reserva de agua del dispositivo de limpieza que usa agua 13 situada aguas arriba de
dicha al menos una ranura.

El dispositivo de limpieza que usa agua 13 puede comprender una o varias boquillas o una o varias ranuras de
manera que se difunda el primer flujo de agua de condensacion A por una seccién de entrada de dicho al menos
un intercambiador de calor 11 en contacto con el flujo de aire de secado F cargado con fibras de ropa.

De esta manera, el primer flujo de agua de condensacion A arrastra las fibras de ropa depositadas sobre la
seccion de entrada de dicho al menos un intercambiador de calor 11 en el depdsito de agua de condensacion 12
de manera que las elimina del circuito de aire de secado 4 y de dicho al menos un intercambiador de calor 11.

El primer flujo de agua de condensacion A también permite arrastrar las fibras de ropa contra el filtro 16 del
depésito de agua de condensacion 12 de manera que las capta durante la limpieza de dicho al menos un
intercambiador de calor 11 por medio del agua de condensacion.

Después, el segundo flujo de agua de condensacion B permite retirar las fibras de ropa del depésito de agua de
condensacion 12 durante la evacuacion del agua de condensacion cargada con fibras de ropa hacia el exterior
de este ultimo.

La primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacién y la segunda bomba 15 de circulacion de agua de
condensacion estan situadas en la parte inferior de la secadora de ropa 1 y en el interior del depésito de agua de
condensacion 12.

Por tanto, dichas bombas primera y segunda 14, 15 estan situadas en la proximidad de dicho al menos un
intercambiador de calor 11 generalmente situado en la parte inferior de la secadora de ropa 1.

Ademas, dichas bombas primera y segunda 14, 15 estan situadas en el interior del depédsito de agua de
condensaciéon 12 de dicho al menos un intercambiador de calor 11 de tal manera que se pone en circulacion el
agua de condensacion o bien para el vaciado al exterior del agua de condensacién contenida en dicho depdsito
de agua de condensacion 12 o bien para la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11.

Preferiblemente, el segundo flujo de agua de condensacion B durante la evacuacion del agua de condensacion
cargada con fibras de ropa atraviesa el filtro 16 del depdsito de agua de condensacion 12 en sentido opuesto al
primer flujo de agua de condensacion A durante la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 por
medio del agua de condensacion.

Por tanto, el filtro 16 del depdsito de agua de condensacién 12 se limpia autométicamente por el segundo flujo de
agua de condensacion B en sentido opuesto durante la evacuacion del agua de condensacion cargada con fibras
de ropa con respecto al primer flujo de agua de condensacion A durante la limpieza de dicho al menos un
intercambiador de calor 11 por medio del agua de condensacion.

El filtro 16 del depdsito de agua de condensacion 12 permite captar las fibras de ropa presentes en el agua de
condensacion durante la circulaciéon del primer flujo de agua de condensacion A puesta en practica por dicha
segunda bomba 15 de circulacién de agua de condensacién que sirve para limpiar dicho al menos un
intercambiador de calor 11 por medio del agua de condensacion.

De esta manera, las fibras de ropa se captan por el filtro 16 del depdsito de agua de condensacion 12 durante la
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etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 por medio del agua de condensacion y las
fibras de ropa se evacuan hacia el exterior del depdsito de agua de condensacién 12 durante la etapa de
evacuacion del agua de condensacion cargada con fibras de ropa.

Las fibras de ropa arrastradas en el agua de condensacién se captan por el filtro 16 durante la limpieza de dicho
al menos un intercambiador de calor 11 y estas fibras de ropa se desprenden del filtro 16 mediante la circulacion
de agua de condensacién en sentido opuesto, después se evacuan hacia el exterior del depdsito de agua de
condensacion 12 durante la evacuacion del agua de condensacion cargada con fibras de ropa.

Por consiguiente, el ensuciamiento de dicho al menos un intercambiador de calor 11 y del circuito de agua de
condensacion que permite la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 se limita enormemente
de manera que se evita una degradacion del rendimiento de la secadora de ropa 1 y se evita una intervencion del
usuario para limpiar un elemento de la secadora de ropa 1, tal como dicho al menos un intercambiador de calor
11 o al menos un filtro 16.

Ventajosamente, la secadora de ropa 1 es del tipo de condensacién en donde dicho al menos un intercambiador
de calor 11 es un condensador, o de bomba de calor en donde dicho al menos un intercambiador de calor 11 es
un evaporador 26 y/o un condensador 24.

Al ser la secadora de ropa 1 del tipo de condensacion o de bomba de calor, comprende al menos un
intercambiador de calor 11 que permite condensar la humedad de la ropa, y en donde de las fibras de ropa se
retienen en la entrada de dicho al menos un intercambiador de calor 11 durante la puesta en practica de la etapa
de secado de la ropa por circulacion de aire en el circuito de aire de secado 4.

Dicho al menos un intercambiador de calor 11 de una secadora de ropa 1 del tipo de bomba de calor puede
comprender aletas que forman aristas vivas en donde las fibras de ropa se retienen en la entrada del mismo
durante la puesta en practica de la etapa de secado de la ropa por circulacién de aire en el circuito de aire de
secado 4.

Dicho al menos un intercambiador de calor 11 de una secadora de ropa 1 del tipo de condensaciéon puede
comprender una superficie lisa en donde las fibras de ropa se retienen en la entrada del mismo durante la puesta
en practica de la etapa de secado de la ropa por circulacion de aire en el circuito de aire de secado 4.

La captacion de las fibras de ropa en la entrada de dicho al menos un intercambiador de calor 11 de una
secadora de ropa 1 del tipo de condensacion puede mejorarse disponiendo una rejilla en la entrada de dicho al
menos un intercambiador de calor 11.

La primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacion puede estar dispuesta en una primera zona 12a del
depdsito de agua de condensacion 12 que esta separada de una segunda zona 12b del depdsito de agua de
condensacion 12 por medio de un dispositivo de sifén 27.

Por tanto, la primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacion puede evacuar el agua de condensacion de
la primera zona 12a del depdsito de agua de condensacion 12 hacia el exterior de dicho depésito de agua de
condensacion 12.

La segunda zona 12b del depdsito de agua de condensacién 12 puede comprender la segunda bomba 15 de
circulacion de agua de condensacion y el filtro 16.

Por tanto, la segunda bomba 15 de circulacion de agua de condensacion permite poner en circulacion el agua de
condensacion desde la segunda zona 12b del depdsito de agua de condensacion 12 hacia el dispositivo de
limpieza que usa agua 13 a través del conducto 17, después enviar el agua de condensacion por dicho al menos
un intercambiador de calor 11 y devolver el agua de condensacion a la segunda zona 12b del depdsito de agua
de condensacion 12.

Un dispositivo de sifén 27 esta dispuesto entre una primera zona 12a del depdsito de agua de condensacion 12y
una segunda zona 12b del depésito de agua de condensacion 12, de tal manera que se crea una estanqueidad
con una junta de agua que permite evitar la evacuacion de aire humedo al exterior de dicho depdsito de agua de
condensacion 12.

Ahora va a describirse un procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa segun la
invencion.

El procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa 1 comprende al menos las siguientes
etapas:

- secar la ropa con acumulacion de agua de condensacion en el depdsito de agua de condensacion 12;
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- limpiar dicho al menos un intercambiador de calor 11 por medio del agua de condensacion,
- en donde el agua de condensacion del deposito de agua de condensacion 12:

o se pone en circulacion a través del filtro 16 del depodsito de agua de condensacion 12 y por medio
de la segunda bomba 15 de circulacién de agua de condensacion hacia el dispositivo de limpieza
que usa agua 13,

o se envia desde el dispositivo de limpieza que usa agua 13 hacia dicho al menos un intercambiador
de calor 11, después

o se devuelve al depésito de agua de condensacion 12 estando cargada con fibras de ropa;
- evacuar el agua de condensacion cargada con fibras de ropa,
- en donde el agua de condensacion del deposito de agua de condensacion 12:
o se pone en circulacion a través del filtro 16 del depdsito de agua de condensacion 12, después

o se evacua por medio de la primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacién del depdsito
de agua de condensacion 12 que se pone en funcionamiento; y

- en donde la segunda bomba 15 de circulaciéon de agua de condensacion hacia dicho dispositivo de limpieza que
usa agua 13 estd parada.

Por tanto, el procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa 1 permite limitar la
obligacion de limpiar dicho al menos un intercambiador de calor 11 por parte del usuario y evitar la degradacion
en el rendimiento de la secadora de ropa 1 asociada con el ensuciamiento de dicho al menos un intercambiador
de calor 11.

La limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 se pone por tanto en practica por medio de la
circulacion de agua de condensacion entre un deposito de agua de condensacion 12 y dicho al menos un
intercambiador de calor 11 a través de una segunda bomba 15 de circulacién de agua de condensacion y de un
dispositivo de limpieza que usa agua 13.

De esta manera, la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 puede ponerse en practica de
manera automatizada por medios de control (no representados) de la secadora de ropa 1 y sin intervencion del
usuario.

La filtracién del agua de condensacién durante la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11
permite evitar un ensuciamiento del circuito de circulacion de agua de condensacion y de dicho al menos un
intercambiador de calor 11, de tal manera que se mantiene el rendimiento de la secadora de ropa 1.

Durante los dos etapas de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 por medio del agua de
condensacion y de evacuacion del agua de condensacién cargada con fibras de ropa del procedimiento, el agua
de condensacion contenida en el depdsito de agua de condensacién 12 se trata de manera que se impide un
ensuciamiento de dicho al menos un intercambiador de calor 11 y se evita una intervencién del usuario para
limpiar dicho al menos un intercambiador de calor 11.

La filtraciéon del agua de condensacion por el filtro 16 del depdsito de agua de condensacién 12 a lo largo de la
etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 permite evitar el ensuciamiento de dicho al
menos un intercambiador de calor 11 durante la circulacion de agua de condensacion a través de dicho al menos
un intercambiador de calor 11.

La filtracién del agua de condensacion por el filtro 16 del depdsito de agua de condensacién 12 a lo largo de la
etapa de evacuacion del agua de condensacién hacia el exterior del depdsito de agua de condensacién 12
permite evitar que se introduzcan las fibras de ropa en dicho al menos un intercambiador de calor 11 durante la
repeticion de la cadena de etapas del procedimiento de control.

El procedimiento para controlar el funcionamiento de la secadora de ropa 1 comprende, a lo largo de un ciclo de
secado de la ropa, una o varias etapas de deteccion de al menos un nivel umbral maximo N, H de agua de
condensacion alcanzado en el depdsito de agua de condensacién 12 de dicho al menos un intercambiador de
calor 11.

La deteccién del al menos un nivel umbral maximo N, H de agua de condensacion alcanzado en el depdsito de
agua de condensacion 12 de dicho al menos un intercambiador de calor 11 puede realizarse por ejemplo por
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medio de un mismo dispositivo de detector de flotador, o de un dispositivo de detector de flotador respectivo a
cada nivel umbral maximo N, H de agua de condensacion. Este o estos dispositivos de detector de flotador estan
adaptados para comunicarse con los medios de control de la secadora de ropa 1, y por ejemplo un
microcontrolador.

Evidentemente, el o los medios de deteccién del al menos un nivel umbral maximo de agua de condensacion
alcanzado en el depdsito de agua de condensacion de dicho al menos un intercambiador de calor no son en
absoluto limitativos y pueden ser diferentes.

La deteccién del nivel umbral maximo N de agua de condensacion en el depdsito de agua de condensacion 12
de dicho al menos un intercambiador de calor 11 puede permitir desencadenar la puesta en funcionamiento de la
al menos una de la primera y la segunda bomba 14, 15, o Unicamente de la primera bomba 14 de vaciado de
agua de condensacion.

La deteccién del nivel umbral maximo H de agua de condensacion en el depdsito de agua de condensacion 12
de dicho al menos un intercambiador de calor 11 puede permitir desencadenar la puesta en funcionamiento de la
segunda bomba 15 de circulacion de agua de condensacion.

Evidentemente, los niveles umbrales maximos N, H de agua de condensacién en el depdsito de agua de
condensacion 12 de dicho al menos un intercambiador de calor 11 pueden ser diferentes o idénticos.

En los modos de realizacion ilustrados en las figuras 1, 2 y 4, el nivel umbral maximo N de agua de condensacion
se corresponde con el nivel umbral maximo de agua de condensacion en la primera zona 12a del depdsito de
agua de condensacion 12 en donde esta dispuesta la primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacion. Y
el nivel umbral maximo H de agua de condensacion se corresponde con el nivel umbral maximo de agua de
condensacion en la segunda zona 12b del depdsito de agua de condensacion 12 en donde esta dispuesta la
segunda bomba 15 de circulaciéon de agua de condensacion.

Por tanto, la primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacion puede llenar con agua de condensacion el
recipiente de recuperacion de agua de condensacion 18 dirigiendo un flujo de agua de condensaciéon B hacia
dicho recipiente de recuperacion de agua de condensacion 18. Y la segunda bomba 15 de circulacién de agua de
condensacion puede alimentar con agua el dispositivo de limpieza que usa agua 13 dirigiendo un flujo de agua
de condensacion A hacia dicho dispositivo de limpieza que usa agua 13.

En otro modo de realizacién, la primera y la segunda bomba 14, 15 pueden ponerse en funcionamiento antes de
la deteccién de al menos uno de los niveles umbrales maximos N, H de agua de condensacion en el depésito de
agua de condensacion 12 si al menos un nivel de agua de condensacion en dicho depdsito 12 es suficiente para
el funcionamiento de la al menos una de dicha primera y segunda bomba 14, 15 y se detecta por un medio de
deteccién de un nivel de agua.

La detecciéon de al menos un nivel de agua suficiente para poner en funcionamiento la al menos una de las
bombas primera y segunda 14, 15 puede ponerse en practica por el o los mismos medios de deteccién de un
nivel de agua que para la deteccién de los niveles umbrales maximos N, H de agua de condensacion.

En un modo de realizacién, el llenado con agua de condensacién del recipiente de recuperacion de agua de
condensacion 18 por la primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacion puede ponerse en practica
durante una duracién predeterminada T.

Esta duracion predeterminada T de llenado con agua de condensacion del recipiente de recuperacion de agua de
condensacion 18 puede controlarse por medios de control de la secadora de ropa 1, tales como por ejemplo un
microcontrolador.

La duracién predeterminada T de llenado con agua de condensacion del recipiente de recuperacion de agua de
condensacioén 18 puede ser del orden de un minuto.

Evidentemente, la duracién predeterminada de llenado con agua de condensacion del recipiente de recuperacion
de agua de condensacién no es en absoluto limitativa y puede ser diferente.

En un modo de realizacion, si se detecta de nuevo el nivel umbral maximo N de agua de condensacién en el
depésito de agua de condensacion 12 de dicho al menos un intercambiador de calor 11 tras una etapa de llenado
con agua de condensacioén del recipiente de recuperacion de agua de condensacion 18 por la primera bomba 14
de vaciado de agua de condensacion, siendo la duracién S entre dicha etapa de llenado con agua de
condensacion del recipiente de recuperacion de agua de condensacion 18 y dicha nueva etapa de deteccion del
nivel umbral maximo N de agua de condensacion alcanzado en el depdsito de agua de condensaciéon 12 de
dicho al menos un intercambiador de calor 11 inferior a un valor predeterminado, entonces se para la secadora
de ropa 1.
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Por tanto, los medios de control de la secadora de ropa 1 detectan que el recipiente de recuperaciéon de agua de
condensacion 18 esta lleno y pueden indicar este estado al usuario para vaciar dicho recipiente de recuperacion
de agua de condensacion 18.

Preferentemente, las etapas de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 por medio del agua de
condensacion y de evacuacion del agua de condensacién cargada con fibras de ropa se ponen en practica una
después de la otra, y en particular consecutivamente.

Durante la etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 por medio del agua de
condensacion, la primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacion del depdsito de agua de condensacion
12 esta preferiblemente en parada.

Las fases de circulacion de agua de condensacion durante la etapa de limpieza de dicho al menos un
intercambiador de calor 11 por medio del agua de condensacién pueden ponerse en practica en bucle cerrado.

Esta repeticion de las fases de la etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 pueden
ponerse en practica en particular durante un periodo predeterminado y controlado por medios de control de la
secadora de ropa 1.

Ventajosamente, la cadena de etapas de secado de la ropa con acumulacién de agua de condensacion en el
depésito de agua de condensacion 12, de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 por medio
del agua de condensacion y de evacuacion del agua de condensacion cargada con fibras de ropa se repite varias
veces a lo largo de la puesta en practica de un ciclo de secado de la ropa por la secadora de ropa 1.

Por tanto, el agua de condensacion acumulada en el depésito de agua de condensacion 12 por medio de dicho al
menos un intercambiador de calor 11 dispuesto en el circuito de aire de secado 4 de la secadora de ropa 1
permite limpiar dicho al menos un intercambiador de calor 11 de manera que se evita el ensuciamiento de dicho
al menos un intercambiador de calor 11 por el aire de secado cargado con fibras de ropa.

Ademas, el agua de condensacién contenida en el depdsito de agua de condensacion 12 se evacua tras cada
limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11, de tal manera que se evita una deposicién demasiado
importante de fibras de ropa en el depdsito de agua de condensacion 12.

De esta manera, el circuito de circulacion de agua de condensacion se limpia regularmente de manera que se
mantiene en estado de limpieza el mayor tiempo posible sin intervencién del usuario, se evita una degradacién
en el rendimiento de la secadora de ropa 1 y se evita la aparicion de un mal funcionamiento de esta secadora de
ropa 1.

Ventajosamente, la etapa de secado de la ropa con acumulacion de agua de condensacion en el depdsito de
agua de condensacion 12 se pone en practica con dicha primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacion
y dicha segunda bomba 15 de circulacién de agua de condensacioén en parada.

Por tanto, dicho al menos un intercambiador de calor 11 permite condensar la humedad presente en el aire de
secado durante la puesta en circulacion de este aire de secado a través del circuito de aire de secado 4 a lo largo
de un ciclo de secado de la ropa puesto en practica por la secadora de ropa 1.

El agua de condensacién generada por dicho al menos un intercambiador de calor 11 se recupera en el depdsito
de agua de condensacion 12 de manera que puede volver a usarse durante las etapas de limpieza de dicho al
menos un intercambiador de calor 11 por medio del agua de condensacion y de evacuacion del agua de
condensacion cargada con fibras de ropa de manera que se evita un ensuciamiento de dicho al menos un
intercambiador de calor 11 con las fibras de ropa y se evita una limpieza por el usuario.

Las etapas de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 por medio del agua de condensacion y
de evacuacion de agua de condensacion desde el depdsito de agua de condensacion 12 se ponen en practica en
funcion del nivel de agua de condensacion en dicho depésito de agua de condensacion 12.

A lo largo de la etapa de secado de la ropa, la primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacién esta
parada de manera que el nivel de agua de condensacion en el depdsito de agua de condensacion 12 aumenta
hasta al menos un nivel de agua umbral minimo para permitir el funcionamiento de la segunda bomba 15 de
circulacion de agua de condensacion con el fin de limpiar dicho al menos un intercambiador de calor 11.

Cuando el nivel de agua de condensacién en el depodsito de agua de condensacion 12 alcanza al menos el nivel
de agua umbral minimo, la segunda bomba 15 de circulaciéon de agua se pone en funcionamiento durante la
etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 por medio del agua de condensacion.

En un modo de realizacion, la segunda bomba 15 de circulacion de agua se pone en funcionamiento durante la
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etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 por medio del agua de condensacién durante
una duracién predeterminada, después se evacua el agua de condensacién hacia un recipiente de recuperacion
de agua de condensacién 18 por medio de la primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacion.

En el caso en donde el recipiente de recuperacion de agua de condensacién 18 esta lleno con agua de
condensacion, se dispone un dispositivo de retorno de agua (no representado) entre el recipiente de
recuperacion de agua de condensacion 18 y el depodsito de agua de condensacion 12 de manera que se evita un
desbordamiento de dicho recipiente de recuperacién de agua de condensacion 18.

El dispositivo de retorno de agua puede comprender al menos un conducto de circulacion de agua que se
extiende entre el recipiente de recuperacion de agua de condensacion 18 y el depdsito de agua de condensacion
12.

En un modo de realizacion, si se alcanza un nivel umbral maximo N de agua de condensacién en el depdsito de
agua de condensacion 12 tras la evacuacion de agua de condensacion desde dicho depdsito de agua de
condensacion 12 hacia el recipiente de recuperaciéon de agua de condensacion 18, se para la secadora de ropa
1, y unos medios de control de dicha maquina 1, tales como por ejemplo una unidad de control y una unidad de
visualizacion, indican que dicho recipiente de recuperacion de agua de condensacion 18 esta lleno.

En el caso de una secadora de ropa 1 de bomba de calor, la limpieza de dicho al menos un intercambiador de
calor 11 mediante la puesta en circulacién del agua de condensacién se realiza parando el ventilador 7 del
circuito de aire de secado 4 de manera que se evita enviar gotas de agua sobre el condensador 24 del circuito de
refrigeracion 22 que provocan una disminucion del rendimiento energético de dicha maquina 1.

En el caso de una secadora de ropa 1 de condensacion, la limpieza de dicho al menos un intercambiador de
calor 11 mediante la puesta en circulacion del agua de condensacioén se realiza o bien reduciendo el caudal de
aire del ventilador 7 del circuito de aire de secado 4 o bien parando dicho ventilador 7, de tal manera que se
limita o se evita el envio de gotas de agua sobre el condensador 11 del circuito de aire de secado 4 que
provocan una disminucion del rendimiento energético de dicha maquina 1.

La reduccion del caudal de aire en el circuito de aire de secado 4 puede obtenerse invirtiendo el sentido de
rotacion del ventilador 7 de dicho circuito de aire de secado 4.

En un modo de realizacion, el ventilador 7 del circuito de aire de secado 4 es un ventilador centrifugo que
comprende aspas curvadas hacia delante. Esta configuracion de ventilador permite obtener un caudal de aire
variable en funcién del sentido de rotacion del motor de accionamiento de este ventilador. Se produce un caudal
de aire normal en un sentido de rotacién, denominado sentido de rotacion positivo, adaptado al ventilador y se
produce un caudal de aire reducido en un sentido de rotacion invertido, denominado sentido de rotacién negativo.

La relacion de reduccion del caudal de aire del ventilador 7 del circuito de aire de secado 4 puede ser del orden
de tres entre el sentido de rotacion positivo y el sentido de rotacion negativo del motor de accionamiento de dicho
ventilador 7.

Evidentemente, el valor de reduccién del caudal de aire del ventilador del circuito de aire de secado entre el
sentido de rotacion positivo y el sentido de rotaciéon negativo del motor de accionamiento de dicho ventilador no
es en absoluto limitativo y puede ser diferente.

En el caso de la secadora de ropa 1 de condensacion, el ventilador 21 del circuito de aire frio 20 puede ser un
ventilador del mismo tipo que el ventilador 7 del circuito de aire de secado 4 que tiene un caudal de aire normal y
un caudal de aire reducido en funcién del sentido de rotacion del motor de accionamiento.

Por tanto, a lo largo de una etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 mediante la
puesta en circulacion del agua de condensacion, el ventilador 7 del circuito de aire de secado 4 y el ventilador 21
del circuito de aire frio 20 pueden funcionar con un caudal de aire reducido de manera que se limita o se evita el
envio de gotas de agua sobre el condensador 11 del circuito de aire de secado 4 que provocan una disminucion
del rendimiento energético de la secadora de ropa 1.

En un modo de realizacion, el ventilador 7 del circuito de aire de secado 4 y el ventilador 21 del circuito de aire
frio 20 se accionan por un mismo motor 8.

Ademas, en el caso de una secadora de ropa 1 de condensacién, la limpieza de dicho al menos un
intercambiador de calor 11 mediante la puesta en circulacion del agua de condensacién puede realizarse
parando un elemento calefactor eléctrico 9 del circuito de aire de secado 4 de manera que se evita proyectar
agua sobre este Ultimo y provocar un mal funcionamiento eléctrico de dicha maquina 1.

Preferentemente, el agua de condensacion se pone en circulacion a través del filiro 16 del deposito de agua de
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condensacion 12 en sentido opuesto durante la etapa de evacuacién del agua de condensaciéon cargada con
fibras de ropa con respecto a la etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 por medio del
agua de condensacion.

Por tanto, el filtro 16 del depdsito de agua de condensacion 12 se limpia automaticamente mediante la circulacion
de agua de condensacion en sentido opuesto durante la etapa de evacuacion del agua de condensacion cargada
con fibras de ropa con respecto a la etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 por
medio del agua de condensacion.

De esta manera, las fibras de ropa se captan por el filtro 16 del depdsito de agua de condensacion 12 durante la
etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 por medio del agua de condensacion y las
fibras de ropa se evacuan hacia fuera del depdsito de agua de condensacion 12 durante la etapa de evacuacion
del agua de condensacion cargada con fibras de ropa.

Las fibras de ropa contenidas en el agua de condensacién se captan por tanto por el filtro 16 y se evacuan hacia
fuera del depdsito de agua de condensacion 12 en cada puesta en practica del procedimiento.

Las fibras de ropa arrastradas en el agua de condensacion son captadas por el filiro 16 durante la limpieza de
dicho al menos un intercambiador de calor 11 y estas fibras de ropa se desprenden del filtro 16 mediante la
circulacion de agua de condensacion en sentido opuesto, después se evacuan hacia fuera del depdsito de agua
de condensacion 12 durante la evacuacién del agua de condensacién cargada con fibras de ropa.

Ademas, el filtro 16 del depdsito de agua de condensacién 12 se limpia en cada etapa de evacuacion de agua de
condensacion hacia fuera del depdsito de agua de condensacion 12 de manera que se optimiza el
funcionamiento de la secadora de ropa 1 durante la etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de
calor 11.

Por consiguiente, el ensuciamiento de dicho al menos un intercambiador de calor 11 y del circuito de agua de
condensacién que permite la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor 11 se limita enormemente,
de tal manera que se evita una degradacién en el rendimiento de la secadora de ropa 1 y se evita una
intervencion del usuario para limpiar un elemento de la secadora de ropa 1, tal como dicho al menos un
intercambiador de calor 11 o al menos un filtro 16.

Preferentemente, el agua de condensacion del depdsito de agua de condensacién 12 se evacua hacia un
recipiente de recuperacion de agua de condensacion 18 o hacia una red de agua usada (no representada)
durante la etapa de evacuacién del agua de condensacién cargada con fibras de ropa.

En el caso en donde el agua de condensacién del depdsito de agua de condensacion 12 se evacua hacia un
recipiente de recuperacion de agua de condensacién 18, la primera bomba 14 de vaciado de agua de
condensacion del depdsito de agua de condensacion 12 esta conectada al recipiente de recuperaciéon de agua
de condensacion 18 por un conducto de circulacion de agua 19.

El recipiente de recuperacion de agua de condensacion 18 puede ser amovible y sacarse o retirarse de la
carcasa 2 de la secadora de ropa 1, de tal manera que se permite la evacuacién del agua de condensacion hacia
fuera de la secadora de ropa 1.

Este recipiente de recuperacién de agua de condensacién 18 puede estar situado en la parte superior de la
secadora de ropa 1 o incluso en la parte inferior de la misma.

Evidentemente, la posicidn del recipiente de recuperacion de agua de condensacion no es en absoluto limitativa
y puede ser diferente.

En el caso en donde el agua de condensacion del depdsito de agua de condensacion 12 se evacua hacia una
red de agua usada, la primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacion del depdsito de agua de
condensacion 12 estd conectada a un conducto de circulacion de agua 19 que se conecta a una tuberia de
vaciado (no representada) conectada a la red de agua usada.

De esta manera, el agua de condensacion del depdsito de agua de condensacion 12 se dirige hacia una red de
agua usada por medio de la primera bomba 14 de vaciado de agua de condensacién del depdsito de agua de
condensacion 12, del conducto de circulacion de agua 19 y de la tuberia de vaciado.

Preferentemente, el agua de condensacién se envia por una seccion de entrada de aire de secado de dicho al
menos un intercambiador de calor 11 durante la etapa de limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor
11 por medio del agua de condensacion.

Por tanto, el agua de condensacion arrastra las fibras de ropa depositadas sobre la seccion de entrada de dicho
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al menos un intercambiador de calor 11 en el depdsito de agua de condensacién 12 de manera que se eliminan
del circuito de aire de secado 4 y de dicho al menos un intercambiador de calor 11.

El agua de condensacion se envia por la seccion de entrada de aire de secado de dicho al menos un
intercambiador de calor 11 ya que las fibras de ropa se retienen en la entrada de dicho al menos un
intercambiador de calor 11 durante la puesta en practica de la etapa de secado de la ropa por circulacion de aire
en el circuito de aire de secado 4.

La secadora de ropa 1 comprende medios de control constituidos por al menos una tarjeta electronica (no
representada). Esta tarjeta electronica comprende una unidad de control adecuada para poner en practica el
procedimiento para controlar el funcionamiento de la secadora de ropa segun la invencién. Por tanto, la unidad
de control controla en particular la primera bomba 14, la segunda bomba 15, el motor 8 de accionamiento en
rotacion del tambor 3, el ventilador 7 del circuito de aire de secado 4 de manera que se limpia al menos un
intercambiador de calor 11, tal como se ha descrito anteriormente.

Gracias a la presente invencion, se evita la obligacion de una limpieza regular de dicho al menos un
intercambiador de calor por parte del usuario y se mantiene el rendimiento de la secadora de ropa durante su
funcionamiento impidiendo el ensuciamiento de dicho al menos un intercambiador de calor.

Evidentemente, pueden aportarse numerosas modificaciones a los ejemplos de realizacion descritos
anteriormente sin salirse del marco de la invencion.

Por tanto, el procedimiento para controlar el funcionamiento segun la invenciéon puede emplearse en una
secadora de ropa 0 una maquina para lavar y secar la ropa del tipo de condensacion o de bomba de calor.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2405207 T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa (1) que comprende una
carcasa (2) que encierra un tambor (3), estando dicho tambor (3) accionado en rotacién por un motor (8) y
atravesado por aire de secado procedente de un circuito de aire de secado (4), comprendiendo dicho circuito de
aire de secado (4) al menos un ventilador (7), y formando dicho tambor (3) parte integrante de dicho circuito de
aire de secado (4);

comprendiendo dicha secadora de ropa (1) al menos un intercambiador de calor (11) dispuesto en dicho circuito
de aire de secado (4), estando dotado dicho al menos un intercambiador de calor (11) de un depdsito de agua de
condensacion (12) y de un dispositivo de limpieza que usa agua (13);

comprendiendo dicha secadora de ropa (1) una primera bomba (14) de vaciado de agua de condensacion de
dicho depésito de agua de condensacion (12);

caracterizado porque dicho procedimiento comprende al menos las siguientes etapas:

- secar la ropa con acumulacion de agua de condensacion en dicho depédsito de agua de condensacion (12);

- limpiar dicho al menos un intercambiador de calor (11) por medio del agua de condensacion,

- en donde el agua de condensacion de dicho depésito de agua de condensacion (12):

o se pone en circulacion a través de un filtro (16) de dicho depdsito de agua de condensacion (12) y por
medio de una segunda bomba (15) de circulaciéon de agua de condensacion hacia dicho dispositivo de limpieza
que usa agua (13),

o se envia desde dicho dispositivo de limpieza que usa agua (13) hacia dicho al menos un intercambiador
de calor (11), después
o se devuelve a dicho depésito de agua de condensacion (12) estando cargada con fibras de ropa;

- evacuar el agua de condensacién cargada con fibras de ropa,
- en donde el agua de condensacion de dicho depdsito de agua de condensacion (12):

o se pone en circulacion a través de dicho filtro (16) de dicho depdsito de agua de condensacion (12),
después
o se evacua por medio de dicha primera bomba (14) de vaciado de agua de condensacion de dicho

depdésito de agua de condensacion (12) que se pone en funcionamiento; y
- en donde dicha segunda bomba (15) de circulacion de agua de condensaciéon hacia dicho dispositivo de
limpieza que usa agua (13) esta parada.

2. Procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa (1) segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque la cadena de dichas etapas de secado de la ropa con acumulacién de agua de
condensacion en dicho depésito de agua de condensacion (12), de limpieza de dicho al menos un intercambiador
de calor (11) por medio del agua de condensacién y de evacuacion del agua de condensacion cargada con fibras
de ropa se repite varias veces a lo largo de la puesta en practica de un ciclo de secado de la ropa por dicha
secadora de ropa (1).

3. Procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa (1) segun la reivindicaciéon 1 6
2, caracterizado porque el agua de condensacion se pone en circulacion a través de dicho filtro (16) de dicho
depésito de agua de condensacion (12) en sentido opuesto durante dicha etapa de evacuacion del agua de
condensacion cargada con fibras de ropa con respecto a dicha etapa de limpieza de dicho al menos un
intercambiador de calor (11) por medio del agua de condensacion.

4. Procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa (1) segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el agua de condensacidon de dicho depdsito de agua de
condensacion (12) se evacua hacia un recipiente de recuperaciéon de agua de condensacion (18) o hacia una red
de agua usada durante dicha etapa de evacuacién del agua de condensacion cargada con fibras de ropa.

5. Procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa (1) segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el agua de condensacion se envia por una seccion de entrada de
aire de secado de dicho al menos un intercambiador de calor (11) durante dicha etapa de limpieza de dicho al
menos un intercambiador de calor (11) por medio del agua de condensacion.

6. Procedimiento para controlar el funcionamiento de una secadora de ropa (1) segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque dicha etapa de secado de la ropa con acumulacién de agua de
condensacion en dicho depdsito de agua de condensacion (12) se pone en practica con dichas primera bomba
(14) de vaciado de agua de condensaciéon y segunda bomba (15) de circulacion de agua de condensacion en
parada.

7. Secadora de ropa (1) que comprende una carcasa (2) que encierra un tambor (3), estando dicho tambor
(3) accionado en rotacion por un motor (8) y atravesado por aire de secado procedente de un circuito de aire de
secado (4), comprendiendo dicho circuito de aire de secado (4) al menos un ventilador (7), y formando dicho
tambor (3) parte integrante de dicho circuito de aire de secado (4);

comprendiendo dicha secadora de ropa (1) al menos un intercambiador de calor (11) dispuesto en dicho circuito
de aire de secado (4), estando dotado dicho al menos un intercambiador de calor (11) de un deposito de agua de
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condensacion (12) y de un dispositivo de limpieza que usa agua (13);

comprendiendo dicha secadora de ropa (1) una primera bomba (14) de vaciado de agua de condensacion de
dicho depésito de agua de condensacion (12);

caracterizada porque dicha secadora de ropa (1) comprende una segunda bomba (15) de circulacién de agua
de condensacion que genera un primer flujo de agua de condensacioén (A), durante la limpieza de dicho al menos
un intercambiador de calor (11) por medio del agua de condensacion, desde dicho depdsito de agua de
condensacion (12), en donde dicho primer flujo de agua de condensacién (A):

- atraviesa un filtro (16) de dicho depdsito de agua de condensacion (12),

- se pone en circulacion hacia dicho dispositivo de limpieza que usa agua (13),

- se envia por dicho dispositivo de limpieza que usa agua (13) por dicho al menos un intercambiador de calor
(1), y

- vuelve a dicho depésito de agua de condensacion (12) cargado con fibras de ropa;

y porque dicha primera bomba (14) de vaciado de agua de condensacidon de dicho depédsito de agua de
condensacion (12) genera un segundo flujo de agua de condensacion (B), durante la evacuacion del agua de
condensacion cargada con fibras de ropa, desde dicho depdsito de agua de condensacion (12), en donde dicho
segundo flujo de agua de condensacién (B):

- atraviesa dicho filtro (16) de dicho depdsito de agua de condensacion (12), y

- se evacua hacia fuera de dicho deposito de agua de condensacion (12),

mientras que dicha segunda bomba (15) de circulaciéon de agua de condensacion esta parada.

8. Secadora de ropa (1) segun la reivindicacion 7, caracterizada porque dicha primera bomba (14) de
vaciado de agua de condensacion y dicha segunda bomba (15) de circulaciéon de agua de condensacion estan
situadas en la parte inferior de dicha secadora de ropa (1) y en el interior de dicho depdsito de agua de
condensacion (12).

9. Secadora de ropa (1) segun la reivindicacion 7 u 8, caracterizada porque dicho segundo flujo de agua
de condensacion (B) durante la evacuacion del agua de condensacion cargada con fibras de ropa atraviesa dicho
filtro (16) de dicho depdsito de agua de condensacion (12) en sentido opuesto a dicho primer flujo de agua de
condensacion (A) durante la limpieza de dicho al menos un intercambiador de calor (11) por medio del agua de
condensacion.

10. Secadora de ropa (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizada porque dicha
secadora de ropa (1) es del tipo de condensacion en donde dicho al menos un intercambiador de calor (11) es un
condensador, o de bomba de calor en donde dicho al menos un intercambiador de calor (11) es un evaporador
(26) y/o un condensador (24).

17



ES 2405207 T3

S

geeere
P

s

3 U

AW

& &
N
S PRy $; ’ &
e 3 M- N
> ¥ {' PRREEE LIRSS KA SRR 33 10K £33 5.;”.,,.,.{,”.,_“(,;,(,.;q—i Y
"<)L..? ey
( ,(i' H 'lcl']-)-[‘lzf.}.[q,ni.)|<{-Hy-.ﬁ”;i.'.i.l,pf:ﬁ‘
‘v’i{:ﬂ “-H“-Zlu!l‘!ll?'l-l'“l:hi‘('H('l-l'lnl'['-.l']‘.
N 3 3
§ § i\é : A Y T R e
wevabad ,X W 3 ¥y Y H
.. .
¥
$

2
H
& g
X SN
Y N
§\‘
X
\ .
NG
§
&3

FIG. 1

18



ES 2405207 T3

)

e
ok

wtpp

FIG. 2

19



ES 2405207 T3

s
4
w.\
1
FAY
¥
Yree.
el i
w7
7
e
s 3
7 ,
v H =
i Ao 3 xnnw«.\\,
Y PO - 229
K2
% .
-
“uiké
i m W&..\.&&&Q\\\&Q A w" W
{d i ’
mm 7 5 3
m m Z 2
Ze
w wum 4 wm X N
7 Z 4
9 % B vy
iz % S
.......... iz /
poveresb il 7 4
i m
i %
: 7 . %
> ity
aprre, o 4
Y ! Gasitiridh
i “
; \\ oot : ;
- Cadd

3

20

FIG



ES 2405207 T3

FIG. 4

21



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

