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correspondant.
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METHODE D’INSTALLATION DE ZONES DE REPERAGE SUR
UN SOL POUR LA CALIBRATION DE CAMERAS D’UN VEHICULE
AUTOMOBILE ET UN EQUIPEMENT ADAPTE

L'invention concerne une méthode d’installation de zones de
repérage sur un sol pour la calibration de caméras d'un véhicule
automobile et un équipement adapté.

De nombreux véhicules sont aujourd’hui équipés de caméras
permettant de visualiser l'environnement du véhicule. Notamment, un
systéme appelé AVM (en anglais « Around View Monitor » : écran de
surveillance du périmétre) permet de créer une image en vue de dessus
du véhicule par recomposition des images vidéo provenant de 4 caméras
au moins, notamment une caméra avant, une caméra arriére, une
cameéra latérale gauche, une cameéra latérale droite. La reconstitution de
la vue de dessus du véhicule nécessite un réglage électronique des 4
cameéras, ce réglage étant appris dans un calculateur dédié au systéme
AVM avec un outil de diagnostic électronique. Ce réglage peut consister
en un ajustement par superposition de lignes sur un écran multimeédia
avec un marquage au sol.

Ce réglage (ou calibration) est effectué en usine, avant mise en
service du véhicule, mais doit pouvoir également étre réalisé en aprés-
vente, par exemple lors du remplacement d'une des 4 caméras ou de
piéces supportant l'une des caméras ou lors du remplacement du
calculateur dédié a 1'AVM. Ainsi, le calibrage des caméras doit étre
effectué dés que la carrosserie ou des piéces support des caméras ont
été touchées ou endommagées suite a des chocs ou accidents.

La calibration des caméras nécessite le positionnement de zones
de repére contrastées au sol et un positionnement précis du véhicule
par rapport a ces zones de repére. En wusine, le réglage est
habituellement effectué sur wun banc dédié présentant un
environnement lumineux contrélé, les repéres étant présents de
maniére permanente sur le sol.

Dans un atelier aprés-vente, la mise en place des repéres peut
s'avérer problématique. Une solution consiste a utiliser des bandes
adhésives appliquées directement sur le sol. Cette solution n'est
toutefois guére compatible avec 1'état des sols d'un atelier et la précision

de positionnement de ces bandes sur le sol s’avere insuffisante pour
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réaliser correctement la calibration. En outre, la surface au sol
nécessaire est relativement importante et pas toujours disponible, et le
temps de d'installation relativement long. Il est également connu de
disposer seulement des lignes blanches paralléles de part et d'autre du
véhicule. Cette solution nécessite également une surface d'occupation
d'atelier relativement importante et ces lignes paralleles ne
correspondent pas toujours aux reperes utilisés en usine, il est alors
nécessaire d'adapter le calculateur AVM. Il existe également des
solutions utilisant un ou plusieurs tapis sur le ou lesquels sont
dessinés des repéres. Néanmoins, cette solution est en général utilisée
pour un seul gabarit de véhicule et il peut s'avérer difficile de
positionner précisément le véhicule sur le tapis ou par rapport aux
tapis. En outre, la encore, il peut étre nécessaire d'adapter le
calculateur AVM.

L'invention vise a pallier au moins en partie ces inconvénients en
proposant une méthode d’installation de zones de repérage sur un sol
horizontal sensiblement plan pour la calibration des caméras d'un
véhicule automobile, ladite méthode d'installation comprenant :

- le positionnement du véhicule sur le sol, roues paralléles a
un axe longitudinal du véhicule,

- le positionnement d'un équipement de repérage sur le sol
autour du véhicule, ledit équipement de repérage comprenant un
ensemble de plaques allongées distinctes formant des régles, chaque
regle présentant une face plane inférieure reposant au moins
partiellement sur le sol et une face supérieure comportant une zone de
repérage contrastée détectable par les caméras et chaque régle étant
suffisamment rigide pour ne pas se déformer dans un plan paralléle aux
faces supérieure et inférieure, le positionnement étant réalisé en posant
les régles de l’équipement de réglage sur le sol selon un schéma
prédéterminé, a une distance prédéterminée du véhicule.

L’utilisation de ce type de régles permet de s’affranchir de ’état du
sol, notamment lorsque ce dernier n’est pas parfaitement plan, et
d’assurer la linéarité du repérage. En outre, les régles n’étant pas fixées
au sol, elles peuvent étre utilisées en n’importe quel lieu, notamment en
aprés-vente ou méme en usine, si l'on ne souhaite pas ramener le

véhicule au banc d’essai dédié.
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L’'installation dun tel équipement de  repérage est
particulierement bien adaptée au calibrage des caméras d’un véhicule
comprenant notamment au moins une caméra avant, une caméra
arriére, une cameéra latérale gauche et une cameéra latérale droite.

Les régles étant distinctes les unes des autres, elles peuvent en
outre étre disposées selon divers schémas qui peuvent correspondre a
des schémas différents utilisés par différents calculateurs AVM : il n’est
alors pas nécessaire de modifier un calculateur donné pour les réglages
en apres-vente.

De maniére générale, les repéres utilisés sont paralléles ou
perpendiculaires a la direction longitudinale du véhicule. Aussi,
avantageusement, les régles de l’équipement de réglage peuvent étre
positionnées perpendiculairement ou parallélement a un axe
longitudinal du véhicule.

Dans cet agencement particulier, mais également pour tout autre
agencement des régles les unes par rapport aux autres, les régles
peuvent étre réparties symétriquement par rapport a un axe
prédéterminé, par exemple par rapport a un axe longitudinal central du
véhicule ou par rapport a tout autre axe en fonction du calculateur
AVM.

Afin de faciliter le positionnement relatif des régles par rapport au
véhicule, il peut étre préférable de positionner au moins deux régles en
butée contre une roue du véhicule. Avantageusement, une régle peut
étre disposée en butée sur une roue et une autre régle disposée en
butée sur l'autre roue d'un méme essieu, de préférence l’essieu avant.
D’autres régles peuvent également €étre disposées en butée sur les
autres roues du véhicule. De préférence, c’est 'extrémité de la régle qui
est en butée contre la roue, la régle s’é¢tendant paralléelement a 'axe de
la roue, autrement dit parallelement a l'axe transversal du véhicule.

En variante ou en combinaison, lors du positionnement de
I’équipement de repérage, le positionnement relatif des régles peut étre
facilité par le positionnement d’au moins une cale de dimensions
prédéterminées entre une roue et une régle. Notamment, les dimensions
de la cale peuvent étre choisies en fonction de la distance prédéterminée
entre les zones de repérage et le véhicule. De préférence, la régle s’étend
parallelement a l’axe longitudinal du véhicule et la cale s’étend

perpendiculairement a la régle.
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Le positionnement de I’équipement de repérage peut comprendre :

- le positionnement de deux reégles parallelement a l’axe
longitudinal du véhicule de chaque c6té de celui-ci,

- le positionnement de deux régles perpendiculairement a
I’axe longitudinal du véhicule devant et derriére le véhicule,

- le positionnement d'une régle de chaque c6té du véhicule,
perpendiculairement a l’axe longitudinal, de préférence dans l'axe de
chacune des roues avant,

- le positionnement de deux régles s’étendant dans l'axe
longitudinal central du véhicule, devant et derriére celui-ci.

On obtient ainsi des zones de repérage sur chaque co6té du
véhicule. Bien entendu, d’autres régles peuvent étre mises en place en
fonction du schéma prédéterminé a réaliser.

Le positionnement des régles peut étre obtenu de maniére simple
en utilisant un fil a plomb et une équerre de dimensions adaptées.

Notamment, le positionnement d’une régle dans 1’axe longitudinal
central du véhicule peut étre réalisé au moyen dun fil a plomb
positionné sur un repeére central présent sur le véhicule (par exemple
logo de la marque a ’avant et a 'arriére ou bouton d’ouverture du coffre
a larriére. Le positionnement dune régle dans l'axe dune roue peut
également étre réalisé au moyen d’un fil a plomb.

Les angles droits entre les régles peuvent étre obtenus en utilisant
une équerre suffisamment grande a cet effet, en particulier lorsque les
reégles perpendiculaires ne sont pas en butée.

Les différentes régles peuvent étre mises en position dans
n’importe quel ordre, il peut néanmoins étre avantageux de positionner
en premier les régles en butée contre les roues et les régles latérales
perpendiculaires a ces régles en butée contre les roues, éventuellement
en s’aidant de cales disposées entre ces régles latérales et ’autre roue.

Afin de faciliter leur adaptation a différents gabarits de véhicule,
les régles de ’équipement de réglage peuvent étre réglables en longueur.
Il est alors possible de choisir la longueur des régles afin qu’au moins
une partie des régles soient en butée contre d’autres régles, et ce,
quelque soit les dimensions des véhicules concernés, ce qui peut
faciliter leur positionnement.

L’invention concerne également un équipement de repérage pour

la calibration de caméras externes d'un véhicule automobile
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comprenant un ensemble de plaques allongées distinctes formant des
regles présentant chacune une face plane inférieure et une face
supérieure comportant une zone de repérage, notamment une zone de
repérage contrastée détectable par une caméra, chaque régle étant
suffisamment rigide pour ne pas se déformer dans un plan paralléle aux
faces supérieure et inférieure.

Un tel équipement peut notamment étre utilisé pour la mise en
ceuvre de la méthode d’installation de la présente invention.

La zone de repérage est avantageusement apte a étre détectée par
une caméra optique. Elle peut par exemple consister en une ou
plusieurs parties absorbant ou réfléchissant le rayonnement lumineux.
On peut ainsi réaliser une partie de couleur différente du reste de la
régle, par exemple de couleur noire sur une régle métallique grise, ou
encore réaliser plusieurs parties contrastées (noires et blanches).

La zone de repérage peut consister en une ou plusieurs lignes
rectilignes tracées sur la face supérieure et s’étendant sur toute la
longueur de la régle, parallelement aux arétes de la régle. La ou les
lignes peuvent étre disposées symétriquement par rapport a un axe
central longitudinal de la régle.

Afin de faciliter le positionnement des régles les unes par rapport
aux autres et par rapport au véhicule, au moins une partie des regles
peut présenter au moins un marquage choisi parmi un point de repére
et une graduation. La graduation peut étre une graduation s’étendant
suivant la longueur de la régle. Le ou les points de repére peuvent étre
prévus pour différents gabarits de véhicule ou différents schémas
prédéterminés.

Pour faciliter I'utilisation des régles, notamment pour des
véhicules de dimensions différentes, la longueur d’au moins une partie
des régles peut étre réglable. A cet effet, les régles peuvent étre
télescopiques ou encore étre formées de segments reliés deux a deux
par tout moyen approprié (encliquetage, emboitement, aimantation, ...).

L’équipement de repérage peut comprendre des paires de régles
non paralléles entres elles, optionnellement perpendiculaires, montées
coulissantes 1'une par rapport a lautre. Ceci peut faciliter le
positionnement des régles autour d'un véhicule.

L'invention est maintenant décrite en référence aux dessins

annexés, non limitatifs, dans lesquels :
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- la figure 1 représente une vue de dessus dun véhicule
automobile équipé de caméras ;

- La figure 2 représente schématiquement une vue de dessus
d'un véhicule et d'une zone de repérage ;

- la figure 3 représente schématiquement une vue en perspective
d'un véhicule autour duquel un équipement de repérage est
partiellement installé selon un mode de réalisation de la
mention ;

- les figures 4 et 5 représentent chacune une vue en perspective
d'une régle d'un équipement de repérage selon des modes de
réalisation différents de l'invention ;

- la figure 6 représente une vue de coté d’une regle dun
équipement de repérage selon un autre mode de réalisation.

- la figure 7 représente une vue en perspective de deux régles
d'un équipement de repérage selon un autre mode de
réalisation de l'invention ;

- la figure 8 représente une vue de face d'un véhicule.

Dans la présente description, les termes avant, arriére, supérieur,
inférieur, font référence aux directions avant et arriére du véhicule. Les
axes X, Y, Z, correspondent respectivement a ’axe longitudinal (d’avant
en arriere), transversal et vertical du véhicule.

La figure 1 représente une vue de dessus dun véhicule
automobile 1 équipé de quatre caméras 2, 3, 4, 5, respectivement
disposées devant, derriére, sur le coté latéral gauche et sur le coté
latéral droit. Les zones délimitées par des traits pointillés représentent
les champs de prise de vue de chaque caméra. Un tel ensemble de
caméras 2-5 permet de créer une image en vue de dessus du véhicule
par recomposition des images provenant des 4 cameéras. Bien entendu,
il est également possible d’afficher les images prises par chacune des
cameéras.

Une recomposition des images nécessite de calibrer les caméras.
A cet effet, on utilise en général un référentiel prédéterminé, défini par
des zones de repérage sur le sol. Ce référentiel est prédéfini dans un
calculateur d'un systéme AVM.

La figure 2 représente un exemple de référentiel utilisable par un
calculateur. Sur cette figure, le véhicule 1 est représenté de maniére
schématique, ainsi que les roues avant 6 et 7. On note que le référentiel
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présente 4 croix A, B, C, D : deux croix (A, B) disposées respectivement
a l'avant et a l'arriéere du véhicule et deux croix (C, D) disposées de
chaque co6té latéral du véhicule, a hauteur d'une roue avant 6, 7. Ces
croix sont chacune composées d'un segment s'étendant parallelement a
l'axe longitudinal X du véhicule et dwun segment s'étendant
parallelement a l'axe transversal Y du véhicule.

Ce type de référentiel peut étre directement dessiné sur un sol
plan horizontal d'une zone dédiée d'une usine (banc d'essai). Le sol dun
atelier aprés-vente étant toutefois nettement moins régulier en général,
il peut étre difficile de réaliser des repéres, notamment permanents, en
particulier lorsque l'espace est restreint.

Afin de permettre une calibration aisée des caméras, la présente
invention propose un équipement de repérage 10 pouvant étre utilisé
facilement en tout endroit, et notamment sur le sol d'un atelier ou de
tout autre lieu.

La figure 3 représente un équipement de repérage 10 selon un
mode de réalisation de l'invention, disposé autour d'un véhicule 1. Cet
équipement de repérage 10 présente un ensemble de plaques allongées
distinctes formant des régles référencées de 11 a 18.

On notera que ces régles présentent ici des arétes rectilignes et
perpendiculaires entre elles. Autrement dit, chaque régle présente une
forme rectangulaire dont la longueur est trés supérieure a la largeur.

Les regles sont sensiblement identiques et difféerent
essentiellement par leur longueur.

Chaque regle 11-18 est en outre suffisamment rigide pour ne pas
se déformer dans un plan paralléle aux faces supérieure et inférieure.
Ces régles peuvent étre métalliques, par exemple en aluminium, en
acier ou autre alliage de métaux, ou encore étre dans un matériau
polymeére, ou en matériau meétallique enrobé de matériau polymere,
pourvu qu’elles présentent la rigidité voulue.

Divers modes de réalisation de régles sont décrits en référence
aux figures 4 a 7.

Tel que représenté sur la figure 4, une ou plusieurs régles 11-18
peuvent étre graduées sur leur longueur, ou encore comporter des
marques reperes.

Dans le mode de réalisation représenté figure 4, la régle 11

comporte une face plane inférieure 1la et une face supérieure 11b
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comportant une zone de repérage 1llc, ici une bande noire rectiligne
(représentée symboliquement par des hachures). Cette face supérieure
11b est de préférence plane, mais des faces non planes sont
envisageables, pourvu qu'une caméra optique puisse distinguer la zone
de repérage.

La zone de repérage constituée dans l'exemple illustré d'une
bande noire unique est centrée par rapport a la direction en largeur de
la régle. Le rapport de la largeur de la bande noire sur la largeur de la
régle est typiquement de 1/3 a 1/2.

La zone de repérage contrastée est ici constituée par la couleur
noire et 'aspect sombre de la bande qui est encadrée par des bords
adjacents longitudinaux de la régle, ici typiquement d’aspect aluminium
(non peint).

La figure 5 représente un mode de réalisation dans lequel une
regle 111 est formée de plusieurs troncons 121, 122 qui coulissent I'un
dans l'autre suivant leur direction longitudinale. Ceci permet de régler
la longueur de la regle. Chaque troncon 121, 122 porte une zone de
repérage 121c, 122c¢, ici sous forme d’une ligne noire rectiligne. La paroi
inférieure 123 du troncon 122 peut alors étre relativement peu épaisse
(par exemple de 1lcm ou moins) afin que la différence de niveau entre la
face inférieure 121a et la face inférieure 122a soit relativement faible
lorsque les deux troncons reposent sur le sol.

La figure 6 représente un autre mode de réalisation dans lequel
une regle 211 est formée de plusieurs troncons 221, 222 emboités les
uns dans les autres. L’invention s’étend également a tout autre mode de
réalisation permettant un réglage de la longueur totale par coulissement
relatif entre les troncons.

Dans les modes de réalisation représentés figure 5 et 6, chaque
troncon présente une forme rectangulaire dans un plan horizontal. Bien
entendu, linvention n’est pas limitée a un nombre particulier de
troncons. On notera que les moyens de liaison des différents troncons
sont de préférence agencés de sorte que les zones de repérage
coincident d'un troncon a l'autre et que la régle soit rectiligne sur toute
sa longueur.

La figure 7 représente un mode de réalisation dans lequel deux
regles 311 et 312 sont montées coulissantes 1'une par rapport a 'autre,
en étant perpendiculaires 'une a l'autre. A cet effet, une réglette 313
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coulissant sur la premiére régle 311 peut étre prévue, la deuxiéme régle
312 étant montée a coulissement sur la réglette 313. Bien entendu, tout
autre type de liaison glissiére peut étre prévu. Il peut également étre
prévu que seule 'une des régles puisse coulisser par rapport a ’autre et
ou que les régles ne se croisent pas a angle droit mais selon un autre
angle prédéterminé.

Les différents modes de réalisation des régles décrits ci-dessus
peuvent étre combinés les uns aux autres. En outre, un équipement
selon l'invention peut comporter des régles de différents modes de
réalisation.

L’'installation des zones de repérages au moyen de l’équipement
10 selon l'invention est maintenant décrite en référence aux figures 3 et
8. Les regles 11 a 18 sont telles que représenté sur la figure 4.

Dans l'exemple illustré, les régles 18 ou 14 d’apreés le référentiel
visuel ont une longueur minimale de 1250 mm.

Les régles 17 ou 13 d’aprés le référentiel visuel ont une longueur
minimale correspondant a la largeur du véhicule augmentée de
600 mm, soit pour un véhicule de type Renault Clio ® environ
2600 mm au total.

La largeur des régles est typiquement de 'ordre de 100 mm.

Sur ces figures, le véhicule 1 repose sur un sol horizontal
sensiblement plan.

Par sensiblement plan, on entend une surface présentant des
aspérités d’au plus 5 cm de hauteur, de préférence d’au plus 4 cm de
hauteur.

Les roues motrices avant 6, 7 du véhicule 1 sont positionnées
parallelement a 'axe longitudinal X du véhicule.

Par roue paralléle a un axe, on entend que le plan de la roue est
parallele a un axe ou encore que l'axe de rotation de la roue est
perpendiculaire a cet axe. Ainsi, des roues sont paralléeles a un axe
longitudinal dun véhicule lorsqu’elles sont « droites » et quun plan
contenant la roue ne forme pas d’angle avec un plan vertical
longitudinal du véhicule.

Une fois le véhicule positionné, ’équipement de repérage 10 peut
étre disposé sur le sol autour du véhicule, ici suivant un schéma

correspondant sensiblement au schéma de la figure 2.



10

15

20

25

30

35

WO 2019/048743 PCT/FR2017/052401
10

Les difféerentes régles peuvent étre disposées de la maniére
suivante :

- une premiere regle 11 est positionnée sur la longueur du
véhicule, paralléelement a l'axe longitudinal X. A cet effet, 'extrémité
d'une cale 19 est placée en butée contre la roue arriére 8
perpendiculairement a la régle 11 et 'extrémité d’'une deuxiéme reégle 12
est positionnée en butée contre la roue avant 6 également
perpendiculairement a la premiére régle 11.

- Une troisiéme regle 13 est alors positionnée devant le
véhicule parallelement a l'axe transversal Y. A cet effet, elle est placée a
angle droit par rapport a la premiére régle 11.

- Une quatrieme régle 14 est positionnée
perpendiculairement a la troisieme regle 13, dans l'axe longitudinal
central X du véhicule. Pour ce faire, un fil a plomb 20 peut étre tendu
depuis un repére central 21 du véhicule, tel que représenté figure 8.

- Une cinquiéme régle 15 est ensuite placée sur la longueur
du véhicule, de l'autre c6té du véhicule par rapport a la premiére regle
11, perpendiculairement a la troisieme régle 13. Eventuellement une
cale en butée (non visible sur la figure) contre la roue arriére peut étre
utilisée pour faciliter la mise en place de la regle.

- Une sixiéme regle 16 est positionnée perpendiculairement a
la régle 15, dans l'axe de 'autre roue avant.

- Une septiéme régle 17 perpendiculaire aux premiére et
cinquiéme regles 11 et 15 est ensuite positionnée a l’arriere du véhicule.

- Enfin wune huitiéme régle 18 est positionnée
perpendiculairement a la septieme regle 17, également dans l'axe
longitudinal central du véhicule, comme la régle 14.

Les différentes régles se croisent a une distance prédéterminée du
véhicule, choisie selon le calculateur utilisé.

En variante, la premiére régle 11 pourrait étre mise en place sans
l'aide de la cale 19. Il peut alors étre avantageux de positionner les
regles 11 et 15 de chaque co6té du véhicule ainsi que les regles 12 et 16
en butée contre les roues avant, puis d’assurer leur parallélisme a 'axe
longitudinal en positionnant 'une des régles 13 ou 17 a angle droit avec
chacune des régles 11 et 15.

On notera que I'équipement de repérage 10 est positionné sur la
figure 6 de sorte qu'une partie des régles soit en butée contre une autre
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regle. Ici, les régles 11 et 17 sont en butée contre les régles 11 et 15, les
régles 11, 13, 15 et 17 formant une sorte de cadre autour du véhicule 1.
Ceci peut faciliter le contrbole de 'angle entre ces régles, notamment au
moyen d’une équerre 22 représentée figure 3. Toutefois, il n’est pas
nécessaire que les régles soient en butée contre la régle adjacente pour
le réglage de l'angle, il suffit que I'’équerre 22 soit suffisamment longue
pour étre mise en appui contre les deux régles a positionner
perpendiculairement.

Chaque régle étant suffisamment rigide pour ne pas se déformer
dans un plan paralléle a ses faces supérieure et inférieure, on comprend
que méme posée sur un sol irrégulier, la face inférieure ne reposant
alors pas entierement sur le sol du fait des irrégularités de celui-ci, la
régle reste rectiligne, ce qui permet l'utilisation de la zone de repérage
pour la calibration des cameéras. Il en est de méme lorsque la face
inférieure d'une régle n’est pas strictement plane, par exemple dans le
cas de régles se croisant ou de régles composées de segments.

L’invention a été décrite pour la mise en place de régles orientées
suivant des directions longitudinales et transversales. Les régles de
I’équipement de repérage selon linvention peuvent néanmoins étre
disposées les unes par rapport aux autres suivant des angles non
droits. Des outils de mesure d’angle peuvent alors étre utilisés, comme
des rapporteurs ou des outils en coin formant l'angle requis. On
comprend ainsi que '’équipement selon 'invention peut étre utilisé pour
tout type de schéma. Il peut en outre étre mis en place aisément et
rapidement en tout lieu. Enfin, il peut étre mis en place pour différents
gabarits de véhicules, en particulier lorsque certaines régles au moins

sont de longueur réglable.
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REVENDICATIONS

1. Méthode d'installation de zones de repérage sur un sol
horizontal sensiblement plan pour la calibration des caméras d'un
véhicule automobile (1), ladite méthode d'installation comprenant :

- le positionnement du véhicule (1) sur le sol, roues paralléles
a un axe longitudinal (X) du véhicule,

- le positionnement d'un équipement de repérage (10) sur le
sol autour du véhicule, ledit équipement de repérage (10) comprenant
un ensemble de plaques allongées distinctes formant des régles (11-18),
chaque regle (11-18) présentant une face plane inférieure (11a) reposant
au moins partiellement sur le sol et une face supérieure (11b)
comportant une zone de repérage (11c) contrastée détectable par les
caméras et chaque régle (11-18) étant suffisamment rigide pour ne pas
se déformer dans un plan paralléle aux faces supérieure et inférieure, le
positionnement étant réalisé en posant les régles de l'’équipement de
réglage sur le sol selon un schéma prédéterminé, a une distance
prédéterminée du véhicule.

2. Méthode d’installation selon la revendication 1, dans
laquelle les régles (11-18) de I’équipement de réglage sont positionnées
perpendiculairement ou parallelement a un axe longitudinal (X) du
véhicule, optionnellement réparties symétriquement par rapport a un
axe longitudinal central du véhicule.

3. Méthode d’installation selon la revendication 1 ou 2, dans
laquelle on positionne au moins deux régles (12, 16) en butée contre
une roue (6) du véhicule.

4. Méthode d’installation selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, dans laquelle au moins une cale (19) de
dimensions prédéterminées est positionnée entre une roue (8) et une
régle (11) lors du positionnement de ’équipement de repérage.

5. Méthode d’installation selon I'une quelconque des
revendications 1 a 4, dans laquelle le positionnement de 1’équipement
de repérage comprend :

- le positionnement de deux régles (11, 15) parallelement a
I’'axe longitudinal du véhicule de chaque c6té de celui-ci,
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- le positionnement de deux régles (13, 17)
perpendiculairement a ’axe longitudinal du véhicule devant et derriére
le véhicule,

- le positionnement dune régle (12, 16) de chaque co6té du
véhicule, perpendiculairement a ’axe longitudinal, de préférence dans
I’axe de chacune des roues avant,

- le positionnement de deux régles (14, 18) dans l'axe
longitudinal central du véhicule, devant et derriére celui-ci.

6. Méthode d’installation selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, dans laquelle la longueur des régles (11-18) est
réglable, cette longueur étant choisie de sorte qu’au moins une partie
des régles soient en butée contre d’autres regles.

7. Equipement de repérage (10) pour la calibration de caméras
externes d'un véhicule automobile comprenant un ensemble de plaques
allongées distinctes formant des régles (11-18) présentant chacune une
face plane inférieure (11a) et une face supérieure (11b) comportant une
zone de repérage (11c), chaque régle étant suffisamment rigide pour ne
pas se déformer dans un plan parallele aux faces supérieure et
inférieure.

8. Equipement de repérage (10) selon la revendication 7,
caractérisé en ce qu’au moins une partie des régles présente au moins
un marquage choisi parmi un point de repére et une graduation.

0. Equipement de repérage (10) selon la revendication 7 ou 8,
caractérisé en ce que la longueur d’au moins une partie des regles est
réglable.

10. Equipement de repérage (10) selon 1'une quelconque des
revendications 7 a 9, caractérisé en ce qu’il comprend des paires de
régles non paralléles entres elles, optionnellement perpendiculaires,

montées coulissantes 1'une par rapport a 'autre.
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