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Element pradotwdérczy ogniwa paliwowego membranowego,
zwlaszcza wodorowo-tlenowego i sposdb jego wytwarzania

Przedmiotem wynalazku jest element pradotwdrczy ogniwa paliwowego membranowego, zwtaszcza
wodorowo-tlenowego, sktadajacy sie z dwu elektrod i membrany jonowymiennej oraz sposéb jego wytwarzania.

Znane sa dotychczas rozwigzania ogniw paliwowych membranowych, w ktérych element pradotwdrczy
stanowia dwie oddzielne elektrody przylegajgce do obydwu powierzchni membrany jonowymiennej. Elektrodami
sg platynowane siatki platynowe, wzglednie folie uksztattowane z czerni platynowe;j i policzterofluoroetylenu.
Czynione s3 réwniez laboratoryjne préby zastosowania elektrod weglowych. Zasadnicza niedogodnoscia tych
rozwiazan jest wysoki koszt wytwarzania elementéw pradotwdrczych z uwagi na znaczng zawartosé¢ w elektro-
dach katalizatora platynowego, siggajacq kilkadziesiat miligraméw platyny na cm? powierzchni elektrody oraz
wysoki koszt nosnika katalizatora i kolektora pradowego. Stosowane elektrody weglowe w laboratoryjnych
badaniach naukowych ogniw pallwowych membranowych, charakteryzuja sie niskimi parametrami elektrycznymi
i wytrzymatosciowymi.

Oddzielne elektrody komplikujg konstrukcje ogniwa paliwowego membranowego, bowiem wymagaja
stosowania kfopotliwych rozwiazart zapewniajacych dobre przyleganie elektrod do membrany jonowymiennej.

Celem wynalazku jest usuniecie tych niedogodnosci, a zagadnieniem technicznym wymagajacym rozwigza-
nia dla osiagnigcia tego celu, jest wyeliminowanie w znacznym stopniu drogich metali poprzez odpowiednig
konstrukcje elementu pradotwdrczego, zapewniajaca uzyskanie wysokich gestosci pradowych przy niewielkiej
zawartosci katalizatora platynowego. Dla osiagniecia tego celu wytyczone zosta'(o zadanie opracowania sposobu
wytwarzania elementu pradotwdrczego. '

Istotg wynalazku jest element pradotwdrczy ogniwa paliwowego membranowego, zwtfaszcza wodorowo-tle-
nowego, sktadajacy sie z membrany jonowymiennej oraz dwdch elektrod weglowych, z ktérych kazda ztozona
jest z warstwy nosnej wegla o dobrym przewodnictwie elektronowym i granulacji 0,6—0,1 mm, oraz warstwy
katalitycznej wegla aktywowanego o granulacji 0,08—0,02 mm z naniesionym katalizatorem, korzystnie platyno-
wym.
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Membrana jonowymienna oraz granulki wegla warstwy no$nej i katalitycznej spojone sg ze sobg w jedna
ca{oﬁé przy pomocy zgranulowanego polietylenu, najkorzystnle] o granulacji réwnej wielkosci granulacji warstw.

Element pradotwdrczy wedtug wynalazku wyposazony jest w elektrody o powierzchni mniejszej niz
membrana jonowymienna. Wystajaca cze$¢é powierzchni membrany jonowymiennej stuzy do uszczelniania kom6r
gazowych ogniwa.

W wyniku badari popartych wieloma doswiadczeniami stwierdzono, Ze element pradotwérczy ogniwa
paliwowego membranowego mozna wytworzyé przez sprasowanie w matrycy pod ciénieniem 10—40 kG/cm?
w temperaturze nizszej od temperatury topnienia polietylenu, odpowiednio oddzielnie naniesionych sktadnikow
warstw elektrod z oddzielajacg je membrang jonowymienna. Zewnetrzne powierzchnie elektrod, celem zabezpie-
czenia przed przylepianiem si¢ do powierzchni ttokdw matrycy, izolowane s3 folig z tworzywa sztucznego
o temperaturze topnienia wyzszej od temperatury topnienia polietylenu, najkorzystniej folig z policzterofluoroe-
tylenu.

Element pradotwdrczy wedtug wynalazku dzieki swojej zwartosci znacznie upraszcza konstrukcje ogniwa
paliwowego iobniza koszt jego wytworzenia wskutek niewielkiej zawartosci w nim platyny, rzedu kilku
miligraméw na cm? powierzchni elektrody i wyeliminowaniu drogich metali stosowanych jako nosniki katalizato-
ra, zastepujac je stosunkowo tanim weglem aktywowanym., :

Ponadto elektrody wytworzone zgodnie z wynalazkiem znacznie przewy2szaja pod wzglqdem wytrzyma-
tosci mechanicznej stosowane dotychczas elektrody weglowe.

Stosowana technologia wytwarzania elementu pradotwdrczego nie poweduje zmian parametréw membra-
ny. Element pradotwdrczy wedtug wynalazku jest przedstawiony w przekroju poprzecznym na rysunku.

Jak przedstawiono na rysunku, elektrody 1 ztozone z warstwy nosnej 2 wegla o dobrym przewodnictwie
elektronowym oraz warstwy katalitycznej 3 wegla aktywowanego z naniesionym katalizatorem platynowym,
zwigzane s3 z membrang jonowymienng 4 zgranulowanym polietylenem przez sprasowanie.

Ogniwo paliwowe zbudowane w oparciu o przedmiotowy element pradotwodrczy dziata nastgpujaco: na
elektrodzie wodorowej w wyniku utleniania wodoru powstaja jony wodorowe. Jony te wedruja poprzez
membrane jonowymienng do elektrody tlenowej, gdzie reaguja z powstatymi tam jonami wodorotlenowymi
tworzac wode. Elektrony uwalniane w procesie utleniania na elektrodzie wodorowej stanowia prad przeptywaja-
cy w obwodzie zewnetrznym ogniwa.

Sposdb wytwarzania elementu pradotwdrczego jest doktadnie przedstawiony w nizej podanym przy\k#a-
dzie, nie ograniczajac jego zakresu ochrony.

Przy ktad. Do matrycy zaopatrzonej w czujnik temperaturowy oraz wytacznik czasowy, wyposazonej
w gorny i dolny ttok, ktérego czotowa powierzchnia ostonigta jest krazkiem z folii policzterofluoroetylenowej,
nanosi sie warstwe nosna wegla o ciezarze 1,2 g i granulacji 0,2—0,12 mm, doktadnie zmieszang z 20% wagowa
-iloscig polietylenu o identycznej granulacji. Wegiel otrzymano przez wygrzewanie w atmosferze azotu w tempera-
turze 900°C przez okres 4 godzin koksu weglowego uzyskanego przez karbonizacje sacharozy. Na warstwe te
nanosi sie warstwe wegla Carbopol N w ilosci 0,5 g o granulacji 0,085—0,075 mm z naniesiong platyng w ilosci
18% wagowych, doktadnie zmieszanego z 13% iloscia wagowg polietylenu o tej samej granulacji. Na tak
naniesione warstwy naktada sie membrane kationitowa polietylenowo-polistyrenosulfonowa, a nastepnie w od-
wrotnej kolejnosci warstwy drugiej elektrody o wyzej podanych sktadach oraz krazek folii z policzterofluoroety-
lenu. Nastepnie zawarto$¢ matrycy prasuje si¢ pod ci$nieniem 15 kG/cm? w temperaturze 106°C przez okres 30
minut, po czym oddziela si¢ od powierzchni elektrod . przektadki policzterofluoroetylenowe. Ogniwo z tak
otrzymanym elementem pradotwdrczym, posiadajace elektrody o srednicy 50 mm, zasilane wodorem i tlenem
o ciénieniu 0,6 kG/cm?, przeptywajacym odpowiednio z szybkoscia 3 I/h i 10 I/h, dostarcza pradu o natezeniu
450 mA pod napieciem 700 mV. '

Element pradotwérczy wedtug wynalazku ma zastosowanie w budowie pojedyr{czych ogniw paliwowych,
a w szczeg6Inosci baterii paliwowych wodorowo-tlenowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania elementu pradotwdrczego, zwtaszcza wodorowo-tlenowego, zestawionego z elekt-
rod oraz membrany jonowymiennej, znamienny tym, Ze nanosisi¢ kolejno w matrycy warstwe no$ng (2)
' oraz warstwe katalityczng (3) jednej elektrody (1), przektada membrang jonowymienna (4), a nastgpnie nanosi
si¢’ warstwe katallityczng '(3) oraz warstwe nosna (2) drugiej elektrody (1) i prasuje catos¢ pod cisnieniem
10—40 kG/cm? w temperaturze nizszej od temperatury topnienia polietylenu, przy czym zewnetrzne powierz-
chnie elektrod (1) oddziela si¢ od matrycy folig z tworzywa sztucznego o temperaturze topnienia wyzszej od
temperatury topnienia polietylenu, najkorzystniej folig z policzterofluoroetylenu.
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2. Element pradotwdrczy ogniwa paliwowego membranowego, zwtaszcza wodorowo-tlenowego, sktadajacy
sie z elektrod oraz membrany jonowymiennej, znamienny tym, ze elektrody (1) ztozone sg z warstwy
noénej (2) utworzonej z wegla o granulacji 0,5—0,1 mm o dobrym przewodnictwie elektronowym oraz warstwy
katalitycznej (3) wegla aktywowanego o granulacji 0,08—0,02 mm 2z naniesionym katalizatorem, przy czym
membrana jonowymienna (4), granulki wegla warstwy nosnej (2) oraz warstwy katalitycznej (3) spojone sg ze
soba w jedna cato$é przy pomocy zgranulowanego polietylenu.
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